REPUBLICA DE COLOMBIA
TRIBUNAL ADMINISTRATIVO DE BOLIVAR
SECRETARIA GENERAL

TRASLADO EXCEPCION DE FONDO

FECHA: 26 DE FEBRERO DE 2013
HORA: 08: 00 AM.

MAGISTRADO PONENTE: DR LUIS MIGUEL VILLAOBOS ALVAREZ.
RADICACION: 13-001-23-33-000-2012-00100-00.

DEMANDANTE: AGROPECUARIA LOS NISPEROS SAS.

DEMANDADO: INVIAS, MUNICIPIO DE TURBANA-BOLIVAR Y ASOCIACION
REGIONAL DE MUNICIPIOS DEL CARIBE-AREMCA-

CLASE DE ACCION: REPARACION DIRECTA.

ESCRITO DE TRASLADO: EXCEPCIONES DE FONDO, PRESENTADAS POR
AREMCA.

OBJETO: TRASLADO EXCEPCION DE FONDO.

Las anteriores excepciones de fondo presentadas por la parte demandada -AREMCA.
se le da traslado legal por el termint?.. de tres (3) dias habiles, de conformidad a lo
establecido en el articulo 175 de la Ley 1437 de 2011; Hoy Veintiséis (26) de Febrero
de Dos Mil Trece (2013) a las 8:00 a

.
EMPIEZA EL_TRASLADO:; VEINTIJEI (26) DEA\FEBRERO DE DOS MIL TRECE

(2013), A LAS 08:00 AM.

VENCE EL TRASLADO: VEINTIOCHO (28) DE FEBRERO DE DOS MIL TRECE
(2013), A LAS 05:00 PM.

JUAN CARLOS GALVIS BARRIOS
Secretaric General
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Sefores:

Tribunal Contencioso Administrativo de Bolivar
Honorable Magistrado: Luis Miguel Villalobos Alvarez.
E.S.D.

REF. Contestacion de la demanda instaurada

por C.L Agropecuaria los Nispercs SA.S. contra Instituto
Nacional de vias - INVIAS, Municipic de Turbana Bolivar y La Asociacion de
Municipios del Caribe - AREMCA. -
Radicacién: 13-001-23-33-000—2012-000100-00

GUSTAVO BOLANO PASTRANA, mayor de edad, domiciliado y residente enla ciudad de Barranguilia, identificado
con la cédula de ciudadania No. 72.136.384, expedida en la ciudad de Barranquilla.. en mi condicion de
representante legal de |a Asociacion Regional de Municipios del Caribe - AREMCA, respetucsamente llego anle
esta Alla Corporacion, con €! fin de manifestarle que por esle escrito confiero poder especial, amplio y suficiente al
doctor ALFREDO BALLESTAS SERRANO, abogado, identificado con la cedula de ciudadania No. 72204794 y
portador de la lariela profesional No. 115180 del Consejo Superior de la Judicalura, para que en mi nomore y
representacion asuma mi defensa dentro del referenciado proceso.

Mi apoderado queda ampliamente facultado para recibir \ransigir, desistir, conciliar, poslular, fransar, disponer de
derechos litigiosos, sUskUr libremente este poder y reasumirio, hacer llamamientos &n garanlia, y, en general, para
agotar los lramites que en derecho sean pertinentes en 3 defensa de mis intereses.

ado reconocerle personeria 3 mi apoderado judicial en los fines del mandato conferico.

CC. No. 72.136 384

CC.No. 72204794
TP.No. 115160 de C.5.delad.

én Regional de Municipias dzl Caribe
Carrera 49 No 74 - 154
PRX-FAX: 3-3581831, 5-3045744 Celular. 3007906965
Barranguilla, Atlantico
Welb: www.aramaea.goy.co
E-mail: agmin@arainca. gov.co

GETEDEE?
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Senores:
Tribunal Contencioso Administrativo de Bolivar
E.S.D.

REF. Contestacion de la demanda instaurada

por C.l. Agropecuaria los Nisperos S.A.S. contra
Instituto Nacional de vias — INVIAS, Municipio de Turbana Bolivar y
La Asociacidén de Municipios del Caribe - AREMCA.
Radicacion: 13-001-23-33-000-2012-000100-00
Magistrado: Dr. Luis Miguel Villalobos Alvarez.

ALFREDO BALLESTAS SERRANO, Abogado titulado poseedor de la Tarjeta Profesional No.
115160 del C.S.J., portador de la Cédula de Ciudadania No. 72204784 de Barranquilla,
domiciliado en Barranquilla,, obrando en mi condicion de apoderado judicial especial de la
Asociacion Regional de Municipios del Caribe - AREMCA, identificada con NIT 802.002.960-4,
con domicilio en la ciudad de Barranquilla, representada legalmente por GUSTAVO BOLANO
PASTRANA identificado con CC 72.136.384 de Barranquilla mayor y de esta vecindad, con el
debido comedimiento ocurro ante su Despacho, con el fin de dar contestacion a la demanda
propuesta mediante apoderado por el Sefior JORGE ELIECER SALAZAR AVENIA, y al efecto
procedo asi.

A LAS PRETENSIONES
1. Me opongo de manera absoluta a cada una de las pretensiones principales, por carecer de
causa eficiente y de respaldo factico y probatorio.
2. lgualmente manifiesto lo propio en relacion a las pretensiones subsidiarias.
3. En capitulo posterior me referiré a los fundamentos de derecho de la oposicion a las
pretensiones.

A LOS HECHOS
AL HECHO UNO. Nome consta, que se demuestre en el proceso.

AL HECHO DOS. Es cierto que el Instituto Nacional de Vias INVIAS. celebro con el Municipio de
Turbana el convenio Interadministrativo No. 2630, para la construccion de de la via Turbana —
Ballestas.

AL HECHO TRES. Se admite que el Municipio de Turbana Bolivar, celebro contrato de obra con la
Asociacion de Municipios Regional del Caribe — AREMCA.

AL HECHO CUATRO. Es impreciso el demandante, toda vez que el convenio interadministrativo
suscrito entre La Asociacion Regional de Municipios del Caribe y el Municipio de turbana fue el No.
04 de 2009.
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AL HECHO QUINTO. Parcialmente cierto y se aclara que si se iniciaron las obras de construccion
de la via Turbana - Ballestas, en aras del cumplimiento del objeto del contractual, perc es
totalmente falso que se haya desviado la desembocadura del arroyo que atraviesa los predios de
la Finca California, toda vez que esa desembocadura no se afecto y no se hicieron frabajos en ella
para el momento del desastre.

AL HECHO SEXTO. No lo admitimos y es falso y se aclara: que las obras sobre la via Turbana -
Ballestas, se iniciaron con fecha de Agosto del 2010, se iniciaron las obras de: Puente polon y
pavimentacion en concreto rigido de la via Turbana - Ballestas. Para manejo hidraulico v
proteccion del puente. Se contrato los disefios a la empresa Hidroconstructores. En el mes de
septiembre de 2010, se entregaron por parte de la firma hidroconsultores planos y memorias de
los disefios hidraulicos para el manejo de las aguas que llegaban y pasaban por dicho puente.
Anexamos planos y memorias, solo a principios de 2012, se iniciaron las obras en las
desembocadura del arrollo y no antes como lo dice el demandante.

Como se puede observar los canales que llegan y pasan por dicho puente son el principal llamado
polon que tiene un ancho aproximado de 18mts y dos brazos uno de 0.50 mir de ancho, que vierte
las aguas de Turbana y ofro de 2.5 mts de ancho llamado los cocos, con todos los disenos del
puente, de la via y los hidraulicos damos inicio a nuestra obra comenzando por los estribos y
aletas del puente, sin tocar los canales o brazos que llegan al arroyo polon.

En el mes de octubre 2010, se produce un siniestro natural en todo turbana — turbace y parte.de
Cartagena, y tambien en todo el pais debido a la ola invernal sin precedentes en Colombia,. Un
torrencial aguacero de gran magnitud y de prolongadas horas, produciendo dafios en todos los
canales v arroyos de turbana, lo cual produce destrozos y socavaciones. En el arroyo polon fo
socava y lo convierte en un arroyo de 30 mirs de ancho, en el punto donde se realizaban las obras
de dicho puente, en el brazo o canal los cocos pasa de de 2.5 a 14 mis. razon porlacual se le pide
a hidroconsultores Ltda., que realice un nuevo disefio hidraulico el cual nos lo entrega en la fecha
de 18 de noviembre de 2010. El fenémeno natural produce destrozos en todos los arroyos y
canales de turbana, no solo en las que infieren en nuestra obra, si no en todas los arroyos y
canales del municipio produciéndose la socavacion en todos los sitios, todo esto debido a la fuerte
ola invernal que azoto al Pais complelo en ese entonces. -

Es importante mencionar que en el arroyo polon aguas arriba, a mas 150 metros de distancia
desde el punto donde se realizaban las obras del puente polon, se produjo un fenomeno de
socavacion inmenso sacando totalmente un puente peatonal y llevandolo aguas debajo de la.obra
en la que si avanzabamos en ese momento, esto quiere decir que las obras adelantadas. en ésé
entonces y en ese momento nada tuvieron que ver con el desastre ocurrido sobre todo en las
tierras del demandante, toda vez que las obras no habian llegado a ese punto (propiedad.del
demandante), el desastre es atribuible a la misma fuerza de la naturaleza con ocasien 4 la fuerte
ola invernal que azoto, no solo a esta parte de la region sino al todo el pais. situacion de pablico

Lo
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conocimiento y gue demostraremos durante este proceso, tanto asi, que sitios como el sur del

atlantico no hay podido superar el desastre de ese entonces.

En el brazo o arroyo los cocos que llega al sitio de la obra de construccion del puente polon se
produjo una socavacion a lo largo o aguas arriba de 50 mirs desde el inicio del puente, luego
100mts aguas arriba continuos a esta socavacion no se produce este fenémeno hasta llegar
donde la propiedad del demandante, donde vuelve y socava. Con esto queremos anotar y
demostrar que la socavacion no fue continua y se produjo solo en ciertos puntos, y es imporiante
resaltar que hasta la fecha en que se produjo este desastre natural, jamas se habian iniciado
trabajados ni tocado todavia las protecciones que se les debian hacer al brazo los cocos, las
cuales recomendeé hidroconsultores, pero justo después de los desastres naturales, es decir, que
no se toco esa parte y lo cual quiere decir que no nos pueden indilgar esa responsabilidad a la que
se le atribuye a la naturaleza, un hecho totalmente insuperable.

AL HECHO SEPTIMO: No se admite, es falso, porque Solo hasta el mes de Febrero de 2011'se™

iniciaron las obras de proteccion del puente, inicio gue se llevo a cabo cuatro meses despues del
desastre natural, causante de las socavaciones y dafos de las finca propiedad de la parte
demandante, dichas obras se realizaron tiempo después que cesaron las lluvias, por esta razon es
totalmente falso y absurdo indilgar a mi representada hechos que solo fueron por causas de la
naturaleza, hechos totalmente insuperables, como los llamados cambios de cauce de las aguas del
arrollo que atraviesa la fina del demandante, pues las llamadas modificaciones o cambios que
aduce |a parte demandante, no son bien llamadas asi, toda vez que aqui no hubo DANOS, aqui.lo
que sucedio fueron bien llamados DESASTRES NATURALES, y partiendo de ese hecho, que
fueron desastres naturales los que si ocasionaron los dafios que manifiestan los demandante, si
podemos decir que las escorrentias afectadas por la ola invernal si danaron los terrenos de Jos
demandantes hasta sus efectos posteriores. S

También es falso, porgue las erosiones solo existen en su propiedad y no como ha manifestado el
demandante, que existen en predios aledanos, situacion que se puede demostrar con- vistas
oculares o inspecciones a las tierras aledanas. La existencia de la erosion ya ex|st|a en.la
propiedad del demandante y debido que e! propietario no tomo las medidas necesarias, a fuerte
ola invernal del 2010 y 2011, aumento el dafo que ya existia en esos predios, también. porque Ia
actividad que se ejerce en esas tierras es la ganaderia, asi como el mismo demandante [o. afirma y
para esta aclividad es indispensable el pastoreo de los semovientes y de esta forma traen como
consecuencia la deforestacion y alteracion del equilibrio natural de los aftuentes, toda vez que.los
semovientes al comerse el pasto o hierva, acaban con las barreras naturales propias en las orillas
de los arroyos, permitiendo que la socavacion se acelere. Estos hechos, sumados a los desastres
aturales llevaron a la supuesta deformacion de las tierras del demandante. C e -

AL HECHO OCTAVO: Se admite parcialmente y aclaramos: que antes de! desastre natural que
azoto a loda Colombia en el afo de 2010 y 2011, el terreno de los demandantes probablemente se
encontraba asi. Con respecto al estudio o informe de Hidrocunsultoltores, cabe a notar-que este
fue modificado a nuevas situaciones presentadas, como es 16gico, pero esta firma, rinde un estudio
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para que mi patrocinada lo acogiera y posterior a los desastres insuperables, les realiza otro
estudio a la parte demandante contradiciendo y salvando sus responsabilidad, porque las
recomendaciones que hicieron fueron acogidas en su totalidad y reforzadas.

Respecto a los siguientes literales de el hecho octavo de esta demanda:;

Al literal a: Es cierto la existencia de un box culvert.

Al literal b: Tambien es cierto y [0gico que el box culvert era para el descargue de aguas. _

Al literal ¢: En un sentido general las medidas que se toman siempre seran para prevenir y jamas
pueden garantizar un 100% que no sucedan hechos insuperables como los de la naturaleza, asi
las cosas, el demandante se equivoca al decir en este literal que esa proteccion garantizaba que
no se produjeran socavaciones y menos aun, ante hechos de la naturaleza como el de la ola
invernal del 2010 y 2011, insuperabie a toda capacidad humana. También es de aciarar que las
obras que se adelantaban en ese entonces, era Unica y exclusivamente para el puente y las cuales
se tomaron todas las previsiones del caso y recomendaciones de la firma Hidroconsultores.

Al literal d: probablemente el cauce contada con maleza o llamese ‘revestimiento vegetal “ y
tambien es probable que le diera algo de estabilidad a los taludes y al fondo, pero ante un desastre
natural como la ola invernal de 2010 y 2011, no es suficiente la supuesta estabilidad que podria
brindarte esa maleza, su Seforia, sabemos que antes desastres de la naturaleza ia fuerza humana
no podemos hacer nada, en todos los tiempos se han perdido casas, obras, barrios, pueblos y
hasta ciudades antes la fuerza de la naturaleza, y aqui el demandante trata de |nd|lgar de muy
mala fe, ese hecho insuperable de Ia naturaleza a mi poderdante. -
Al literal e: Es también probable las caracteristicas que describe el demandante en este literal,. .
Al literal f: No me consta, que lo pruebe facticamente, pero si asi fuera, el demandante dista de la
realidad y reta con sus declaraciones la fuerza de la naturaleza, al decir que hasta “en Ios _
mayores eventos de {luvia®, se nota hasta la timidez con que lo dice, toda vez que aqui no
presenciamos un EVENTO DE LLUVIA, parece ser que €l togado no se entero de la mas fuerte ola
invernal que azoto a Colombia en estos altimos tiempos, tampoco se entero por ios medios. de
comunicacion y los extensos editoriales del los periddicos y demas, donde solo hablaban de los

desastres naturales por la ola invernal del 2010. '

AL HECHO NOVENO: Se admite parcialmente y aclaramos: que se con raTo Ia flrma
Hidroconsultores Lida., para que recomendara disefios sobre la obra del puente y tratamientc.de -
aguas, las cuales se acogieron en su totalidad y hasta se doblaron en ciertos pun’ros Sus
recomendaciones.

AL HECHO DECIMO: A los literales de este hecho se manifiesta lo sgte: _1 e
Al literal a: Las protecciones tipo gaviones y espigones se adoptaron. St
Al literal b: De igual manera esta recomendacion se adopto.

Al literal ¢: Las protecciones se realizaron como se pueden ver en las fotos de la mlsma demanda
taly cuat como 1a firma Hidroconsultores recomendo. :
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Al literal d: Mi poderdante también realizo Ia caida revestida en concreto de 2.0m, de altura 37_

cuencon anti socavacion construido en piedra con un diametro mas grande que el recomendado
por la firma en mencién.

Todas y cada una de las recomendaciones de la firma Hidroconsullores y hasta medidas més

extremas se tomaron para prevenir algun tipo de desastre, pero tanto fue Ia fuerza de la naturaleza

que no se pudo superar ese hecho, el cual arraso con todos los trabajos realizados,

AL HECHO ONCE: No se admite por comportar una fatacia, toda vez que si se tomaron las
recomendaciones de la firma contratada, ¥ Que por eso mismo fue contratada, pero su Sefioria, el
demandante no ha asimilado lo que sucedio en fodo el pais, y quiere indilgar a toda costa una
responsabilidad que no existe, por cuanlo no se escatimo en la realizacion de esla obra para
prevenir danosa terceros.

Anexamos planos, diserios y folos en las cuales se demuestran las fechas de cuando se hizola

intervencion por parte de nosotros en el canal los cocos.

AL HECHO DOCE: No se admite por comportar una falsedad y una vez mas aclaramos que los
disefios y las fechas en las cuales Hidroconsultores nos dieron los disefios, el inicial en septiembre
de 2010, y el segundo disefio en noviembre de 2010, este Ultimo se le solicito a Hidroconsultores
debido al fenomeno de Huvia que paso produciendo la socavacion de estos canaies, esto es, que

para ese entonces el desastre natural ya habia hechos los dafios que quiere endilgarnos la

demandante, en sus tierras, los ocurrido en las tierras de! demandante nada tienen que ver.con las
obras adelantadas en virtud del contrato suscrito con la Alcaldia del Municipio de Turbana; porque
como se ha venido explicando, fas obras en ese tramo se iniciaron después del desastre_hatural.y
en ei punio donde si se adelanto, no se escatimaron los maleriales y las recomendaciones que
arrojaron los estudios previos. o

Y con lo que respecta a los literales: e
Al literal a: Es cierto, pero se aclara nuevamenle que no fue por las obras realizadas por':mi
representada, fueron por las torrenciales tormentas que no se Vivian en muchos afios en
Colombia, nada tuvo que ver el inicio de obras e
Al literal b. No se admite, no es cierto y el demandante no sabe [ que dice, al manifestar que
cambiamos las cotas de fondo el cauce, todo esto fue producto del desastre natural, .las
Socavaciones, desviaciones del cauce del arrofto, todo esto fue producto de la gran ola invernai del
2010y 2011, e
Alliteral ¢: No se admite y se aclara que si bien es cierto y logico que después de que el desastre
natural del 2010 y 2011, produjera cambios en el arrollo california, es también cierto y logico.que la
pendiente se haya aumentado y como consecuencia produjo erosiones, pero no por las obras
adelantadas, sino porque el mismo desastre natural ocurrido en ese entonces. o
Al literal d. No se admite, por ser inexacto y comportar una contradiccion 0 nuevo cambio de
posicion; y actaramos: que en este literal por primera vez, aunque muy timidamente. el defensor
del demandante, acepta que con palabras muy suaves que hubo una significante lluvia (dice ef

5
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representante del demandante .."siendo la mas significante *), no se atreve a mencionar con
firmeza que la ola invernal del 2010 y 2011, fue la mas devastadora para el pais, y podemos
denatar que si es consciente de eso, al decir lo arriba sefialado. Entonces es logico. como dice el
abogado de la parte demandante, que si bien es cierto, y usando sus propias y timidas palabras al .
afirmar que fue la mas significante de las lluvias, la consecuencia era el debilitamiento de fa t|erra ‘.
llevo a que esta sufriera los dafos mencignados.
Al literal e: Tambien es logico que este proceso erosivo, pero ocasionade por el desastre natural
del 2010 y 2011, haya ocasicnado mas desastres a posteriori, porque una vez ia fuerza de la
naturaleza socavo, deja terrenos inestables propensos a nuevas erosiones.

AL HECHO TRECE: No es cierto, nc se admite, y ya se ha explicado en las anteriores
contestaciones de la demanda y hay aclarar que la firma HIDROCONSULTORES LTDA., en su
ultimo disefic en el mes de noviembre, en las recomendaciones que ellos sepalan, afirman las
grandes socavaciones que sufrio el canal tributario al polon, © sea el canal de los cocos. Esto es
que para el mes de noviembre del 2010, es decir, después del desastre natural de socavacion que ™
le ocurrio al demandante. También resulta contradictorio que los demandantes manifiestan que el
fenomeno de la socavacion se produjo por los trabajos del puente y los de las protecciones de.los N
canales, sl hasta esta fecha no se habia empezado ninguna obra en dichos canales, es por eso
que las acusaciones de los demandantes son temergsas y de muy mala fe. |

Luego del desastre natural acaecido en esas tierras y ofras mas, se han debido tomas medidas
para que el desastre natural no siguiera en su continuidad, por ello los demandante debieron tomar
las medidas necesaria para contrarrestar tales hechos, que no son otra cosa mas, que producto de
la ola invernal del 2010 y 2011, es logico que después de las socavaciones, vendran otros
desastres por ocasion otros efectos nocivos a las tierras.

En el acta No.1, podemos ver que a la fecha de febrero 18 del 2011 solo se trabajo el espigon 2,4
y § que son los que protegen el puente en el arroyo Polon. En el espigdn 1y 3 que sonfos. del
canal los cocos, dichas obras soto se iniciaron hasta el mes de mayo de 2011, como Io..muzéstra.e[ :
acta No.2, fecha muy distante de cuando se produjo el siniestro natural en el mes de octubre del
2010, con todo lo anterior queda demostrado que las obras iniciales no se hicieron en el.cdnal Ios )
c0Cos, que en este punto solo se trabajaron en el mes de mayo de 2011, entonces nadatiene que
ver con lo que manifiestan los demandantes, el desastre natural que trajo la ola |nvernal det 2010
fue la que ocasiono las desviaciones y socavaciones en el arroyo y como consecuencia la erosion

en las tierras de los demandantes, pero nunca por las obras adelantadas a mas de 150 metros de
ese sitio.

AL HECHO CATORCE: No nos consta el valor y estudio y la realidad de ellos, y tendran que ser
probados. Y es probable que un proceso erosivo y mal manejado, puede conllevar ‘a la
deformacion de una porcion de tierra, 10 que no es cierto es que ese proceso erasivo es produc
de las obras realizadas por mi patrocinada.
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AL HECHO QUINCE: Es cierto que la erosion es un Proceso progresivo y que debe ser detenido
por obras propias a ese evento, pero reiteramos que todo ha sido producto de un desastre natural
de publico conocimiento en todo el pals, el cual anexamos informe del IDEAM. -

AL HECHO DEIZ Y SEIS: Es probable que los demandantes en vista de su preocupacion hayan
citado a los actores de la obra, pero no es cierto que por el solo hecho de citarlos y sentirse
preocupados, sean ellos los responsables de un desastre natural, maxime que se tomaron 1as
recomendaciones y no se escatimo en ellos, para que las obras fueran lo mejor posible para
resistir los embates de la naturaleza, pero que jamas se esperaba un desastre natural de la
magnitud del 2010 y 2011.

AL HECHO DIEZ Y SIETE No se admite.’ Es deber de las autoridades de cualquier lipo, atender y
en virtud de sus funciones de comprometerse a solucionar problemas que acaecen a una
poblacion determinada por hechos en los cuales se vieron afectados, sobretodo como los
desastres naturales, pero esos compromisos dependen de las finanzas de esa autoridad y su
disposicion antes los innumerables compromisos que de por si, deben cumplir, Se debe reconocer
las intenciones de cada administracion en resolver los problemas de sus asociados en la medidas
que sus finanzas lo permitan, porque es su deber, PEro N0 por €s0, por compromelerse ante un
grupo de personas afectadas, podemos endilgarme la responsabilidad de un desastre natural
como el de esa magnitud. -

AL HECHO DIEZ Y OCHO: No se admite, por ser inexacto. E inicio de |a obra se inicio a.mas de
150 metros de los linderos de las tierras de los demandantes y No es cierto que mi poderdante se
limito a construir una estructura en piedra y gaviones para estabilizar el fondo del arroyo entre el
puente el polon y distante a las tierras de los demandantes, las obras que se adelantaron, como
se ha manifestado a lo largo de este escrito, no fueron limitadas, fue una obra con todos los
requerimientos, no fue una obra con limitaciones como 1o dice el abogado de los demandantes. o

AL HECHO DIEZ Y NUEVE: No se admite este hecho, y se reltera o que se.ha venido
manifestado en este escrito, que no fueron las obras Gue se realizaron, 1as que ocasfion.aq'on. los
dafos a la propiedad del demandantes, sino que fue el propio desastre natural el que o'ca'sio_no' los
danos que manifiestan los demandantes. .

AL HECHO VEINTE: Es cierto que los demandantes convocaron a audiencia de conciliacion ante
la-procuraduria judicial, pero que aun habiendo recibidos las notificaciones para acudir, no_lo
hicimos, porque la persona encargada dentro de nuestras instalaciones nunca nos.reporto de
dichas citaciones, por esta razon nunca asistimos.. e -

AL HECHO VEINTIUNO Y VEINTIDOS: Reiteramos que los dafios sufridos en la propiedad de los
demandanles fue debido al desastres natural ocasionado por la ola invemal de 2010 en.todas
partes de Colombia, al cual a este escrito anexamos informe del IDEAM, donde se demuesira que
fue una ola invernal sin precedentes en nuestro Pais, de igual forma solicitamos a las autoridades

;
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competentes en materia del clima , expedir el respectivo CLOPAT, donde arrojan -'r_oé' efethSi_;
sufridos en la region del Municipio de Turbana por la ola invernal del 2010, S

FUNDAMENTOS DE DERECHO DE LA OPOSICION

A LAS PRETENSIONES -
Al comienzo de este escrito manifestamos nuestra severa y terminante oposicion . fanto a las:
pretensiones principales como a las subsidiarias, por carecer de fundamentacion factica, juridica y

probatoria.

Yeamos como al formular sus pretensiones en la demanda, se pide que se declare a mi procurado
judicial responsable de esos hechos. Este pedimento comporta un verdadero exabrupto. en razon
a que la autoria de los dafios ocasionados a g propiedad del demandante son exclusivamente’
atribuibles al desastre natural de la ola invernal del 2010, y no como dicen los demandante, que.
fueron en ocasion al inicio de unas obras, que si bien es cierto y ya se ha dicho, esas obras en‘el’

punto cercano de la propiedad afectada, se inicio después del desastre natural :

CON RELACION A LOS FUNDAMENTOS LEGALES PROPONGO LAS SIGUIENTES
EXCEPCIONES DE MERITO

AUSENCIA DE LOS REQUISITOS FORMALES DE LA ACCION,

Si bien ss cierto la existencia de un hecho que genero un presunto dafo. no es menos cierto que
entre el hecho y el presunto dafo ocurrido no existe un nexo causal, solo con la ocurrencia de
estos dos elementos no se le puede indilgar a la Asociacion Regional de Municipios del Caribe I3
responsabilidad en que insiste el demandante, toda vez que para que sea responsable, estos fres
elementos integrales*, antes mencionados deben converger en una sola persona juridica o natural,
lo que se quiere significar que el uno no puede subsistir sin I3 presencia de 10s otros.y vicevarsa,
por eso son llamados elementos integrales. Ahora bien, el hecho del presunto dafio &5 parido de
una situacion meramente atribuible a los desastres naturales que ocurrieron con ocasion zila Ola
invernal del 2010 y 2011, donde el demandante fue victima, como muchos ColombianOs,’"_de- los
desastres naturales de unas de las olas invemales mas fuerte que haya sufrido nuestro pais, su
Sefioria y que no se esta hablando de fuertes lluvias significativas, se esta hablando dé un hecho
invernal sin precedentes en la historia de Colombia, entonces no por eso, cada accidente que
ocurre in virtud de desastres naturales sea objeto de demanda reparatorias, a menos que esfos
desastres si sean con ocasion comprobada y con nexo causal de unas obras que afectaron
directamente una porcion de tierras. ol

Para eso importante definir el concepto de de Desastre Natural.,

Un desastre es un evento que produce darios a la poblacion, al planeta, la ecclogia y--s'qbke.,tbdo;;é
la salud. e

B
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El termino desastre natural hace referencia a las enormes pérdidas materiales y de vidas
humanas ocasionadas por evenfos 0 fenomenos naturales como fos terremotos,
inundaciones, Tsunamis, desfizamientos de tierra, deforestacion, contaminacion ambiental y-
otros. ' '

Los fenomenos naturales se presentan de diferentes formas y algunos impactan en las
comunidades mas que otros. :

Cada desastre ocurrido produce efectos perdurables, muchas vidas humanas se pierden, los
daiios son incontables sobre todo para las personas que viven en zonas de alto riesgo.
Los desastres se han clasificado dependiendo del agente perturbador que lo origine:

Entre otros. Hidrometeorologicos: como son los ciclones, las inundaciones, granizadas, lluvia,
nevadas, sequias, que normalmente s€ producen por deshordes de rios. debido a intensas lluvias.

Las mayores inundaciones que se han presentado en Colombia iniciaron en el afio. 2003 la
sequnda temporada invemal afecto 30 departamentos, en 2005 la primera ola invernal 4
departamentos, en 2008 |a primera y segunda ola invernal dejo 102 muertos y mas de 81.938
personas damnificadas, la ola invernal en Colombia en 2010 y 2011 fue por obra del
fenémeno de la nifa lo cual causo muchos estragos, generando dafios por 168.000 _rhillonefs
de pesos. :

Municpios Bajo el Agua; Zarzal el Cerrito, Anserma, Obando, la Victoria, Sevilla, 1a Unién, Tulua,
son algunos de los municipios del valle del cauca que sufren de forma intempestiva &l cambio
climatico representado en las continuas nundaciones a causa del desbordamiento de los TioS que
cruzan por esta hermosa tierra. El rio cauca es uno de los mas importantes rios de Colombiag,
nace cerca de la laguna del buey en el macizo colombiano y desemboca en el rio magdalena  en
departamentp de bolivar. En su recorrido entre las cordilleras central y occidental el rio.C_auCa.p_asa
por mas de 180 municipios en los departamentos de Cauca, Valle del Cauca, Quindio, Risaralda,
Caldas, Antioguia, Cordoba, Sucre y Bolivar. L n
la cuenca hidrografica, de aproximadamente 63.300 km® es lugar de diversas actividades
productivas como la industria azucarera, cultivo de cafe, generacion de electricidad, explotatiom
minera y agricola. R
Por su paso por ¢l valle del cauca y @ causa de eventos naturales {lluvias, ;borrasc;as;
undaciones, etc.) y antrépicos (como encausar el rio de una forma anti-tecnica, falta de dragado;
disposicion de basuras, etc.), el rio cauca a dejado impactos ambientales negativos para todo el
ecosistema que io acoge. e
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EXCEPCION DE FONDO DE ILEGITIMIDAD EN LA CAUSA POR PASIVA. Se
funda esta excepcion porque con la demandada no existio y no existe una
relacion contractual con la demandante, si bien los presuntos hechos ocurridos
en la propiedad del demandante, no es de la esfera de mi patrocinada, toda vez
que si existieron unas obras, el inicio de las obras no coincide con la época de
los desastres por la ola invernal, el hecho generador de los dafios, fue los
efectos de los desastres naturales, producto de la mas alta ola invernal en todos
los tiempos, por eso se anexa a este escrito, los valores totales de precipitacion
dentro del departamento de Bolivar, con el medidor mas cercano que es el del
municipio de Arjona, toda vez que en el municipio de Turbana no existe medidor,
pero este mas cercano, abarca esa parte de la region y arrgja que unas de las.
precipitaciones mas alta fue para la del afio 2010 y 2011, esto quiere decir que el’
2010, comenzo hacer desastres y 10s continuo hasta el afio 2012, ver anexo de-
IDEAM. Es asi como mi patrocinada nada tiene que ver con los darfos ocurridos
en ta propiedad del demandante, pues estos solo son atribuibles a la naturaleza.

Con las anteriores testimonios demostrare que la Universidad Antonio Narifio
actud con cuidado y diligencia en la escogencia del ingeniero Fortich, ‘de igual
forma, el area estaba demarcada con senales de restricciones de transito

PRUEBAS
Solicito tener como pruebas las siguientes: -
I. Nombrar Perito ingeniero auxiliar de Ia justicia para que realice !ﬂSp@LCIOn OCUlai
y lécnica de las obras en la via Turbana-Ballestas. '
2. Nombrar Perito para que revise los infarmes ifue presento llldroconsult(f)‘reﬁ toda
vez que csta firma realizo informes para dos dc las parles mlu\lmentew en el
proceso, tanto para ¢l demandante como para el demandado.

TESTIMONIALES: :

1. [ngeniero JAMES NAVARROQ, quien podra ser notificado en las instalaciones de
AREMCA. Cra 49 No 74 No. 154, de la cindad de Barranquilla, para que de dtc.l‘,araci-()m
de las vbras ¢jecutadas. o :

2. Testimonio de la firma ARA INGENIEROS, por unos de sus Ingenieros en HJdIE]I.]lIL"l

para que determine si fos informes son ajustados a fos hechos que se presen[’tron I;oda vez
que esta [trma rindi6 concepto seglin conveniencia del demandante. : '

RELACION DE MED!OS PROBATORIOS e
En orden a establecer los puntos relacionados con la contestacion de los hechos de Ia demanda y
para darle afirmamento a la oposicion a las pretensiones, me permito anexar a este escrito Jas
siguientes pruebas para que se tengan como incorporadas al proceso y se valoren en su deb|da
oportunidad: Informe de los valores totales de precipitacién, expedido por del Instituto -de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia — IDEAM, del comportamiento del
clima de los ultimos anos.
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1. Estudios y disefios presentado por Hidroconsultores  para AREMCA, con fecha de .
Septiembre de 2010, o

2 Segundo estudio y disefio presentado por Hidroconsultores para AREMCA, con fecha de
Noviembre de 2010, donde cambian el primer diseno debido a los dafos causados por Ia
fuerte ola invemnal. - -

3 Oficio de los valores totales mensuales de precipitaciones en los ultimos 10 afos donde se
puede observar instituto de hidrologia, meteorologia y estudios ambientales IDEAM. o

4 Oficio interno No. 023-10, Cto 04-2008, dirigido a ARA INGENERIA Y AQUITECTURA
LTDA., y firmado por el administrador delegado, sefior JAMES NAVARRO, donde informa
la siniestralidad de gaviones en el arroyo 1os cocos donde existen imagenes de las
recomendaciones llevadas a cabo, las cuales fueron dictadas o sugeridas por.
Hidroconsultores. '

5. Acta de Liquidacion con fecha de 4 de noviembre de 2011.

SOLICITO OFICLIAR A:

e Enviar oficio solicitandole al Comit¢ de Gestion del Riesgo Departamental
(anteriormente CREPAD™). -Dr. Edgar Larios-, en la Gobemacion de Bolivar,. [as
actas de los Comités Locales de Gestion del Riesgo (anteriormente CLOPAD™) de
los afios 2010 y 2011, de los municipios: Turbaco, Turbana y Arjona. |

PERSONERIA ADJETIVA
Acredito la personeria de mi mandante, con el respectivo poder.

NOT!FICACIONES
Recibimos notificaciones en la Cra. 49 No. 74-154, de la ciudad de Barranquilla.

Senor Juez,

Respethiosamente,

ALFREDO WALLESTAS SERRANO
T.P. No.115160 dei C.5.J.
C.C. No. 72204794

Nota: son?l_lP folios.
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2 Analisis Hidrologico Cuenca Arroyo Polon hasta el puente Turbana-
Ballestas

A continuacion se presenta el anélisis hidrolégico de ta cuenca del Arroyo Eb Polon hasta el puente que

comunicara las poblaciones de Ballestas y Turbana. En la Figura 2 se muestra el drea de la cuenca.

Figura 2. Localizacién cuenca Arroyo el Poldn hasta al puente Turbana-Ballestas. Fotografia tomada de www.googleearth.com

2.1 Descripcion de la Cuenca

Para la estimacion de los caudales de escorrentia se utilizo el Método Racional Teniendo las
caracteristicas morfométricas de la cuenca.

2.2 Morfometria de la cuenca hasta la zona de estudio

Entre sus caracteristicas marfamétricas se puede mencionar:

» Area: la cuenca tiene un drea aproximada de 342.0 has.

e Longitud del cauce principal: El arroyo el Poldn tiene una longitud aproximada de 1.42 Km.

+ Alturas: |2 altura méxima de la cuenca es de 104 m.s.n.m. y una altura minima de 69 m.s.n.m.
+ Pendiente: la pendiente promedio de la cuenca es de 2.46%.

& Ancho y longitud: la cuenca tiene un ancho promedia de 1.50 Km y longitud axial es de 2.87 Km.

HIDROCONSULTORES LTDA. Email. hidroconsultores@gmail.com 6
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¢ Fartor de forma: el factor de forma es de 1.06

El resumen de la morfometria se presenta en la Tabla 1.

Tabiz 1. Morfometrla del drea de drenaje.

= lomghd | Apvabtm | A#btin " | Peidinie [ Puriv
N a” | wm RO
Arroyo Poltn 342,00 1.42 104.00 Ba0D 00248

2.3 Estimacion del coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia depende de la impermeabilidad de la zona, la pendiente del terreno, el tipo
de superficie, del uso del suefp (residencial, comercial, industrial, etc.), a continuacién se muestran las
recomendacipnes que hace el Plan Maestro de Drenajes Pluviales de la Ciudad de Cartagena (Tabla 2} y
el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS 2000 (Tabla 3), para |a

determinacién del coeficiente de escorrentia.

Tabla 2. Valores de el coeficiente de escorrentia segdn Plan Maestro de Drenajes de Cartagena.

ZONIFICACION "Mﬂf;};?s DE
Densidad residencial alta 058
Densidad residencial media 0.54
Densidad residencial baja 0.44
Comercial 063
Industrial 0.59

Tabla 3. Coeficiente de escorrentia o Impermeabilidad.

Tipo de superficie Valores de “C™
Cubiertas 0.75-0.95
Pavimentos asfalticos y superficies de concreto 0.70-0.95
Vias adogu:nadas 0.70-0.85
Zonas comerciales o industriales 0.60-0.95
Residencial, con casas contiguas, predommio de zonas duras 0.75
Residencial muttifamiliar, con blogques contiguos y zonas duras entre otros 0.60-075
Residencial unefamiliar con casas contiguas y predominio de jardines 0.40-0.60
Residencial, con casas rodeadas de jardines o multifamiliares apreciablemente separadas 0.45
Residencial, con predeminio de zonas verdes y parques — cementerios 0.30
Laderas con vegetacion 030
Laderas sin vegetacian 060
Parques recreacionales 0.20-0.35
HIDROCONSULTORES LTDA. Email: hudroconsultores@gmail com 7
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Fuente: reglamento técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bisice RAS 2000

El drea de drenaje de la zona en estudic presenta dps usos de suelo en su extensidn, el cual es suelo
residencial y rural. Ppr Ip tantp se escogip un coeficiente de 0.35 para la estimacion del tiempo de
concentracion de la escorrentia.

2.4 Tiempo de Concentracion

Se define como tiempo de concentracidn el tiempo necesarip para que una particula ¢ gota de agua viaje
desde el puntg mas alejadp de la salida de la cuenca.

Para el cilculo del tiempo de concentracién se utilizé el Método de la Velocidad propuesto en el “Plan
Maestro de Drenajes Pluviales de Cartagena” del afio 1981, en donde la velocidad es proporcional a la
raiz cuadrada de la pendiente media de la cuenca, obteniendo:

Donde:

L: Longitud del cauce maypr de la cuenca en metrps.

V. , .
¢ "Velocidad de concentracipn m/s.

V. =447JS

Dande:

S pendiente de la cuenca {m/m).

La velocidad de concentracipn se calcula por medio de la ecuacion de Manning:

glizp 213
Vc = "H
n

Donde:
n: coeficiente de rugosidad de Manning.
R, radio hidraulico de la seccion.
HIDROCONSULTORLES LTDA, Email: hidroconsultcres@gmail com 8
Pie de la Popa Callejon de los Pocitos. arrietapastrana@gmail.com

Cra. 21 # 29E-65. Tel: 6563620 — 3008153221 www hidroconsuliores.com.co




3 H I DRO ESTUD!D Y DISEND DF LAS OBRAS DE PROTECCION PUENTE
CONSULTORES ARROYD EL POLON, EN LA POBLACION DE TURBANA

Consurcria tniervenioria Formacicn

Conocida la pendiente en el canal, se calculs el 7, total de la cuenca, como 1a suma de los T..de todos los
tramos.

2.5 Estimacion de la intensidad de la Huvia

Para la determinacién de |a intensidad se utiiizo el método Curvas de Intensidad — Duracién — Frecuencia,
aplicando la expresién calibrada por el Instituto de Hidraulica de la Universidad de Cartagena para la
estacién del Aeropuerto Rafael Nidiiez.

La intensidad de la Huvia se calculé con la siguiente expresién:

616.97* 7%*®
(¢, *60 + 10>

I(mm/h)=
(Universidad de Cartagena, Velasquez Almanza y Martinez.1995)

Donde:
T s el pericdo de retorno en afios.

{ . . .
< "Es el tiempo de concentracién en horas.

2.6 Estimacion de caudales maximos

Para La estimacion de los caudales maximos de |a cuenca, se aplicod el Método Racional:

CIAR
€= 360

Donde:

Q: Caudal instantdneo méaximo (m’/s).

C: Coeficiente de escorrentia.

I: Intensidad de la fluvia (mm/h).

A: Area de la cuenca (ha).

R. Coeficiente de reduccidn por el tamafio del area.

f se calcula con la siguiente expresién (Monsalve, 1999):
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Tabla 4. Cilculo de cgudales méximos de |3 cuenca.

ESTULHO Y OISENO OF LAS OBRAS DE PROTECCION PLIENTE
ARROYO EL POLON, EN LA POBLACION DE TURBANA

. Cuoenea

._.q.

| Are | ttmet) [ Vit | 1t | 1 gmewty |t immmy | s gmevky | 1gmiy | temeviy | (et [Coet.] R ] @z | 05 | ao | az0| e | oso | 0wof cmoo] csw
] - ha | Min }T2ates | TSaNos |- T106Am | T20akos | T25ofes | TS0 amos | T 100am0s | T200emcs  Yo002mes| e [ | mas (maa L mts | mys | mvs | ms | mus | mve | mds
Amayo Poban A2.00] ¥5.00 g§2.5 87.4 1104 1250 1301 147.4 1670 1882 2232 035 |100] 3747 (320 | @) as57| €27 |00 5554 w20z | 7az0
Qn: Caudal maximo para el periodo de retorno n.
Tc: Tiempo de concentracidn para cada uno de los periodos de retorno.

Pie de |a Popa Callejon de los Pociios.

Cra. 21 #29E-65. Tel: 6563620 - 3008153221

Email: hidroconsubtores@gmatl com
arrietapastrana@gmail com
www hidroconsultores. com.co

11




ESTUDIC Y DISEND DE LAS DBRAS DE PRDTECCION PUENTE ARRDYD
EL POLON, EN LA POBLACIGN DE TURBANA

Conswiiona inteawentatia Formacion

2.7 Seleccion del Periodo de Retorno

El periode de retorno ¢ frecuencia de disefio, debe determinarse teniendo en cuenta la importancia de la
via, el tipo de obra de drenaje y los dafios, perjuicios o molestias que las inundaciones periddicas puedan
ocasionar a los habitantes, trifico vehicular, comercio, industria, etc. A continuacién se muestran los

valores recomendados por el Reglamento Técnico det Sector de Agua Potable y Saneamiento Bdsico,
RAS, y el autor Jacob Carciente.

Tabla 5. Perlodo de retorno para disefio.

Frecuencia de disefio
Tipo de obra de drenaje Autopistas Carreteras
Urbanas | Rurales | TipcAyB | TipoCy D
Pontones 50 50 50 25
Alcantarillas de seccion
transversal mayor de 4 m2 30 = 25 10
Alcantarillas de seccion
transversal menor de 4 m2 25 23 13 10

Fuente: Carciente, Jacob, Carretaeras Estudios y Proyectos, 1980.

Tabla 6. Periodo de retorno o grado de proteccion.

Caraeteristicas del dreo de drenaje M"jlmﬂ Aceelable thom-endado
anos aiios aiios
Tramos iniciales en zonas residenciates con areas
. . 2 2 3
trzbutarias menores de 2 ha
Tramos iniciales en zonas comerciales o
industriales, con areas tributarias menores de 2 2 3 5
ha
Tramos de alcantarillados con areas tributarias
2 3 3
| entre 2 y 10 ha
Tramos de alcantarillado con areas tibutarias
5 5 10
mayores de 10 ha
Canales abtertos en zonas planas y que drenan
. . 10 25 25
areas mayores de 1000 ha
Canales abiertos en zonas montafiosas (2ha
veloeidad) o en media ladera, que drenan areas 25 25 50
mavores de 1000 ha

Fuente: Regtamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Baslco, RAS 2000.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la Tabla 4 y la importancia del proyecto, se decide
seleccionar para el diseflo un periodo de retorno de disefio de 50 afios.

12
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3 Anadlisis de la Erosion sobre el Arroyo El Polén

3.1 Socavacion General sobre el cauce
Para la estimacion de la socavacion general se sigue el métpdo propuesto por Maza, el cual es desarroilado

siguiendo los pianteamientos de Lischtvan-Lebediev (Maza y Garcia 1989), cuyas expresiones de célculo,
para sueios granulares no cohesivos son fas siguientes:

Para suelos cohesivos se utiliza la siguiente expresion:

£=08416+003342LnT = —Qd—I;
#B.d,
5 3718
q = 3780ad s )'g;Trg”.ﬁ’s"
U

ds=Profundidad hasta ei fondo ya socavado en m, y se mide desde la superficie libre del liquido.
do=Profundidad inicial para el caudal de disefio, sin considerar la socavacién

f=Coeficiente que tiene en cuenta el periodo de retorno T,

Dys= Didmetro correspondiente al pasa 34%.

Qg= Caudal de disefio {m3/s):

B.= Ancho efectivo de la superficie iibre del cauce {enr m).

u=Coeficiente que toma en cuenta fas contracciones det flujo.

=1, cuando no hay obstaculos.

d..-Profundidad media.=Area Hidraulica/Ancho efectivo (Be)

13
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Con las condiciones del flujo se calcula el cortante en el fondo a la salida del box culvert {Julien, 1995)
7, = SR,y

Donde:

S: Pendiente,

Rh: Radio hldraulico

7 : Pesp especifico def agua.

El cortante de fondo a la salida de la estructura r“, se compara con el cortante critico iz necesario para
producir movimiento de una particula con tamafio ds (Yulien, 1995);

rc' = T‘c (ys - y)d,;

Donde:

Tu . . . . .
¢ : Parametro adimensional de Shields correspondiente a ds.

7s. peso especifico de los sdlidos

Estructuras de proteccidn propuesta

A continuacion se presentan los resultados de los calculos para el material de proteccidn scbre el fondo del
puente.

En la Tabla 9, se muestra la Profundidad de relleno Ys, Ancho de relleno Bs y Longitud de relleno Ls. Los
resultados de los calculos y valores numéricos se presentan en la Tabla 9, para la estructura propuesta.

Tabla 9. Cdlculos de las dimensiones y didmetros de las estructuras de proteccién.

AMNALISLEE OF SOCA\FQCI_GN
rmé&nirnw@rmmmvn ":";_"
et T o R e ——
4209 | 500 (05 goo|se| 0.3 J3.000 847 [wanlvor|e ] ras | “seay ) TS %% Tﬂ' L)l
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disefio, asi como las velocidades medidas de ios escurrimientos y fa velocidad del flujo a lo largo de
las orillas a proteger.

* Granulometria y peso especifico de los materiales del fondo y orilias del cauce

s Materiales de construccién disponibles, que incluye 12 localizacién de bancos de roca vy el peso
especifico del material de cada uno de elios. Bance de gravas o boleo que puedan servir para
rellenar gaviones.

Los aspectos mas importantes a tener en cuenta cuando se disefia una proteccidon con espigones son los
siguientes:;

Localizacidén en planta

Longitud de los espigones

Forma de los espigones en planta

Separacion entre los espigones

Pendiente longitudinal y elevacién de ia cresta de ios espigones
Angulo de orientacidn de cada espigén, con respecto ai flujo
Perrmeabilidad de los espigones

S@ e oo

Materiales de construccién
Socavacion al pie del espigén y sobre todo en el extremo dentro de la corriente

De acuerdo a las anteriores recomendaciones, se tuvn en cuenta para el disefio los siguientes aspectos:

4.2.1 Localizacién en Planta

La ubicacién en planta de los espigones se selecciono tomando en cuenta los puntos mas susceptibles a
causar desestabilizacion en los cimientos del puente. Para esto se localizaron en las zonas aiedaftas ai
puente 4 espigones de una misma seccidn, £n los planos anexos, se muestra ta ubicacion especifica de los
espigones.

4.2.2 Longitud de los Espigones

La longitud total, L, de un espigdn gueda definida por la jongitud de trabajo, Lt que es aguella que esta
dentro del rio y {a iongitud de empotramiento Le que esta embebida dentro de {a margen, siendo:

L=Lt+Le

La iongitud de trabajo de los espigones estd dada por su distancia entre 1a margen y ia linea extrema de
defensa, y estd comprendida entre los siguientes iimites;

i8
HIDROCONSULTORES LTDA. Email: hidroconsultores@gmail com
Pie de la Popa Cailejon de los Pocitos. arrietapastrang(@gmail.com
Cra. 21 # 29E-65. Tel: 6563620 — 3008153221, www. hidrnconsultores.com.co

ESTUDIC ¥ DISENC DE tAS OBRAS DE PROTECCION PUENTE

By




ESTUDIO Y DISENO DE LAS OBRAS DE PROTECCION PUENTE
ARROYO EL POLON, EN LA POBLACION DF TURBANA

Consultaria Inlesreerions Formacion

d<Lt<B/4
Donde:
it, eslalongitud de trabajo
B, ancho de la superficie libre del cauce estable

D, es la tirante del rio, asociada al cavdal de disefio, en el sitic donde se construira ef espigén.

Los espigones pueden empotrarse en la margen o bien terminar en contacto con ella; cuando esto Ultimo
ocurre Le= 0, La méxirna longitud de anclaje recomendada es igual a un cuarto de la longitud de trabajo,
0,25 Lt. De esta manera la longitud mdxima de un espigdn Hega a ser:

L=125Lt
4.2.3 Orientacién de los Espigones

Los espigones pueden estar orientados hacia aguas abajo, hacia aguas arriba o ser perpendictlares a la
direccién del flujo. Su orientacion estd dada por el dngulo a que forma el eje longitudinat del espigdn con
respecto a la tangente trazada a la linea extrema de defensa en ef punto de uniédn con el espigdn y medidp
hacia aguas abajo. El 4ngulo de orientacidn conviene que esté comprendido entre

En curvas con margenes uniformes se recomienda
a = 70°
Las dimensiones de los espigones se presentan los planos anexos y en la Tabla 10.

Tahta 10. Dimensiones de los Espigones.

e Dimensidnes Espigones .
tomcs | ogneseraen ] Logtaide Enpetomens T Gt _
. . . m._ __ EnlsGume - EnE Hdm’.b}d.' s e

Espigon -1 3.00 1.00 0.50 70°

Espigon -2 3.00 1.00 0.50 70"

Espigon -3 3.00 1.00 050 70°

Espigon -4 3.00 1.00 050 70°

19
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6 Presupuesto de Obra

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION DE PROTECCION DE PUENTE ARROYO EL
POLON DE TURBANA

FOOHe @ SLOTIFMBRE DF 2000

i iTE! [-] B LR
3
ER Localizacion y Raplantas [ 1105 3 J,400.60 — 3 2,652,000
12 Damancion y Relra de_cecombroa [EE) 0] & 11d 656,00 370
T Limplaza y Descapole i o] % 1350200 T O
Bubbota 3 2.652,300
2 CONN TR EBPT, X e
ZA Eacovac on & maguing ™M 22 875 12,000,000 TE0, 500
Z3 Ratira de materta sobrana M3 2B OATS| 3 21.033.00 |11 737
2.5 Suminiatra y Coocacion dej,_sv!ar‘les de 2m=ximx05Sm [V =] 175 HEG 207 .00 518, B351 75
EE] Emibado an madera [ 26 23 862 00 ﬁ-;ﬁ;]
Subtota: 3 16,3365 884
3 OO TRUDCTON Dk EoF TG0 2
3.1 Excavacidn & maguina | %E) EEX 1 Ccy O 164,
3.1 Fatra de maleria sobra e [E] 17 74} 2 21,033 00 £ 574 051
3.1 Suminigtro y Coocacidn dd gavichea de I m x 1M a 0.5 M UND 164.0b1 396 207.00 314 874 a2
3.1 Erulbado en maaary R 25 2] A EE2 00 [A=) =FF]
S LDtotal 6 15,364,487
4 COME TR CION Ok ESPTGON 7
41 Excavacion a maawina L] 16,30 12,000.00 ] iaa(&ﬁﬁ"
A2 &g de matenai sobranta | ) 19, 35 21,033.00 LEE-)E
a3 Guminisin y Caloceolon 82 Javicnat da Jrm e imx 0.5 m RN D Is800 95 201 .00 FRCREENT]
4.4 Enlbsga an madnara M2 18 .80 2388200 X-IFN
Hu brotal 3 16,274 172
] TR DE ESPI: +
521 |Excaveclon.a maguing L] TE O] ¥ 1e.uow.00 T 55,600
= ] Rylira de matar|a) sobrants [NE 15 DS 21,035,000 2 418 348
523 Sumimego y Camcaclon da pavicnes de 2 m A 1m x 0.9 m LIHLCY 145.00 ©g 201,00 [REE 145,
524 |Eqtiaagc an madera [} 1550 FERE ) % 472 468
Hubtotal & 1§ £33 BAD
[} COX OCACTEW DE ErIPEDRADC
61 ERcavaclon g maquirs I I E 6378 T2 00D 00 T3 158 560]
3] Raurc de metieral sobranle [T 236.91 21,039.60 35025 azg|
6.3 SuMinistro y COIdcackon 08 Prafaccion BN pigora de O = O.65 M - 0,75 m LR B3.785 &5, 000.00 T 11,026, 800]
[X] Ertbzdn en madera 2 8376 RN ¥ 2 385 955
bubtatal 5 22 8432 307
v E xcavacldn mxhdan [LE R T ) B B KGR FREENTL)
7.2 Fanra e mataris sobrene [X] 6. T1 21,023.00 2424 734
7.3 Haueno e Matefat der alle T 348,51 % 1401200 ¥ Aa53 OAn
5 E3lade an Contreto d? 3000 p.ad. {0=0,05 m) A a7 700 50,000,060 EXELAE]
7.6 Conerams de 4000 p uil_{inciupd fanmaigta a impermeabiiZania) LY as 7a| § 750,000 .00 3 &7 333600
¥7 Acara de 60000 0.9, = £306. .61 % 4,400.00 $ F3 701,078
7.8 Cancrata enddpag M3 23 18] % 253 55480 % 5,141,011
Fa Ertbadd sn maders M Ta7.a7] % 23.962.00 £ 4 dp3 914
Sublotal $ 136 817,698
] COME T DF CANAL SECUNDARID ¥ aind
(9] Excavaliian & maguina L% EvEE] L 12,000.00 3 2. 430 DOg
6.2 RaTHa da mefarta golranta X 2R3, & 21,b35.08 % 5539937
8.0 3DRda an Concrebs 0@ 000 P&, (a2l 05 M} [F 14,00 20,000.00 5 2H0, 000
a4 Canerelo da AD00 p.a.i, (iIncluye formeeta a impermeabllizenie ) [T 1.40]'% 750,000.050 £ 1,028,000
an Acara da 5_6600).:“ K3 11200 2 4.450.00 § 297 8GO
] Frotaccion an piedra L] 800 £88377.00 £ 339 P62
Bublatal B 18127 &9
VALDH OE LA OFERTA GiFH A 1, 3 220,&23,!%2.&
AQMIMISTRAZION 1O 223 852 G
UL BAT 10% FENR R
IMPREVIGTOS B 11,347, 21065
VALDR DE Lo OFERATA SN WA 5 2EM 836,491.1
| 165, 3 3,629,962 35

WA SOBRE UTILIOAD

TOTAL COSTO OFE LA OLERA CON IWA INCLUIDD

% 987, 180, TEB.A
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7 Conclusiones

De acuerdo a los andiisis anteriores, se Hevan a las siguientes conclusicnes.

Para disminuir ias veiocidades erosivas se deben proteger el sitio del puente con ptedra 6 concreto.

Debido al alineamiento en curva donde reposara el puente, se hace necesario proteger ambos
taludes del arroyo Ei Pplén, tanto aguas arriba como aguas abajo, con una proteccidn marginal.

De acuerdo con los resuitados de socavacién generai y lo observado en ias visitas de inspeccién al
Arroyo, ia socavacion general es considerabie y requiere obras que fa contrarresten. La profundidad
de socavacién generai cafcuiada fue de 1.50m.

De acuerdo a la topografia de la zona y a las fuertes veiocidades que se estdn presentando, la
socavacion en los estribos es critica y requiere obras de proteccién.

Ei drenaje local de una parte de la Poblacién de Turbana y ei canai que se encuentra tributando

hacia ei Arroyo El Poidn (ver planos anexos), estan produciendo sacavacion al descargar sin ninguna
proteccién en la pata de los estribos dei puente.

8§ Recomendaciones

De acuerda con ios andlisis anteriores, para garantizar la estabilidad del arroyo y el puente Ei Poldn, se
deben tener en cuenta ias siguientes recomendaciones.

El drenaje iocal producido por parte del drea de la poblacién de Turbana, se debe lievar en cunetas
empotradas en el talud hasta el fondo del arroyo. Las dimensiones de dicha estructura, se muestran

en los planos anexos.

En cuanto al Box-Coulvert que descarga sus aguas sobre el arroyc el Polén, se recomienda desviar el
canal y revestir en concreto refarzado la caida de agua de dicha estructura hasta el fondo del
arroyo. Ver planas anexos.

Se recomienda inicralmente la construccion de 4 espigones, 2 en la margen izquierda y 2 en la
margen derecha, con ei fin de estabilizar el cauce dei arroyo y proteger ia estructura del puente.
(Ver planos anexos). Ademas, se recomienda realizar seguimiento con el proximo invierno para
analizar a respuesta del arroyo y poder decidir si amerita ia tonstruccion de uno o dos espigones en
la margen derecha.
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» Construir los siguientes espigones con geo-sacos o geo-bolsa o material similar llenas con suelo
cemento en relacion 6:1 de dimensiones aproximadas de 30 cm de altura, 50 cm de ancho y 1 mde
iongitud.

e Serecomienda la construccidn de un muro en ambos margenes del arroyo, en gaviones relienos de
material seleccionado tipe piedra Rajon de espesor 0.2-0.3m y de dimensiones 50 cm de aitura, 1 m
de ancho y 2 m de longitud. Ver Figura 3. Para proteger los taiudes del arroyo. Ver planos anexas.

* De acuerdo a la socavacién general calculada, se recomienda colocar una placa con espesor de 0.15

m, en concreto reforzado sobre el fondo del arroyo; tanto aguas arriba como aguas abajo, e
inmediatamente antes y después de esta placa, reltenar a una prafundidad no menor de 1.50 m con
3 capas de piedra de didmetro 0.65-0.75 m a una distancia de 3.0 m.
De no proteger el fondo, se hace necesario proteger los estribos del puente con una proteccién en
piedra de diametro e=0.65-0.75m 2 1.50 m a su alrededor; y a la profundidad de socavacidn
calculada, la cual es de 4.94 m sobre el fondo del arroyo, para un eventa con periodo de reterno de
50 afos. Ademas, se hace necesario que la cabeza de los pilotes se encuentre por debajo de esta
profundidad.

* Por el tipo de estructura de proteccion, se recomiends continua limpieza, trabajos de
mantenimiento restauracion de fos gaviones propuestos.

. » Debida a la intervencion del cauce en el tramo donde se construyo el puente, se recomienda obras
de mantenimiento y mitigacion de |a erosién aguas debajo del Arroyo el Poldn. Esto con el fin de
contrarrestar la dindmica fluvial que se generara por las estructuras en su recorrido.

» las recomendaciones descritas en este informe, son una solucion integral a la posible amenaza de
erosién a la cual se veria enfrentado el Puente Polén ante un evento de precipitacidn extreme, por
lo tanto se hace necesaric llevar a cabo todas las recomendaciones planteadas en este informe para
garantizar 1a funcionalidad del disefio planteado.
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Tabla 3. Coeficiente de escorrentia o Impermeabilidad.

Tipo de superficie Valores de *C"
Cubiertas 0.75-0.95
Pavimentos asfalticos y superficies de concreto 0.70-095
Vias adoquinadas 0.70-0 85
Zonas comerciales o industriales 0.60-0.95
Residencial, con casas contiguas, predormnio de zonas duras 0.75
Restdencial multifamiliar, con bloques contiouos v zonas duras entre olros 0.60-0.75
Residencial unifarmiliar con ¢asas contiguas y predomunio de jardines 0.40-0 60
Residencial, con casas rodeadas de jardines o muliifamiliares apreciablemente separadas 0.45
Residencial, con predominio de zonas verdes v pargues — cementerios 0.30
Laderas con vegetacion 030
Laderas sin vegetacion 0.60
Parques recreacionales 0.20-0.35

Fuente: reglamento técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS 2000

El drea de drenaje de la zona en estudio presenta dos usos de suelo en su extension, el cual es suelo
residencial y rural. Teniendo en cuenta que la zona se encuentra con laderas con vegetacion en
aproximadamente un 80% de su extensidn, y una zona de residencial baja del 20% de la cuenca, se
ponderan los valores de escorrentia dando comao resultado un coeficiente de escorrentia de 0.33 =0.35
para la estimacion del tiempo de concentracidn de la escorrentia teniende en cuenta que en fa mayoria
de la cuenca predominan laderas con vegetacion y la zona urbana es muy pequena en comparacidn con
toda el area de fa cuenca.

2.4 Tiempo de Concentracion

Se define como tiempo de concentracién el iermpo necesario para que una particula o gota de agua viaje
desde el punto mds alejado de [a salida de la cuenca.

Para el célculo del tiempo de concentracién se utilizé el Metodo de la Velocidad propuesto en el “Plan
Maestro de Drenajes Pluviales de Cartagena” de! afio 1981, en donde la velocidad es proporcional a la
raiz cuadrada de la pendiente media de la cuenca, obteniendo:

V. =4.47JS
Ponde:
| . -,
¢ "Velocidad de concentracidn mys.
S ! pendiente de la cuenca {m/m).
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2.5 Estimacion de la intensidad de Ia Huvia

Para ia determinacion de ia intensidad se utiiizo el métedo Curvas de intensidad — Duracién — Frecuencia,
aplicandeo ia expresion calibrada por el institute de Hidrauiica de la Universidad de Cartagena para ia
estacidn del Aeropuerto Rafael Nufiez.

La intensidad de {a liuvia se calcuid con ia siguiente expresidn:

616.97 % 7%
(r, * 60 +10)"*

H{mmih)=
{Universidad de Cartagena, Veldsquez Almanza y Martinez.1995)

Donde:
T ! Es el periodo de retorne en afios.

! . .
¢ "Es el tiempo de concentracion en horas.

2.6 Estimacién de caudales mdximaos

Para La estimacion de ios caudales maximos de ia cuenca, se aplico el Métode Racional:

0= CIAR
360

Donde;

Q: Caudal instantdnec maximo [m’/s).

C: Coeficiente de escorrentia.

I: Intensidad de la liuvia (mm/h}.

A: Area de ia cuenca (ha).

R: Coeficiante de reduccion por ei tamaiic dei area.

R sa calcula ton ia siguiente expresion [Monsaive, 13599}:

R=""-1-00054y7

Iy
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2.7 Seleccidn del Periodo de Retorno

El periodo de retorno o frecuencia de disefio, debe determinarse teniendo en cuenta la
importancia de la via, el tipo de cbra de drenaje y los dafios, perjuicios o molestias que las
inundaciones periddicas puedan ocaslonar a los habitantes, trafico vehicular, comercio, industria,
etc. A continuacion se muestran los valores recomendados por el Reglamento Técnico del Sector
de Agua Potable v Saneamiento Basico, RAS, v el autor lacob Carclente.

Tabla 5. Periodo de retorno para disefio.

Frecuencia de disefio
Tipo de obra de drenaje Autopistas Carreteras
Urbanas | Rurales | TipoAyB [ TippCvD
Ponfones 50 50 50 25
Alcantarillas de seccrén
transversal mayor de 4 m2 30 25 23 10
Alcantarillas de seccion
transversal menor de 4 m2 23 25 15 10
Fuente: Carciente, lacab, Carreteras Estudios y Proyectas, 1980,
Tabla &. Periodo de retorno o grado de protecclén.
— 3
Caracteristicas del drea de drenaje Min imo Acejftable Recomendade
aros anos afos
Tramos iniciales en zonas residenciales con dreas 5 5 3
tributarias menores de 2 ha
Tramos iniciales en zonas comerciales o
industriales, con areas ributanas menores de 2 2 3 5
ha
Tramos de alcantarillados con 4reas tributarias 5 3 5
entre2 y 10 ha
Tramos de alcantarillado con areas tributarias
5 5 10
mayores de 10 ha
Canales abiertos en zonas planas y que drenan
. 10 25 25
areas mayores de 1000 ha
Canales abiertos en zonas montaiiosas (alta
velocidad) o en mediz ladera, que drenan areas 25 25 50
mayores de 1000 ha

Fuente: Reglamento Técnioo del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico, RAS 2000.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la Tabla 4 y 1a importancia del proyecto, se
decide selecctonar para el disefio un pericdo de retorno de 50 afios.
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5 Analisis de la Erosion Sobre el Arroyo El Polon

5.1 Socavacién General sobre el cauce

Para la estimacion de la socavacidn general se sigue el método propuesto por Maza, el cual es
desarrollado siguiendo los planteamientos de Lischtvan-Lebediev {Maza y Garcia 1989), cuyas
expresiones de cdlculo, para suelos cohesivos son las siguientes:

Para suelas cohesivos se utiliza |a siguiente expresion:

Qy

e
e

2o_ar

d, = (5?80?:5:03 )as.zs”g-’""
d

ds=Profundidad hasta el fondo ya socavado en m, y se mide desde |a superficie libre del liquido.
do=Profundidad inicial para el caudal de disefio, sin considerar la socavacion
B=Caoeficiente que tiene en cuenta el periodo de retorno 1.
Das= Dldmetro correspondiente al pasa 84%.
Q4= Caudal de disefio {m3/s}):
B.= Ancho efective de [a superficie libre del cauce {(en m).
p=Coeficiente gue toma en cuenta las contracciones del flujo.
p=1, cuando no hay obstaculos.

dn-Profundidad media.=Area Hidraulica/Ancha efectivo {Be}
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6.2 Estabilizacion de taludes con Esplgones

Dado que los espigones son estructuras que estdn unidas a la margen e Interpuestas a la
corriente, fos datos necesarios para el disefio de |os espigones fueron:

s Lz topografia y batimetria en la zona por proteger.

e Secciones transversales a los largo de las orillas gue seran protegidas

» Caracteristicas hidrdulicas de la corriente. Normalmente se deben conocer; el caudal
predominante y el caudal asociado a un periodo de retorno entre 50 y 100 afios, ia tirante
asociada al caudal de disefio, asi como ias velocidades medidas de fos escurrimientos v fa
velocidad de! fiujo a io largo de las oriiias a proteger.

e GranHometria y peso especifico de los materiales del fondo y orillas dei cauce

» Materiales de construccidn disponibles, que incluye ia iocalizacién de bancos de roca y el
peso especifico del materiaf de cada uno de eilos. Banco de gravas o boileo que puedan
servir para reffenar gaviones.

Los aspectos mas importantes a tener en cuenta ¢uando se disefia una proteccidn con espigones
son ios sigutentes:

Localizacion en pianta

Longitud de fos espigones

Forma de ios aspigones en planta

Separacion entre los espigones

Pendiente longitudinal y eievacion de ia cresta de ios espigones
Angulo de orientacitn de cada espigdn, con respecto al flujo
Permeabiiidad de los espigones

= T T~ W S S

Materiales de construccion
Socavacion ai pie def espigdn y sobre todo en el extremo dentro de la corriente

De acuerdo a ias anteriores recomendaciones, se tuyp en cuenta para el disefip ios siguientes
aspectos:

6.2.1 Localizacién en Planta

La ubicacion en pianta de ios espigones se selecciono tomando en cuenta los puntos mds
susceptibies a causar desestabitizacién en los cimientos del puente, Para esto se ipcalizaron en las
zonas aledafias ai puente 4 espigones de una misma seccion. En ios planos anexos, se muestra la
ubicacldn especifica de ios espigones.
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6.2.2 Longitud de los Espigones

La longitud total, L, de un espigén queda definida por la longitud de trabajo, Lt que es aguella que
esta dentro del rio y fa longitud de empotramiento Le que esta embebida dentro de la margen,
siendo:

L=1Lt+ Le

la longitud de trabajo de los espigones estd dada por su distancia entre la margen y la linea
extrema de defensa, y estd comprendida entre los siguientes limites;

d<Llt<B/4
Donde:
Lt, esla longitud de trabaje
B, ancho de la superficie libre dal cauce estable

D, esla tirante def rio, asociada al caudai de disefio, en el sitio donde se censtruira el espigdn.

La maxima longitud de anclaje recomendada es igual a un cuarte de {a longitud de trabajo, 0,25
Lt. De esta manera fa longitud maxlma de un espigdn llega a ser:

L=1251¢t
6.2.3 Orientaciénde los Espigones

Los espigones pueden estar orientados hacia aguas abejo, hacia aguas arriba o ser
perpendiculares a la direccion del flujo. Su orientaclén esté dada por el angulo @ que forma el gje
longitudinal del espigon con respecto a la tangente trazada a [a linea extrema de defensa en el
punto de union con el espigdn y medido hacia aguas abajo. El angulo de crientacién conviene gue
esté comprandido antre

602 < g < 902

En curvas con mérgenes uniformes se recomienda
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8 Presupuesto de Obra

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION DE PROTECCION DE PUENTE DEL ARROYO EL
POLON DE TURBANA
| #echn - | HOVIEMERE DE 2010
1 Spurere
1.1 _ JLocalizacién y Replantso ML 50 $2,332.00 § 200,880
2 cmmmdupfsmmmngmmm —
21 XCavacion a maguina M3 1545.28] 12,000.00 3 1B.543,360
22 Retiro de material sobrante M3 1236, 224 21.033.00 } 25,001,459
23 Relleno en matarial Seleccianado M3 ] $ 60 D0O0.OO $ 5,280,000
2.4 Suminigro ¥ Colocackin de gavioneede 2m x imx 0.5m UND 893 $ 96,201.00 $ 85,907,433
25 Suminigtro y Colocacion de gavioneade T mx imx 0.5 m UND 51 $B7.632.22 $ 3,449,243
26 $uministro y Colocacion de Geotextl NT 1600 w2 403.5 $ 6,391 .88 § 2.579.043
2.7 |Suministro y Colocacion da Proteociéin sn Piedra Rajonde D= 0.40m M3 46.92 $ 44 228,18 § 2,163,542
Suministra y Colecacién de Proteccidn en Pledra Rajdnde D =020 m -
2B .30 m M3 455 % 56,377.00 $ 25,651,535
Suministro y Colocacidn de Proteccion en Plrdra Rajén bajo Cimenkbcian
2.9 delpusnte de D=020m-025m M3 252 3 56,377.00, § 14,207 004
210 |Entibado en madera M2 eo4] % 23,862 00 $16. 417,058
Subiptal § 200 409,753
VALOR DE LA OFERTA SIN AU, ' % 200,409, 754.85]
AOMINIST RACION 10% 3 20,040,075.60
UTILIDAD } 10% $ 20,040,97 5.50]
IMPREVISTOS 5% $ 10,020 467 .75
ALOR OE LA DEERTA SiN IVA $ 256.$12,193.73
{(VASOBRE UTILDAD___ I 16% $ 3. 206,556 .08
TOTAL COSTO DE LA OBRA CON VA INCLUIDO $ 253,718,749.91
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SR

@ Conclusiones

De acuerdo a los andlisis anteriares, se llevan a las siguientes conclusiones.

» Para disminuir las vefocidades erasivas se deben proteger el sitio del puente con piedra ¢ concreto.

s Debido al alineamiento en curva donde reposara el puente, se hace necesaric proteger ambas
taludes del arroyo El Poldn, tanto aguas arriba como aguas abajo, con una proteccion marginal.

= De acuerdo con los resultados de socavacién general y Io observado en las visitas de inspeccidn al
Arroye, la sacavacion general es considerable y requiere obras que la contrarresten. La profundidad
de socavacién general calculada fue de 0.30m.

» De acuerdo a la topografia de la zona y a las fuertes velocidades que se estan presentando, la
socavacidn en fos estribos es critica y requiere cbras de proteccion.

» El drenaje local de una parte de la Poblacion de Turbana y el canal que se encuentra tributando
hacia el Arroyo El Poldn (ver plancs anexos), estan produciendo socavacién al descargar sin ninguna
proteccidn en la pata de los estribos del puente.

10 Recomendaciones

De acuerdo con los andlisis anteriores, para garantizar la estabilidad del arroyo vy el puente El Polon, se
deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones.

» Eldrenaje local producide por parte del area de la poblacion de Turbana, se debe conducira hasta el
Arroyo El Palén a través de un cana! rectangular de 0.80m de base y 0.50m de alto; donde
descargara sobre los gaviones localizados en el talud del Poldn. Las demas caracteristicas del canal
ptuvial se muestran en los planos anexos.

s Debido a la fuerte socavacion que ha sufrido el canal tributarfo al Arroye Poldn (ver planos anexos),
se hace necesaria la construccion de dps espolones; los cuales tendran las funciones de estabilizar &l
proceso erosive que se esta Hevando a cabo por haber sido desviado y estabilizar la margen derecha
del Arroyo el Polon, con el fin de evitar que las aguas del Polén erosiones las protecciones
marginales sobre los taludes. En los pianos anexos se muestra la localizacion de dichos espigones,

30
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s Encuanto a fa margen izquierda se recomienda colocar dos espigones para direccionar las aguas del
arroyo El Poldn y establiizar de forma hidrodinamica su flujo {Ver planos anexos). Ademds, se
recomienda realizar seguimiento con el proximo invierno para analizar a respuesta det arroyo y
poder decidir si amerita la construccidn de une o das espigones en la margen derecha.

s Los espigones seran construidos en gaviones de 2.0x1.0x0.5m v de 1.0x1.0x0.5m rellenos de piedra
Rajon entre 0.10m y 0.20m con un diametro medio de 0.15m. las demas especificaciones de los
gaviones de muestran en los planos Anexos,

s Se recomienda la construccion de un muro en ambos margenes del arroyo, en gaviones rellenos de
material seleccionado tipo piedra Rajon de espesor 0.10-0.20m y de dimensionas 50 em de altura, 1
m de ancho y 2 m de longitud. Ver Figura 3. Para proteger los taiudes del arroyo. Ver planas anexos.

s Para proteger los gaviones a la posible erosion a la cual se van a ver sometidos, se recomienda que
estos queden 0.50m por debajo del fondo del arroyo, y adicional tendran una base en material
granular. Ver planas anexcs.

s De acuerdo a la socavacion general calculada que fue de 0.30m, se recomienda colocar una capa de
Piedra Rajén de 0.40 m de didmetro medio en el fondo del Arroyo El Polén entre los abscisados
K0+070 y KO+090. Var planos anexos.

s Para proteger los estribos y aletas de la socavacién, se recomienda colocar una proteccién en
piedra de diametro comprendidos entre 0.20 y 0.25m profundidad de socavacion calculada, la cual
es de 3.71 m sobre ei fondo del arroyo; esta proteccion estara schre un ancho de 4.0m vy una
longitud de 18.0m sobre los estribos y aletas de cada lado. En los planos anexos se muestra el

esquema detallado se proteccion.

s Para que la curva donde estd localizade el puente forme un lineamiento hidrodinamico, se
recomienda rotar 20° la aleta que se encuentra sobre la margen izquierda viendo hacia aguas abajo
dei arroyo El Poldn. En los planos anexos se muestra el lugar y fa forma como debe ser colocada esta

estructura.

s Por el tipo de estructura de proteccién, se recomienda continua limpieza, trabajos de
mantenimienta restauracion de los gaviones propuestos.

e Debido a la intervencién del cauce en el tramo donde se construyo el puente, se recomienda obras
de mantenimiento y mitigacidn de la erosidn aguas debajo del Arroyo el Polén. Esto con el fin de
contrarrestar ja dinamica fluvial que se generara por las estructuras en su recorrido.
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Libertad y Orden
ALCALDIA MUNICIPAL DE TURBANA

DESPACHO DEL ALCALDE

ACTA DE LIQUIDACION

CONVENIO 4 DE FECHA TRECE (13) DE NOVIEMBRE DE 2019

OBJETO: CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE LA ViA TURBANA —
BALLESTAS, EN EL DEPARTAMENTO DE BOLIVAR

CONTRATANTE: MUNICIPIO DE TURBANA

CONTRATISTA: ASOCIACION REGIONAL DE MUNICIPIOS DEL CARIBE - AREMCA

VALOR INICIAL DEL

CONVENIO $ 2.790°000.000

ADICIONAL $ 290'639.024

COSTO TOTAL $ 3.080.638.024

Acta de Inicio: 13 de Noviembre de 2009
Acta de Suspension: 20 de Noviembre de 2009
Acta de reinicio: 02 de julio de 2010.

En el municipio de Turbana (Bolivar), el dia TREINTA (30) de Diciembre de 2011, la sede
de ia Alcaidia Municipal de Turbana y conforme al objeto antes citado se reuniercr las
siguientes personas, el Doctor Heyder de JesusFlorez Julio actuando en caiidad de
alcalde y representante legal dei Municipio, Gustavo Bolafios Pastrana en calidad de
Representante fegal de AREMCA, James Ramirc Navarro Herazo, Director de Obra e
tvanDario Castro Romero Secretario de Planeacion y Obras Publicas.

E! objeto de la reunion es la liguidacion por parte del Contratante dei Convenio
interadministrativo numero 4 de 2009.

En desarroiio det Convenio EL CONTRATISTA realizo los trabajos conforme ai objeto
contractual. siendo las obras recibidas a conformidad por ia Interventoria de ia Obra 1a
cuai fue contratada por INVIAS y estaba a cargo de Ia Universidad dei Cauca — Ara

ingenieria.
RESUMEN ECONOMICO DEL CONTRATO

VALOR INICIAL DEL

CONVENIO $ 2.790°000.000 L
ADICIONAL $ 290°639.024 (\ 1}
COSTO TOTAL $ 3.080.639.024 . Y\:
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DESPACHO DEL ALCALDE

El contratista recibic como anticipe del Convenio el valor de mil trescientos noventa y
cinco millones de pesos el cual se realizaron en cinco aboneos de la siguiente manera:

Abono Anticipo 1 24-may-10 $ 450.000.000,000 $ 450.000.000,00
Abono Anticipa 2 16-jui-10 5 410.000.000,000 $ 410.000.000,00
Abono anticipo 2 13-Age-10 $ 200.000.000,000 $ 200.000.000,00
Abono 04/10/2010 $ 167.500.000,000 $ 167.500.000,00
Abono 08/11/2011 $ 167.500.000,000 $ 167.500.000,00
TDTAL ANTICIPO CONTRATO INICIAL $1.395.000.000,00 $ 1.395.000.000,00

Posteriormente recibié el valor de ciente cuarenta y cinco millones trescientos diecinueve
mil quinientos doce pesos como anticipo de! adicional de! convenio

| H
' Pago 50% del adicional | 20-jun-11 $145.319.512,00 S 145.319.512,0DJ

Al contratista se le han cancelado hasta la fecha e! valor de mil ciento noventa y siete
millones setecientos sesenta y dos mil ochocientos ochenta y seis pesos, por conceptc de
actas parciales de cbra las cuales se relacionan a continuacién:

| Acta parcial 1 | 23-feb-11 $297.878.011,001 $ 213.280.655,00
Acta Parcial 2 20-may-11 | $ 220.384.328,00 $ 157.795.178,00
Acta parcial 3 17-jun-11 $110.889.638,00 $ 79.396.980,00

! Actapacial 4 ! 20-jun-11 ¢ 294.045739,00] S 210536.749,00
Actaparcial 5 09-ago-11 §274.565.110 5 196588618, 00

Hasta la fecha se ha cancelado al contratista el valor de dos mil setecientos tremnta y ocho
millones ochenta y dos mil trescientos treinta y ocho pesos Mcte ($ 2.738 082.338,00), en
consecuencia el valor a cancelar al contratista conforme a ésta acta de liquidacion, al
convenio en mencidon y al acta parciai final numero seis, el valor de trescientos cuarenta y
dos millones quinientos cincuenta y seis mil seiscientos ochenta y siete pescs micte ( 3
342 556.887)

W
Que esta liquidacion se realiza con base en el siguiente cuadro de cantidades y que (\\CW

corresponde a las obras contratadas:

2 [
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ITEM DE
PAGO

NOMBRE

UN

] CANT ‘

VR UNIT

¥R TOTAL

PRELIMINARES

Localizacion y replanteo

Gl

_1.00

$ 1,500,000

1,500,000

Descapote y Iimpieza en
Zonas no boscosas

Ha

0.40

$ 950,000

380,000

Excavacion de cabezales y
retiro

INFRAESTRUCTURA

84540,

§ 21,000

17,753,400

44 Pilotes de 0,60 mts
L=6 mil pre-excavados
incluye concreto tremi de
4000 psi

Ml

255.00

$ 495,000

126,225,000

Concreto f'c = 14 Mpa,:
para solade de 2000 psi

M3

&.87

$ 390,000

2,679,300

Concrete f'c = 28 Mpa,
estribos vy aletas mas
cabezaies de fundacion
4000 psi.

M3

291.34

$ 610,000

177,717,400

Concreto f'c = 28 Mpa,
para losa dei tablero vy
bordiilo 3000 psi

M3

42.72

$ 580,000

29,049,600

Concreto f'c = 28 Mpa,
para losa de accesos 4000

psi

M3

14.24

$ 680,000

8,683,200

Baranda metalica

Mi

48.00

$ 400,000

19,200,000

REFUERZO

10

IA36  en I

Vigas en acero laminado
{Inciuye
fabricacion,
tipo,

suministro,
soldadura

transporte, instalacion,
tanzamiento, izada con:
grua y pintura epoxica)

Kg

37,084.90

$ 9,900

367,140,510

11

laletas,

Acero de Refuerzo
{pilotes, losa, estribos,:
cabezai de
fundacion vy losa de

transicion

Kg

33,963.00

$ 4900

166,418,700

12

Camisa metaiica perdida,
lamina espesor 3/16"

Mi

77.00

% 460,500

35,458,500

VARIOS

—

13

Juntas de Diiatacion

MI

32.00

$ 300,000

9,600,000

$@3[

T.
!

~9

-
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| Almohaditlas de neopreno |
dureza &0 de
0.45x0.45x0.04

Un

6.00

$ 300,000

1,800,000

15

Drenajes para el Tablero, |
PVC @=1"

Un

100.00

» 16,800

1,680,000

16

Rellenc  con  material
seleccionado en  los
accesos al puente, incluye
acondicionamiento del
kerreno y compactacion

M3

1,178.63

$ 45,000

53,038,421

18

Rejilas de 1/4" 0,2
x0, 24m, incluye
conductos de drenajes

Un

10.00

$ 80,000

804,000

Limpieza

18

Limpieza general de obra

Gi

1.00

$ 2,940,986

2,940,986

MEJORAMIENTO DE LA
VIA TURBANA - |
BALLESTAS

PRELIMINARES

1.1

Localizacion y replanteo
(incluye topograha )

M2

6,454.00

$ 1,000

6,454,000

1.2

Descapote

M2

6,454.00 ;

$ 3,200

20,652,800

1.3

Excavacion de la
explanacion de canaies y
préstamos.

M3

1,604.27

$ 9,900

15,882,273

1.4

Retiro de material
sobrante {Cargue,
transporte, adecuacion de
botadero)

M3

1,604.27

$ 17,500

28,074,725

EXCAVACIONES Y
RELLENOS

2.1

Conformacion de la banca
existente con bombeo del
2%, cunetas en tierra y .
descoles

M2

24,500.00

$ 380

9,310,000

2.2

Base estabilzada para
!pavimentos, con  suelo:
i cermento e=0.15m
(60Kg/m3)

M3

935.10

$ 77,500

72,470,250

2.3

Afirmado-suministro ¥
colocacion de material
seleccionado, compactado

con maquinaria 95% del
i proctor medificado |

M3

1

1,600.30 !

% 45,000

72,013,500
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CONCRETO

3.1

Bordillo en concretc 3000
psi

M3

207.00

$ 480,000

99,360,000

3.2

concreto de 4000 psi para
cuneta

M3

% 597,000

3.3

Pavimento en concreto
50PSIE=0.17m

M3

533.10

$ 597,000

557,060,700

3.4

Estructuras de  cruce,
incluye tuberia de
concreto de 60cm de
diametrc y caja de
recaleccién de agua

UND

1.00

% 1,450,000

1,450,000

ROCERIA

41

Roceria a o largo de la
via

Kms

1.00

3,500,000

ol

3,500,000

Localizacion y replanteo

Gl

1.00

s

3,500,000

3,500,000

Excavacion a maguina

M3

2,683.20

-3 13,077

[ |

35,088,000

Retiro de materiai

sobrante

M3

575.00

$ 9,231

9,000,000

Rellteno con  material
seleccionado,

compactado.

M3

336.00

% 45,000

15,120,000

Relleno con material del
sitio,

M3

1,020.00

$ 26,600

27,132,000

Suministro  y colocacion
de gavionesdeZ2mx 1m
x 0.5 m.

M3

1,600.00

$ 130,000

208,000,000

Suministro  y colocacion
de geotextil NT 1600.

M2

1,194 .40

$ 4,000

4,777,600

Suministro y  colocacion
de proteccion en piedra
rajon D= 0,20 - 0,40 m.

M3

1,387.00

% 60,000

83,220,000

Siembra de plantas de
proteccion.

M2

¢ 16,000

10

Demolficion de estructuras
de concreto existentes en
arrayo.

M3

55.50

% 80,500

4,467,750

11

Limpieza de arroyo

Gl

1.00

$ 3,000,000

3,000,000

12

Tuberia de concreto de
36"

12.1

Localizacion y Replanteo

ML

1.00

$ 1,200

43,2400

12.2

Concreto  para solado de
2500 psi.

M3

s 390,000

682,500 \L

12.3

Suministro e

instaiacion |

M2

36.00 |

$ 600,000

3,000,000
A
y (\J}"
=1V

i A
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| - - - L)
_! Suministro e instalacion de !
124 |\ beria de concreto de 36" ML 175 b 388000 3 13,580,000
Suministro e instaiacidén de
‘tapa de fundicion Quctil de
12.5 camara de diametro = UND 500 $ 900,000 3 900,000
i 0,551"1']. .
12.6 |Filiro de grava de 3/4"- 4" i M3 35.00 3 a2 452 3 6,610,318
Valor Costo
Directo $ 2,327,414 634
— Al (30%) $698,224,390
Sub total Obra $3,025,639,024
Estudios y $55,000,000
disenos
Valor Total $3,080,639,024
Contrato

Queda constancia en la presente acta gque para gque el municipio de Turbana cancele ej
saldo pendiente al contratista este debe presentar previamente las actualizaciones de

polizas a las que haya fugar

Para constancia se firma a los treinta (30} Dias del mes de
en_eil L ide- -

HEYDER LE ESY :
Alcalde Municipal

f\ _.'f . aT 4
— t — v ) W —— .:; / K 7 /
= A \ i ﬁ : a’; 'f/; J'l;/{i .-;Z///
IVAN DARIO CASTRO ROMERO h IJAM}ES R. NAYARRO HERAZO

Secretario de Planeacion _ Director de Obra

il
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