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Senor:
FERNANDO LOPEZ

YC: Alirio Alvarado sierra, ingeniero civil, con matricula profesional
N° 25202109049 CND, presento informacion a través de la recopilacion del
trabajo investigativo que se inicié en el afio 2018 y se terminé y actualizo en
el ario 2021 con base a la estructura, A continuaciéon se presentara el
“estudio de vulnerabilidad sismica y patolégico” de la estructura, el sistema
co-nstructivo esta formada por porticos en concreto reforzado, placas
aligeradas en caseton y formadas con viguetas, las que se apoyan en vigas
y. estas transmiten la carga a las columnas, trasladandola a la viga de
cimentacion, La cimentacion esta formada por viga de amarre y zapatas,
formando un anillo de rigidez. Disefiado para soportar cargas, bajo el
DECRETO 1400 DE 1984, “EL MULTICENTRO CENIT PARK"

De acuerdo al decreto 1400 de 1984 la primera normativa celamhiana de
construcciones sismo resistentes, todo el estudio previo estara bajo la norma
actual vigente NSR-10, colombiana.

A continuacion, se describen las actividades.

o Verificacién y actualizacién del levantamiento arquitecténico.

e Patologico.
e Determinacién de la calidad del concreto mediante ensayos no

invasivos (esclerometro).

e Ensayos invasivos, extracciéon de nucleos de concreto en placas y

muros.
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® Medicion de la profundidad de carbonatacién del concreto (analisis
quimico).

* Diagnostico e informe patolégico.

°* Entrega en medio fisica y magnética del estudio de vulnerabilidad

sismica y patoldgica de la MULTICENTRO COMERCIAL, ubicado en

Sogamoso.

Atentamente,

ALIRIO ALVARADO
Ingeniero Civil.
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PATOLOGIA

Generalidades

El Estudio de la Patologia de la estructura, tiene como propésito evaluar de
manera inicial o preliminar las condiciones en que se encuentra la
edificacién; fundamentada en la observacién, para formarse una idea clara
y precisa del estado general y determinar qué tipo de problema la esta
afectando.

Yo, Alirio Alvarado sierra, persona natal de Sogamoso de la
facultad de ingenieria civil de la universidad de la Salle con
Especializacion en Estructuras de la universidad santo tomas,
diplomados en construccién y supervision técnica en estructuras
y fisuras en edificaciones, tengo una amplia experiencia en disefio
estructural, y patologia en edificaciones, llevo mas 18 anos como
ingeniero civil, dedicando el mayor tiempo al diseno, construccion
y consultoria.

A lo largo de mi experiencia he determinado las causas y
soluciones o comportamiento peligrosos en las construcciones,
tengo una amplia experiencia en los temas de patologia de
edificaciones que en la mayoria de los casos, se pueden considerar
la causa verdadera, permitiendo describir de manera general el
estado del inmueble. Puede ocurrir, que en la inspeccion no
resulte facil definir una metodologia expresa y inica para realizar
la evaluacién y diagnéstico contrario a lo que sucede, por ejemplo,
en el caso del diseno estructural de una edificacion o
reforzamiento, donde se sigue un flujo coherente y sistematico con
mayor o menor énfasis en algunas etapas dependiendo de las
caracteristicas propias de la construccion a evaluar.

COMNISTRUCCION
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Para la evaluacion de patologias en estructuras de concreto y mamposteria,
no resulta facil sefialar una indicacién tnica para la interpretacion de un
deterioro en particular ya sea por la presencia de unas fisuras, humedad o

anormalidad.

Una misma manifestacién de dafio en un caso, puede interpretarse asociada
a una causa que puede variar en circunstancias diferentes dentro de la

mecanica estructural.

En el caso particular del estudio patolégico del Ing. Alirio Alvarado Sierra,
el primer paso para la evaluacion de la estructura existente, consistio en la
recopilacién de toda la informacién (escrita, dibujada o esquematizada
relativa al proyecto), verificacion de la informacion, “ESTUDIO _DE
VULNERABILIDAD SISMICA Y PATOLOGICO DE LA ESTRUCTURA
EXISTENTE EN VIGENCIA DEL DECRETO 1400 DE 1984, DEL
MULTICENTRO CENIT PARK”, con su respectivo registro fotografico.
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RESUMEN

Al determinar y evaluar la patologia del concreto en la edificacion, mas
especificamente en el municipio de Sogamoso del Departamento de Boyaca,
esta estructura presenta unos sintomas de fallas, las cuales se manifiestan
mediante cloruro en superficies en concreto, corrosion, moho,
descascaramiento y carbonatacién de concreto.

El estudio patolégico se desarrollé en dos etapas principales denominadas
Historia Clinica. En la historia clinica se aborda una investigacion de la
regiéon y entorno del Paciente, reglamentacién, datos y documentos
relacionados con la construccién, se hizo un estudio de suelos para
determinar el tipo de suelo. En la etapa de diagnéstico se basé en la historia
clinica y las lesiones observadas, de esta manera para poder tomar la
decisiéon mas satisfactoria, conociendo la resistencia del concreto que forma
la estructura, por lo tanto, se realizaron extracciones de nucleos y se

determiné su resistencia para posteriormente determinar el grado de
vulnerabilidad.
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1. GENERALIDADES DEL PROYECTO

NOMBRE: Multicentro Cenit Park.

FECHA DE CONSTRUCCION: la fecha aproximada de construccion a
mediados del afio 93 aproximadamente.

UBICACION GEOGRAFICA: Se presenta la ubicacion de la zona de estudio
sobre el mapa de vigente para la ciudad de Sogamoso (plano de
ordenamiento territorio 2010). Esta en el sector este de la ciudad, Sector
seis de septiembre.

Fuente: Google maps

DESCRIPCION: la estructura esta formada por pérticos en concreto
reforzado, consta de 7 placas aligeradas en caseton de esterilla de guadua,
una placa contrapiso, 39 columnas y una rampa de acceso vehicular al
sotano.

IMPORTANCIA: De acuerdo a la normatividad colombiana, se encuentra en
el GRUPO 11, (c) Almacenes y centros comerciales con mas de SO0 m? por
piso.

NORMATIVA ACTUAL QUE LO RIGE: En que lo aprobaron esta vigente el
Coédigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes expedido por
Decreto-Ley 1400 de 1984,

Actualmente nos regimos por el Reglamento NSR-10, hoy vigente, se hace

un analisis de los aspectos juridicos que afectan la rehabilitacion sismica
en edificaciones.
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CONCEPTO DE DURABILIDAD DEL CONCRETO

La durabilidad del concreto puede definirse como su capacidad para resistir
la accién del medio ambiente que lo rodea, de los atagques quimicos o
biolégicos, de la abstracciéon y/o de cualquier otro proceso de deterioro. La
NSR-10 contempla en el capitulo C-4, Ila durabilidad del concreto,
considerando como factores determinantes de la durabilidad de una
estructura de concreto esta: el disefio y el calculo de la estructura
(geometria y cuantia de acero de refuerzo); los materiales empleados
(concreto, acero y productos de proteccién); las practicas constructivas
(calificacion de la mano de obra y control de calidad); y, los procedimientos
de proteccion y curado (condiciones de humedad y curado (condiciones de
humedad y temperatura).

INSPECCION, EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LA ESTRUCTURA DE
CONCRETO

De acuerdo con el ACI 364, la investigacién preliminar busca acopiar la
informacion inicial acerca de las condiciones de una estructura, el tipo y la
seriedad de los problemas que la afectan y la informacién necesaria para
una posible investigacion detallada, investigacion que por lo comun
conducen a una de dos situaciones: a) el establecimiento de adelantar
estudios mas profundos detallados y extensos para poder diagnosticar con
certeza los dafios y el comportamiento de la estructura; o b) dictaminar la
inconveniencia de realizar estudios adicionales, por cuanto el dafio esta y
no justifica una restauraciéon econémicamente razonable.

COoONaTRUCCION
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2. REVISION DEL PROYECTO ORIGINAL:

La revisién del proyecto original se lleva a cabo con el objeto de verificar
planos y especificaciones con el comportamiento de la estructura, asi como
verificar que los planos y especificaciones estan en concordancia con lo que

se encuentra construido. Para la revision del proyecto se hace necesario
disponer de los siguientes documentos.

e Estudio de suelos

e Memorias de calculo de la estructura
e Planos estructurales

e Especificaciones de materiales

e Planos arquitectonicos

e Bitacora de obra

Cuando no se dispone de ellos es necesario recurrir a ensayos no
destructivos de la estructura, mediciones de los elementos, localizacion del
acero de refuerzo, y levantamientos estructurales. Se hace necesario saber
bajo que normativa se realizaron los disefios y las especificaciones para
hacer las comprobaciones con la normativa vigente. Desde luego los
requerimientos de las cargas de servicio deben ser verificados.

2.1 LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAL

El levantamiento estructural consiste en tomar las medidas de construccion
con el objeto de dibujar los planos de acuerdo al estado actual de la misma.

Dicho levantamiento se dividié segin los niveles de las placas aligeradas
existentes. Incluye:

¢ Tomar medidas.

e Dibujo estructural.

e Entrega de los planos impresos, en medio magnético y el archivo en
formato dwg de AutoCAD.

Se realizaron varias visitas para el reconocimiento de la estructura, al existir
una informacién incompleta y por la edad de esta construccién se tomo la
decisiéon de realizar un nuevo levantamiento estructural, en la cual a partir

oiamfAc COMNSTRUCCION
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2.2 INSPECCION DEL CONCRETO Y LA CONSTRUCCION.

- Se dejaron sin fundir la parte superior de columnas A5, A'6, A'7, B11, B12,
C13, Cl14, C15, D21, D22, E24, E25, F32 y F33 se encuentran en el nivel +
(ultima placa no se sabe la altura)

- El concreto de las placas aligeradas presenta buena apariencia en los
niveles +0.00 lateral colindante. En los otros niveles las placas presentan
gran deterioro

- En las placas aligeradas de los niveles (+3.00, +1.50, +0.35, +0.00 lateral
colindante, se encuentra tuberia sanitaria y eléctrica embebida la cual se
encuentra deteriorada y en mal estado.

3. DEFINICION DE VARIABLES ANALIZADAS

Para la mejor comprensién de este informe se indicaran aspectos tenidos en
cuenta para la realizacién del mismo. Se parte del supuesto que los patrones
de dimensiones, ubicaciones y demas variables analizadas, se tomaran de
las estructuras del nivel del sétano, es decir se compararan con respecto a
ellas, las de los demas niveles. Las variables analizadas fueron las
siguientes:

Existencia en construccién: Se refiere a la existencia de las estructuras
presentadas en el plano 93 de referencia, en el sitio de la obra.

Verticalidad: Definido como la posicion perpendicular a la linea del horizonte
con respecto a la verticalidad del cuerpo de referencia (cuerpo 1), y de este
con respecto a su eje axial. Ver figura 1
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Ver figura 2.

4— Cuerpo 4

[¢— Cuerpo 3

4— Cuerpo 2

4— Cuerpo 1

Figura 2.Definicion de secciones o cuerpos, vista en alzada

Viro: Definido como el giro que presenta un cuerpo o secciéon de columna en
sentido horario o antihorario con respecto a la posicién del cuerpo de
referencia (cuerpo 1).
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Ver figura 3.

@ Sentido de ?
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./ Figura 3. Definicién Viro, vista de planta

Basados en la informacion del levantamiento y comparandola con la
informacion plasmada en el plano de referencia 93 y 94 se concluyoé:

1. En obra existen 8 columnas en el nivel +3.00, 15 columnas en el nivel
+1.50, 8 columnas en el nivel +0.35, 8 columnas en el nivel 0.00 esquinero,
6 columnas en el nivel 0.00 lateral colindante, 12 columnas en el nivel -
1.50, 12 columnas en el nivel -3.00 y 34 columnas en el nivel del sétano.

2. Existen 7 placas aligeradas esta es la relacion de la ubicacion por niveles
las columnas.:

Nivel +3.00 comprendida entre las columnas B'10, C'20, C'30, C'31, E'39,
F36, F37, F38.

Nivel +1.50 comprendida entre las columnas 27, 28, A'l, A'2, A'3, A'4, A'7,
A8, B'9, B'10, C17, D23, E26, F35, F36.

Nivel +0.35 comprendida entre las columnas A'S, A'6, A'7, B11, Bl2, C13,
C14, C15.

Nivel 0.00 esquinero comprendida entre las columnas B'10, C'20, C'30, C'3,
E'39, F36, F37, F38.
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Nivel 0.00 lateral colindante comprendida entre las columnas D21, D22,
E24, E25, F32, F33.

Nivel -1.50 comprendida entre las columnas 27, 28, A'l, A'2, A'3, A'7, A8,
B'O, B'10, C16, C17, D23

Nivel -3.00 comprendida entre las columnas A'S, B11, B12, C13, C14, C15,
D21, D22, E24, E25, F32, F33

Nivel sétano 18, 19, 27, 28, 29, A'l, A'2, A'3, A'4, A'6, A'7, A8, B'9, B'10,
C'20, C'30, C'31, C15, C16, C17, D21, D22, D23, E'39, E24, E25, E26, F32,
F33, F34, F35, F36, F37, F38.

3. Existe una placa de contrapiso con espesor de 0.40 m aproximados en el
nivel del s6tano.

4. Existen 5 pantallas en el nivel -3.00 y 18 pantallas en el nivel del sotano.

5. Existe una rampa de acceso vehicular al sétano, la cual inicia en el nivel
0.00 lateral colindante y termina en el nivel -3.00.

6. Existen grupos de instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias con
diametros de tuberias entre la 2" y 4” de diametro.

En general luego de medir, corroborar y analizar la estructura presentada
en el plano 93 -94 comparada con lo existente y dimensionar las variables

de Verticalidad, miro en obra se concluye que:

Aungque existe relacion entre los estructurales presentados en los planos de
referencia a los elementos que estan en obra como (columnas), presentan
variaciones en cuando a dimensiones, direcciones, inclinaciones, distintas
alas que estan planteadas en los planos iniciales.
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4. AUSCULTACION DE LA ESTRUCTURA

Comprende la realizacion de pruebas no destructivas, sin embargo debe
tenerse presente que este tipo de ensayos ofrecen ayuda para identificar los
sitios o zonas donde seria mas util realizar otro tipo de pruebas, para
pruebas no destructivas se puede contemplar la prueba con martillo de
rebote o esclerémetro (ASTM C 805).

El martillo de rebote o esclerémetro permite estimar la resistencia
aproximada del concreto, basado en curvas de calibracién con una limitada
precisién. También permite comparar la calidad del concreto (uniformidad a
nivel superficial) entre diferentes dreas de un espécimen o0 miembro
estructural.

Su funcionamiento se basa en la medida del rebote de una masa de acero,
impulsada por un percutor, que choca contra el hormigén sobre una
superficie de contacto. Se obtiene informacién a través de la dureza
superficial del hormigén (3 o 4 cm mas superficiales). Los valores que se
obtienen se llaman “indice esclerométrico” o “indice de rebote”. La cantidad
de energia recuperada en el rebote, permite obtener un indice de dureza de
la superficie ensayada sobre una escala graduada que dispone el aparato, y
que relaciona el indice obtenido con la resistencia ctubica del hormigén en
funcién de la posicién de trabajo del aparato.

Es una herramienta que ayuda a determinar zonas homogéneas y a estimar
la resistencia del hormigon, pero es necesario utilizarla junto con otros
meétodos no destructivos o con la extracciéon de nucleos de concreto. Debe
tenerse en cuenta que hay factores que afectan a la superficie del concreto,
como es el grado de saturacion, la carbonatacion o la textura, y que pueden
producir errores en la interpretacion de las propiedades del hormigén. La
carbonatacién afecta al hormigén desde su superficie, presentando mayor
dureza y por tanto un indice de rebote falsamente elevado.

Si se toman todas las precauciones, este ensayo puede alcanzar una
precision del 10 al 15%, para un nivel de confianza del 90%.
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Img. Ensayo con el esclerémetro en el nivel -3.00 columna D21.

Las mediciones se realizaron por niveles en cada una de las columnas y
pantallas que se encontraban en estos, en las columnas y pantallas se
tomaron 9 datos para obtener un valor promedio. A excepcion del nivel del
Sotano que se tomaron los datos de dos caras de la columna para tener una
mayor exactitud en el valor promedio con 18 datos, no se tuvo acceso a las
columnas E24 y F32 por tal motivo no se tiene datos de la resistencia del
concreto de estas. A continuacién, se presentan el valor promedio de la

resistencia del concreto a compresion de cada nivel.

NUMERO RESISTENCIA
. DE REBOTE A

N NIVEL ELEMENTO | »pOMEDIO | CROMPRESION
(Kg/cm?) (MPa)

1 + 3.00 Columnas 0,30 211

2 + 1.50 Columnas 0,32 240

3 +0.35 Columnas 0,32 237

0.00 LATERAL
4 COLINDANTE Columnas 0,36 288
0.00

5 ESQUINERO Columnas 0,29 219

6 - 1.50 Columnas 0,31 226

7 - 3.00 Columnas 0,32 237

8 SOTANO Columnas 0,25 145

9 - 3.00 Pantallas

10 SOTANO Pantallas 0,26 148
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En el nivel del sétano se obtuvieron los resultados mas bajos en columnas
esto sucedi6 ya que no se tuvo acceso a 2 de las 34 columnas que hacen
parte de este.

R T G R AMP ACTANGLET TSR c
R a - 90° o - 45° a-0° Y
20 125 | A e ]I
21 135 [E2siad| .r.mer—\ rl~l
22 | a5 | 135 |RRRRLTOMAN| oot g i
23 160 Saas | O /| £
24 170 7160 5 | RO = ik R
25 180 0707 ¢ | A0
26 198 | 185 . || MEETSE c
27 210 2000 | IS 105 o
28 220 o300 | A Ee) 120 M
29 238 e DI0N G 19 138 P
30 250 238 10 145 R
31 260 | 2500 |0 160 E

32 280 |0 265 - |E53RE ' 170 s
34 310 260 200 I
35 320 218 v
36 340 A 230 E
37 350 31C 245

38 370 2 : 260 s
39 380 EES 280 T
40 400 ; 285 R
41 410 ' 310 E
42 425 325 N
43 440 340 G
24 460 360 T
45 470 375 H
46 490 390 F
47 500 410

43 520 430 2
49 540 445 K
50 550 460 g
51 570 480 /
52 580 500 c
53 600 520 m
54 | Over 600 530 2
55 | Over 600 550 =

Img. Tabla de impactos
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4.1 FISURAS Y LESIONES

En la estructura, se realizé el levantamiento de fisuras y grietas existentes
en toda la construccion; para tal fin, se definen a continuacién los
parametros a considerar para diferenciarlas (grietas y fisuras) seguan
ASOCRETO (2001). Se denomina fisura la separacion incompleta entre dos
(2) o mas partes con o sin espacio entre ellas, afecta la superficie del
elemento o su acabado superficial. Su identificacion se realizara segin su
direccién, ancho y profundidad utilizando los siguientes adjetivos:
longitudinal, transversal, vertical, diagonal, o aleatoria”.

Los rangos de los anchos de acuerdo con el ACI son los siguientes
(ASOCRETO 2001):

TIPO MEDIDO
Fina Menos de 1 mm
Media Entre 1 y 2 mm

Ancha Mas de 2 mm

Grieta: abertura incontrolada que afecta a todo el espesor del muro.

Una fisura o una grieta pueden tener multiples origenes, en este informe
técnico algunas de las causas mas comunes de dichas patologias fueron:

a) Acciones mecanicas externas (cargas y asentamientos diferenciales del
terreno).

b) Construcciones nuevas y adosadas a las existentes sin control.

Se tomaron medidas en cada fisura las cuales se han manifestado en el
transcurso del tiempo (Ver Fotografias anexas) Para analizar la estructura,
a fin de conocer el estado actual de las fisuras. Las Mediciones, permiten
identificar las deformaciones y desplazamientos que puedan incurrir en
dafios de la estructura (tanto en elementos estructurales como no

Estructurales).
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5. EXTRACCION DE NUCLEOS, ENSAYOS Y ANALISIS

La extraccion de niicleos de concreto bajo la norma NTC 3658 (ASTM C 42)
para determinar la resistencia mecanica, teniendo en cuenta: El diametro de
nucleos para determinar la resistencia a la compresion en elementos
estructurales portantes debe ser de al menos 94 mm (3.70 pulg). Para el
concreto con tamario maximo nominal del agregado mayor o igual a 37.5
mm (1 % pulg), el diametro de los nucleos sera el que indique el especificador
de los ensayos. Longitud. Si la relacion longitud - diametro (L/D) del nucleo
excede de 2.1, se debe reducir la longitud del nucleo de manera que la
relacion del espécimen encabezado o perfilado se encuentre entre 1.9y 2.1.
Los nuicleos con relaciones longitud- diametro menores a 1.75 requieren que
se corrija la resistencia a la compresioén obtenida.

Las pruebas del nucleo del cilindro son usadas para evaluar la resistencia
del hormigon en una estructura existente. La muestra se obtiene mediante
la extraccion de testigos de hormigén endurecido. El tamario de la muestra
es tipicamente 2" de diametro y 4" de alto, y su resistencia a la compresion
se determina de manera similar a la normal para un ensayo de cilindro.
Diametro mas largo y cilindros mas largos pueden ser el nucleo; sin
embargo, la relacién entre su altura y diametro, es preferible a la igualdad
de 2.

rotura, o resistencia del cilindro. Una prueba de resistencia es el promedio
de la ruptura de dos cilindros de la misma muestra.

La aceptacién del concreto (a partir del punto de vista de la resistencia) es
regulada por el codigo del ACI. La resistencia del concreto es considerada
satisfactoria cuando:

Con frecuencia los cilindros extra son emitidos y probados a temprana edad
(7 dias) para evaluar el desarrollo del esfuerzo. Aunque diferentes cementos
pueden ganar resistencias algo diferentes en funcion de las proporciones
relativas de los principales compuestos quimicos, la resistencia del dia 28
puede ser estimada extrapolando los datos de los ensayos hechos a
temprana edad. Se presenta la ubicacion de los 20 cilindros de concreto y
sus respectivos resultados a compresion simple.
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Img. Extracciéon de niicleo en el nivel +1.50, columna A'3.

Los ensayos y andlisis de las muestras, dependiendo de los objetivos y el
alcance de la investigacion, previa inspeccién visual de las muestras y su
correspondiente registro fotografico, se pueden realizar ensayos como:

*Ensayos fisicos

Dimensiones
Porosidad

Peso

Densidad
Analisis térmico
Ensayos sonicos

*Ensayos mecanicos

Resistencia a la compresion
Resistencia a la traccion
Resistencia a la flexién

*Ensayos quimicos

Contenido aproximado de cemento
Contenido de sales de sodio y potasio
Determinacién del frente de carbonatacién

Contenido aproximado de sulfatos.

*Ensayos bioldgicos

Contenido aproximado de materia organica
Analisis quimico elemental y analitico

CHOMNBTRULCCION
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5.1 METODO QUIMICO FENOLFTALEINA

Al aplicar la fenolftaleina a un trozo de concreto recién extraido o a una
superficie recién expuesta, podremos determinar facilmente que porcion del
concreto no esta carbonatada, ya que esta porcién se tefiira de un color rosa-
fucsia intenso mientras la parte carbonatada generalmente presenta
solamente el aspecto de concreto humedecido. Cabe indicar que el caso
extraordinario de que el concreto haya estado expuesto a algun acido o que

debido a fenémenos externos haya disminuido mucho su PH, el concreto se
teniira de naranja.

El cambio de color esta dado por las siguientes ecuaciones quimicas:

De medio neutro a medio basico:

H: Fenolftaleina + 2 OH +« Fenolftaleina? + 2 H.O
Incoloro — Rosa

De medio basico a medio muy basico:

Fenolftaleina® + OH < Fenolftaleina (OH)® ~
Rosa — Incoloro

De medio basico a medio neutro o acido:

Fenolftaleina® + 2 H* « H: Fenolftaleina
Rosa — Incoloro

De medio neutro o acido a medio muy acido:

H: Fenolftaleina + H* « Hs Fenolftaleina*
Incoloro — Naranja

La solucién indicadora que se utiliza para medir la carbonatacién es una
solucién al 1% de fenolftaleina en alcohol; este es el tipo de solucién que

debemos utilizar en nuestras pruebas, se puede realizar por rociado o por
aplicacion con gotero.
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El PH del concreto es de 12,5 y es lo que provee al acero de un ambiente
protegido de la oxidacion y corrosion del acero, el cual denominamos como
pasivazo en ésta situacion. El periodo de incubacion de la corrosion depende
por tanto de la pérdida de basicidad del concreto, conforme baja el PH del
concreto debido a la carbonatacion activada por el medio ambiente en que
se encuentra la estructura el riesgo de oxidacion del acero aumenta en
presencia del oxigeno y la humedad.

La humedad es un factor vital, y no solo en el exterior. Un hormigén
saturado de agua no permite la entrada del CO2 y por lo tanto no se
carbonatarad. En un poro saturado el agua esta adherida eléctricamente a
las paredes y el gas no es capaz de vencer esa fuerza por lo que no penetrara.
Pero con la humedad exterior es distinto.

concreto
- ~.

poro — _- noro —— '_ .

agua | - s7
condensada ”

Img. Influencia de la humedad en el proceso de carbonatacion
Fuente: Del Valle Moreno, 2001

Cabe anotar que la profundidad de carbonatacién podemos calcularla de
forma aproximada, y se puede decir que un concreto estructural estandar
tarda unos 20 anos en carbonatar 2 cm que es la media de recubrimiento
geométrico de las estructuras construidas en el siglo pasado. Este dato nos
puede servir para determinar ciertos parametros como edad y resistencia
del concreto de nuestra obra en base a las mediciones que podemos
conseguir con la prueba de fenolftaleina.

La investigacion de la condicion debe siempre constituir la base para un
enfoque de reparacion y proteccion. Antes de que pueda prescribirse un
remedio apropiado, debe completarse un diagnéstico minucioso. Para
estructuras a las que se ha diagnosticado corrosion, agrietamiento y
astillamiento inducidos por la carbonatacién, existen pocas opciones de
reparacion. Se presenta la relacion de los valores de afectacion del concreto
por carbonatacion.
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Img. Nicleos extraidos y rociadas con fenolftaleina del nivel +0.35
columna C15, vigas del nivel Sétano V-309 y nivel 0.00 V-2

En la siguiente tabla esta relacionado el promedio de afectacion que se
presenta en cada uno de los niveles y el tipo de elemento estructural que
presenta la carbonatacion:

NIVEL ELEMENTO | AFECTACION
(cm)
ULTIMA PLACA VIGA 0,27
+3.00 COLUMNAS 2,50
+1.50 COLUMNAS 2,75
0,35 COLUMNAS 3,00
0,00 LATERAL COLUMNAS 0,83
COLINDANTE VIGAS 1,00
150 COLUMNAS 3,25
VIGAS 0,43
23,00 COLUMNAS 1,83
COLUMNAS 0,37
SOTANG PANTALLAS 0,53
ZAPATA 0.1
VIGAS 0.8
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6. EVALUACION ESTRUCTURAL

La evaluacién estructural se adelanta con el objeto de determinar la
capacidad real que tiene la estructura para tolerar cargas. Labor que debe
adelantar después de que se haya realizado el examen a toda la estructura.
en cuanto a las dimensiones y geometria de los elementos; asi como los
ensayos a la estructura. Sin embargo cuando hay sospecha de la estabilidad
estructural puede estar comprometida mediante una avaluacion estructural
con los siguientes métodos:

e Método empirico
¢ Meétodo analitico
e Pruebas de carga

6.1 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD MODELO MATEMATICO

De acuerdo con lo estipulado con el Titulo A.10 de la NSR-10; se tiene:

a) INFORMACION PRELIMINAR:

Se realizé un levantamiento estructural con el fin de determinar las
dimensiones actuales de vigas y columnas, alturas de placas y distribucion
de ejes estructurales.

En vista de que no se cuenta con informacién de memoria de calculo, se
toma como base la informacién obtenida en los planos de refuerzo de vigas
y columnas y pruebas a los concretos para conocer la resistencia.
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7. CLASIFICACION DE DETERIORO

Principales acciones que afectan la durabilidad del concreto, como
consecuencia de las condiciones de exposiciones

MANIFESTACION
IDENTIFICACION
NATURALEZA DE O€ LOS MEDIOS ¥ COMUN DE LOS

LAS ACCIONES EFECTOSENEL
AGENTES ACTIVOS CONCRETO

Cargas ordinarias;
cargas sostenidas; Agrietamientos;

(fluencia); cargas deformaciones;
Fisicas repetidas (fatiga);  abrasidon mecanica;
A sobrecargas erosion; fallas
Mecanicas
(slsmos y otras); estructurales
impacto; friccién;  parciales o totales
flujo de aguay (colapso)

empuje de viento

Se desarrollan dentro del concreto y van a producir reacciones quimicas lo
suficientemente poderosas como para causar un dafio en la estructura del

concreto, ya sea a través de sustancias nocivas que van en diferentes medios
o una falta de sanidad.

MANIFESTACION

NATURALEIA DE LAS
CoMUN DE LOS EFECTDS
ALOONES EN EL CONCRETD
Reacciones deletéreas Agrietamientos,
Qubsiicas cemento-agregado; desintegracion progresiva
iotermas substancias nocivas en el hasta la falla estructural;
agud de mexclado, falta de corrosion del refuerio;
sanidad en el cemento descostramientos

La patologia se manifiesta y tenemos que hacer algo para minimizar ese
impacto.

“omLisiie i3ss Rl
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7.2 CATEGORIA DE EXPOSICION Y CLASE

El ambiente esta sometido a aguas crudas y residuales, cuando el agua
tiene contacto con el concreto se aumenta la velocidad de la corrosién en
el acero.

Tomando la tabla C.4.3.1 de la NSR-10 verificamos la clase en la que se
encuentra el “MULTICENTRO CENIT PARK?”, esta situado en la categoria
C2, como minimo una resistencia 38 Mpa.

NSR-10: C.4.3.1 Requisitos para el concreto

Tabla 4.3,1- REQUERIMIENTOS PARA EL CONCRETO DE ACUERDO CON LA CLASE DE EXPOSICION
Clase de Max Reloc : e, p :
Contenido mdximo de ién
cloruro soluble en aguaen &f Otros requisitos
concrelo relacionados
(% Peso Cemento)
Concreto Reforzado p:':t:na:::o
C1 0.50 17.5 03 0.06 Ninguino
0.40 38 0.15 0.06 7.7.6,18.16#
C2

— 1T

v ey A
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DIAGNOSTICO

El diagnéstico se le realizé6 a la estructura multicentro cenit pax:k d:el
municipio de Sogamoso, basada en la informacién recolectada en la historia
clinica, se vio la necesidad de realizar una inspeccién de los componentes
de la estructura en concreto.

1. Para la extraccion de nucleos se utilizé la bomba de Vacio en extractor
de Nucleo para determinar la resistencia a compresion del concreto
hidraulico de la estructura existente, para este proceso se sacaron 20
nucleos en distintos elementos como vigas, columnas y zapatas, con
una resistencia promedio de 3209 psi. Anexo 1; resultados de nucleos.

2. El ensayo esclerémetro es una prueba no destructiva de la resistencia
del hormigén, siendo a si hallamos el valor R (indice de rebote con los
datos obtenidos) una unidad adimensional que relaciona la dureza
superficial del hormigén con su resistencia, dureza del concreto
actual promedio es de (225-kg/cm2) y la R2=0.979. Anexos 2;
resultados de dureza de concreto y la curva.

3. Utilizamos el método de inspecciéon visual para determinar qué
elementos se encuentran con dafio en el concreto y acero detectando
si presentan carbonatacion, corrosion, moho, estos fenémenos son
fundamentales para detectar en qué estado se encuentra la
estructura. Anexo 3; clasificaciones patolégicas.

4. El proyecto fue calculado bajo el Decreto sismo-Resistente que se
originé en el afio 1984, por el sistema poértico. En esa época, se
utilizaban metodologias matriciales procesadas por computador
donde la interaccién de los pérticos se hacia en forma individual y no
tridimensionalmente como es el referente actual, para el
reforzamiento nos regiriamos a partir de la norma actual vigente NSR-
10. Anexo 4; planos estructurales aprobados por el decreto del 84.

LU O AL ARAGD .| COmLIBIT e IR an 28
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5. Utilizamos el método de la fenolftaleina sobre superficies de los
nucleos en concreto para verificar en qué estado se encontraba los
elementos en concreto presentando carbonatacion, con este proceso
verificamos el nivel de recubrimiento y defectos de superficie tales
como grietas, roturas, fallas, que faciliten el ingreso del COZ2.

el recubrimiento en obra tiene entre 40 a SOmm donde esta
presentando un nivel general en promedio de 31mm de carbonatacion
en el concreto.

6. Grado de vulnerabilidad sismica de la estructura, se evaluan los
componentes de la estructura a nivel general teniendo en cuenta las
consideraciones en el estado en que se encuentra, visualmente y
soportandolo con datos obtenidos en obra.

7. Observaciones de columnas en concreto.

8. Proceso de reparaciones

e

| ocmumitzsramrs
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se puede determinar que la estructura estd construida
aproximadamente hace mas de 30 anos y que se encontré sulfatos
posiblemente, sin olvidar que presentaba alta cantidad de agua
estancada, en especial el fenémenos de sulfatos se encuentra activo
en varias partes de las estructura.

De acuerdo a las pruebas realizadas con el método quimico con
fenolftaleina se determiné que el estado de carbonatacion de la
estructura se encuentra afectado en un promedio 31 mm a nivel
general, esto se debe a las condiciones climaticas y contaminacion,
un concreto estructural estandar tarda cerca de 20 anos en
carbonatar 20 mm que hace parte de la medida de recubrimiento, por
la edad de la estructura se calculé que el valor promedio de afectacion
seria de 31 mm estando dentro de los parametros normales. Se
recomienda remover el concreto carbonatado y posteriormente
recubrirlo con concreto hasta alcanzar el espesor del area afectada y
generar una protecciéon superficial al concreto.

Con respecto a la inspeccién ocular y de medicion de fisuras y grietas
existentes se puede determinar que se produjeron por retraccion y
fraguados prematuros y por agentes bioclimaticos caracteristicos de
la region.

La cimentacién es un punto donde hay que evaluar ya que aunque
los resultados de los niicleos en especial el de la zapata tiene un indice
de resistencia 30.1 MPa, que es favorable, la cual se encuentra en
condiciones aceptables.

De acuerdo con la prueba invasiva se extrajeron 20 testigos de
concreto y segun los resultados de falla de los mismos en laboratorio
se concluye que la resistencia a compresion simple del concreto se
encuentra en buen estado en la mayor parte de la estructura, por lo
cual se recomienda realizar proceso de reforzamiento y remocién de

concreto carbonatado en los distintos puntos donde se ve mas
afectado .
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° Segun los ensayos realizados en situ con el esclerémetro se puede

concluir que el concreto se encuentra con valores entre los 2100 Psi y

los 3500 Psi.

Se puede decir que la estructura se encuentra en un estado medio bueno y
que su construcciéon y terminacion de este edificio se puede seguir y concluir
hasta una altura no mayor a los 12 pisos y para ser puesto en servicio
teniendo en cuenta lo siguiente:.

Recomendaciones:

Se debe realizar una buena limpieza a la estructura y proteccién con
algan agente quimico para frenar la carbonatacién acelerada y
producida por los agentes bioclimaticos propios de la regién, esto ya
que tiene una afectacién 31 mm donde lo normal tendria que ser 30
mm, ya que asumimos que la estructura tenga 30 afios de construida.

El agua de mezclado se le debe realizar un estudio quimico para
establecer si pueda tener un indice alto de cloruro ya que para la
reparacion se necesita bajos niveles de cloruro, ya que esta estructura
puede contener bastante cloruro y sales de sulfato los cuales
debemos prevenir para que no siga afectando las calidades de los
concretos y las carbonataciones aceleradas; si no por lo menos dejar
decantar el agua en un tanque de 24 a 48 horas para que cumpla con
las caracteristicas de agua de mezclado.

Realizar reparacion de fisuras y grietas utilizando los métodos
planteados y recomendados en este informe tanto en columnas como
en placas.

Elementos que presenta mayor afectacion por hormigueo en dichos
elementos debemos escarificar con el cincel hasta llegar al concreto
sano, eliminandole el concreto carbonatado para poder fundirle
grouting con epoxico que ayuden a tener mayor de adherencia entre
los dos concretos para mejorar su comportamiento estructural
siguiendo las técnicas indicadas.

v_-_c.n«_aa wuume--
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e El acero que se encuentran a la intemperie debe ser remplazado o que
presenta bastante desgaste de corrosion, y el que no estén afectado se
le debe hacer una limpieza donde se eliminen totalmente particulas
que pueda activar la oxidacion.

e Hay elementos que pueden llegar a demolerse hasta cierto criterio
basado en la experiencia del ingeniero, hay que tener presente que
hay varios elementos que habria que hacerles un proceso de auto
evaluacion en obra ya que el método que utilizamos no nos permite
ver mas alla del recubrimiento del concreto, si hacemos una
escarificacién en algunos elementos que veamos con un alto desgaste
podriamos tener con certeza que elemento a merita una reparacion y
hasta que porcentaje se podria llegar hacer una demolicion.

e En demoliciones se podria llegar hablar de la parte superior de la
estructura ya que ha tenido contacto con agentes contaminantes que
pueda afectar la estructura a futuro, estos elementos seria
reemplazados, la cimentaciéon se encuentra estable de que hay que
hacer algunos procesos correctivos si los hay que hacer pero del 100
% podriamos estar en un 80% en condiciones éptimas.

¢ Se debe hacer un reforzamiento para reforzar los elementos
existentes, y también para cumplir con la norma vigente NSR-10, ya
que fue avalado por el decreto 1984.
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ANEXOS
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ANEXO 0. FOTOGRAFIAS
UBICACION DEL MULTICENTRO
CENIT PARK
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ANEXO 1. RESULTADOS
NUCLEOS DE CONCRETO
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DESCRIPCION

UBICACION DE LOS NUCLEOS EXTRAIDOS FECHA DE
N° ELEMENTO NIVEL EXTRACCION
0,00 LATERAL COLINDANTE
1 |VIGA -2 ENTRE E25 - D22 21/01/2017
2 |viGAa-313 -1,50
3 |VIGA-309 ENTRE 28 - D23 SOTANO
4 |COLUMNA - C15 +0,35
5 |viGA-201 SOTANO 23/01/2017
6 |ZAPATAEN C17 (2-17) SOTANO
7 |COLUMNA-A"3 +1,50
8 |COLUMNA-A'3 -1,50
9 |COLUMNA-A'S -3,00
10 |COLUMNA-C16 -1,50
11 |COLUMNA-C17 +1,50 24/01/2017
12 |PANTALLA ENTREA'2 - A'3 SOTANO
G leoLuNNR-62 0,00 LATERAL COLINDANTE
14 |COLUMNA - D21 SOTANO
15 |COLUMNA - A'7 SOTANO
16 |COLUMNA-C'31 +3,00
17 |COLUMNA-D21 SOTANO
18 |PANTALLA ENTRE F37 - F38 (P15) SOTANO 25/01/2017
19 |PANTALLA ENTRE B'10 - C'20 SOTANO
20 |VIGA-421 ULTIMA PLACA
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ANEXO 2. RESULTADOS
METODO ESCLEROMETRO
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RESULTADOS ENSAYO CON ESCLEROMETRO EN COLUMNAS

Escaneado con CamScanner

NIVEL + 3.00
NUMERO DE |RESISTENCIA
S| L CLUMNAS sons PE&TE;I]O SOACED e maatt
_ (Kg/cm?) N (MPa)
o BAJA | 30 40 23 30,67
ey MEDIA | 40 30 10 26,67 28,67 ‘58
1.10 ALTA " 3 - -
TOTAL 57,33
BAJA | 30 22 28 26,67
4 56 MEDIA | 38 28 30 32,00 29.56 56
ALTA | 30 30 30 30,00
TOTAL 88,67
BAJA | 18 20 22 20,00
" o130 MEDIA | 34 34 36 34,67 30,00 210
ALTA | 30 36 40 35,33
TOTAL 90,00
BAJA | 12 16 30 19,33
g — MEDIA [ 26 30 38 31,33 T 160
ALTA 40 30 40 36,67 :
TOTAL 87,33
BAJA | 29 44 22 31,67
. MEDIA [ 32 40 20 30,67
S| ESY FAITA | 34 | 34 | 36 | 3467 A28 08
TOTAL 97,00
BAJA | 40 50 | 140 43,33
F36 IMEDIA| 28 | 38 | 34 33,33
6 AL}EﬁA‘ ALTA 0 0 0 0,00 2599 L%
TOTAL 76,67
BAJA | 40 34 34 36,00
i i MEDIA | 44 40 44 42,67 3711 310
ALTA 28 34 36 32,67 g
TOTAL 111,33
BAJA | 12 16 20 16,00
. o MEDIA | 34 39 30 34,33 28 33 _—
ALTA 32 42 30 34,67 ’
TOTAL 85,00




NIVEL + 1.50

NUMERO DE |RESISTENCIA |
PROMEDIO | REBOTE A
COLUMNAS SN (Kg/cm?) | PROMEDIO |CROMPRESIO
(Kg/ema) N (MPa) _
BAJA | 34 30 30 31,33
MEDIA | 38 36 28 34,00
2TASC A | 30 31 35 32,00 32,44 —
TOTAL 97,33
BAJA | 24 30 32 28,67
8 R MEDIA | 32 29 28 29,67 30,22 -
ALTA | 26 37 34 32,33
TOTAL 90,67
BAJA | 28 28 30 28,67
44 MEDIA | 38 30 38 35,33 32.67 550
ALTA | 34 34 34 34,00
TOTAL 98,00
BAJA | 36 40 20 32,00
A MEDIA | 40 40 40 40,00 36.56 310
ALTA | 31 41 41 37,67
TOTAL 109,67
BAJA | 20 22 28 23,33
47 MEDIA | 36 40 36 37,33 45 5% _—
ALTA | 34 34 40 36,00
TOTAL 96,67
BAJA | 14 29 36 26,33
po MEDIA | 35 32 38 35,00 ey 458
ALTA | 36 38 34 36,00 ’
TOTAL 97,33
BAJA | 32 38 32 34,00
o MEDIA | 40 38 30 36,00 i -
ALTA | 30 26 36 30,67 ’
TOTAL 100,67
BAJA | 36 42 38 38,67
" MEDIA | 38 32 42 37,33 - _
ALTA | 30 30 32 30,67 :
TOTAL 106,67
BAJA | 32 40 36 36,00
- MEDIA | 38 48 30 38,67 p_— -
ALTA 28 36 31 31,67 '
TOTAL 106,33
BAJA | 20 20 20 20,00
— MEDIA | 20 15 28 21,00 e -
ALTA | 31 30 38 33,00 ’
TOTAL 74,00
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BAJA | 24 | 24 | 24 24,00
ul opp  [MEDIA] 34|34 | 34 34,00 I -
ALTA | 33 | 38 | 34 35,00
TOTAL 93,00
BAJA | 34 | 22 | 36 30,67
ol pas [MEDIA| 31 | 34 | 39 34,67 — naa
ALTA | 34 | 22 | 38 | 31,33
TOTAL 96,67
BAJA | 31 | 31 | 30 30,67
MEDIA| 37 | 34 | 32 34,33
e T ALTA | 28 | 3L | 33 30,67 43,683 408
TOTAL 95,67
BAJA | 24 | 32 | 20 | 2533
F36  EDIA| 34 | 34 | 28 32,00
14 AL:I;ORA: e - - - 28,67 190
TOTAL 57,33
BAJA | 30 | 28 | 28 28,67
MEDIA | 40 | 40 | 38 39,33
15] e ALTA | 40 | 30 | 32 34,00 34,00 260
TOTAL 102,00
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NIVEL +0.35

NUMERO DE RESISTENCIA
PROMEDIO| REBOTE AL
b L L it (Kg/cm?) | PROMEDIO |CROMPRESIO
(Kg/em?) | N (MPa) |
BAJA | 34 | 28 | 32 31,33
o ns  [MEDIA| 33 | 31 [ 42 35,33 il -
ALTA | 31 | 32 | 38 | 33,67
TOTAL 100,33
BAJA | 33 | 28 | 34 | 31,67
) ne |MEDA| 3¢ | 36 | 30 33,33 - .
ALTA | 28 | 34 | 36 | 32,67
TOTAL 97.67
BAJA | 24 | 32 | 34 30,00
5 o,  [MBDIA| 30 734 | 32 32,00 5022 i
ALTA | 34 | 30 | 22 | 28,67
TOTAL 90,67
BAJA | 34 | 15 | 30 | 26,33
MEDIA | 15 | 32 | 32 | 26,33
¥ =Bl ALTA | 34 | 38 | 38 | 36,67 29,18 s
TOTAL 1 89.33
BAJA | 22 | 32 | 20 | 2467
MEDIA 22 32 41 31,67
S| Bl2 FArTa [ 20 | 36 | 40 32,00 29,4 190
TOTAL 88,33
BAJA | 24 | 30 | 24 26.00
MEDIA| 40 | 40 | 38 39.33
61 C13 TFAtta | 38 | 36 | 38 37,33 9,22 260
TOTAL 102,67
BAJA | 29 | 30 | a1 30.00
| ope [MEDIAT 20 34 |38 30,67 oL se -
ALTA | 30 | 34 | 38 34,00 ’
TOTAL 94,67
BAJA | 38 | 40 | 30 | 36,00
al 15 |MEDIA] 44 | 44 | 28 | 38,67 2644 o
ALTA | 44 | 32 | 28 | 34,67 ’
TOTAL 109,33
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0.00 LATERAL COLINDANTE

NUMEROQ DE |RESISTENCIA
| T a s e PROMEDIO| REBOTE A
(Kg/cm?) | PROMEDIO |CROMPRESIO
[Kg[cm’l N (MPa)

BAJA | 36 | 28 | 28 30,67

; Ly |MEDIA| 40 [ 40 |39 39,67 S neo
ALTA | 30 | 28 | 38 32,00
TOTAL 102,33
BAJA | 20 | 30 | 34 28,00

. o |MEDIA| 26 [ 40 [ 38 34,67 1 220

ALTA | 30 | 34 | 28 30,67 :

TOTAL 93,33
BAJA | 20 | 42 | 40 34,00

5 s |MEDIA 3¢ 44 | a4 40,67 . T10

ALTA | 32 | 40 | 34 35,33 ‘

TOTAL 110,00
BAJA | 34 | 44 | 36 38,00
MEDIA | 46 | 42 | 42 43,33

4 e ALTA | 40 | 46 | 38 41,33 LD 80
TOTAL 122,67
BAJA | 40 | 40 | 28 36,00
MEDIA| 40 | 38 | 40 39,33

S e ALTA | 40 | 40 | 30 36,67 L 310
TOTAL 112,00
BAJA | 32 | 34 | 32 32,67
MEDIA | 37 | 38 | 32 35,67

6 F33 ALTA | 34 | 34 | 34 34,00 il 260
TOTAL 102,33
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NIVEL 0.00 ESQUINERO

ﬁ NUMERO DE |RESISTENCIA
'JN e otlis Pﬁl}af;:,o pnngﬁgg?o cnomgnmmé
(Kg/cm?) N (MPa)
; o | BAJA 38 T s [ 30 30,67
1| arroma, IMEDIA| 22 | 28 | 32 27,33 —_— 100
| 5o LALTA | - 5 - -
TOTAL 58,00
BAJA | 32 | 42 | 40 | 38,00
0| g [MEDIA| 42 a0 [ 42 | 41,33 . 270
ALTA | 50 | 40 | 38 42,67
TOTAL 122,00
BAJA | 28 | 32 | 20 | 26,67
ol ose [MEDIAI 32 34 [ 35 T ss67 ki o0
ALTA | 26 | 38 | 38 | 34,00 ’
TOTAL 94,33
BAJA | 26 | 30 | 42 32,67
| MEDIA| 38 | 40 | 42 | 40,00
41 real ALTA | 46 | 48 | 36 | 43,33 38,67 540
TOTAL 116,00
BAJA | 28 | 40 | 28 32,00
, MEDIA| 30 | 30 | 30 30,00
5| E39 [Ata | 28 | 28 | 24 | 2667 43,98 210
TOTAL 88,67
BAJA | 32 | 27 | 20 26,33
| pee [MEDA| 38 [ 726 | 2a 29,33 . e
ALTA | 31 | 20 | 22 24,33 ’
TOTAL 80,00
BAJA | 28 | 30 | 20 | 26,00
MEDIA | 40 | 38 | 34 37,33
8 F38 Al a0 a3 T 36 T 34,22 260
TOTAL 102,67
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NIVEL - 1.50

NUMERO DE |RESISTENCIA
N° | COLUMN PROMEDIO REBOTE A
o il (Kg/cm?) | PROMEDIO |CROMPRESIO
_|Kg/cm?) N (MPa) |
BAJA | 34 | 30 | 30 31,33
MED 8 4,00
1| 27asc A]- .61 26} .2 5% 32,44 238
ALTA | 30 | 31 | 35 32,00
TOTAL 97,33
BAJA | 24 | 30 | 32 28,67
ME
2l 28 asc DIA| 32 | 20 | 28 29,67 30.22 .
ALTA | 26 | 37 | 34 32,33
TOTAL 90,67
BAJA | 28 | 28 | 30 28,67
M
5 - EDIA| 38 | 30 | 38 35,33 22,67 i
ALTA | 34 | 34 | 34 34,00
TOTAL 98,00
BAJA | 36 | 40 | 20 32,00
. np |MEDIA| 40 [ 40 [ 40 40,00 36,56 5
ALTA | 31 | 41 | 41 37,67
TOTAL 109,67
BAJA | 20 | 22 | 28 | 23,33
MEDIA| 36 | 40 | 36 37,33
. 2 238
2 5o ALTA | 34 | 34 | 40 36,00 Sk
TOTAL 96,67
BAJA | 22 | 26 | 29 25,67
MEDIA | 23 | 30 | 27 26,67
6 At ALTA | 26 | 34 | 30 | 30,00 Lo £os
TOTAL 82,33
BAJA | 31 | 34 | 34 33,00
MEDIA| 34 | 40 | 38 37,33
36,
7| A®  [ALTA | 40 | 38 | 40 | 39,33 i 310
TOTAL 109,67
BAJA | 32 | 40 | 36 36,00
MEDIA| 38 | 48 | 30 38,67
; ’ 44
8 B9 ALTA | 28 | 36 | 31 31,67 2 280
TOTAL 106,33
BAJA | 20 | 20 | 20 20,00
| MEDIA| 20 | 15 | 28 21,00 sig -
o| B0 IFATA | 31 | 30 | 38 33,00 '
TOTAL 74,00
BAJA | 26 | 28 | 16 23,33
MEDIA | 26 | 32 | 32 30,00
16 : 27,11 165
10 C ALTA | 28 | 20 | 27 28,00
TOTAL 81,33
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BAJA 24 24 28 25,33
MEDIA | 34 | 34 | 34 | 34.00 ’

11 7 FAITA | 33 | 38 | 34 | 35,00 e 220
TOTAL 94 33
BAJA | 28 | 29 | 18 | 25,00
MEDIA | 28 | 36 | 26 | 30,00

12| D23 A | 29 | 26 | 32 | 29,00 28,00 180
TOTAL 82 .00




NIVEL - 3.00

NUMERO DE |RESISTENCIA
N°| coLumNas zona i /oot D stisuio | cxoacraner
(Kg/cm?) N (MPa)
BAJA | 30 | 31 | 27 | 29,33
. ns |MEDIA| 28 | 34 | 34 | 3200 - )10
ALTA | 29 | 29 | 31 | 29,67
TOTAL 91,00
BAJA | 18 | 30 | 29 | 2567
2| gy [MEDIA| 30 | 20 | 24 | 2467 _— -
ALTA | 28 | 30 | 29 | 29,00
TOTAL 79,33
BAJA | 26 | 20 | 34 | 26,67
s| @, |[MEDIA| 22 | 32 | 18 | 24,00 - .
ALTA | 20 | 38 | 20 | 26,00
TOTAL 76,67
BAJA | 28 | 24 | 24 | 2533
4| o5 [MEDIA| 20 | 3¢ [ 33 | 293 . 80
ALTA | 22 | 30 | 32 | 28,00 ’
TOTAL 82,67
BAJA | 30 | 32 | 26 | 29,33
MEDIA | 34 | 30 | 30 | 31,33
S| ©%  [ALTa | 34 | 30 | 28 | 3067 =044 210
TOTAL 91,33
BAJA | 40 | 28 | 32 | 3333
MEDIA | 41 | 30 | 34 | 35,00
6| C5 TALTa | 38 | 29 | 30 | 32.33 W0 260
TOTAL 100,67
BAJA | 36 | 28 | 28 | 3067
| o [MEDA|TE0 @ [ 39 | a0as sa a3 oo
ALTA | 30 | 28 | 38 | 32,00 ‘
TOTAL 103,00
BAJA | 20 | 30 | 34 | 28.00
MEDIA | 26 40 38 34,67
8 D22 ALTA | 30 % | o5 30.67 31,11 220
TOTAL 93,33 :
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BAJA | 42 | 42 | 46 | 43.33
o| goq [MEDIA| 34 | a4 | a4 | 4067 40,22 250
ALTA | 32 | 44 | 34 | 36,67
TOTAL 120,67
BAJA | 34 | 46 | 40 | 40,00
ol  gos [MEDIA| 44 | 42 | 48 | aser a1 270
, ALTA | 36 | 42 | 38 | 38.67
TOTAL 123,33
BAJA | 40 | 40 | 28 | 36,00
MEDIA| 40 | 38 | 40 | 39,33
W B2 oA 40 | 40 | 30 | 36.67 330 210
TOTAL 112,00
BAJA | 18 | 28 | 24 | 2333
MEDIA| 28 | 30 | 28 | 2867
12 F33  TA | 22 | 28 | 28 | 26.00 2880 138
TOTAL 78,00




NIVEL - SOTANO
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NUMERO DE |RESISTENCIA
COLUMNAS ZONA PROMEDIO | REBOTE A -
(Kg/cem?) PROMEDIO |CROMPRESIO
(Kg/em?) N (MPa)
BAJA | 31 30 33 31,33
PA4-p1oMEDIA| 28 37 33 32,67 _—_ .
ALTA | 30 33 37 33,33
TOTAL 97,33
BAJA | 30 30 20 26,67
PB'10. cpMEDIA | 34 25 10 23,00 . -
ALTA | 40 25 15 26,67
TOTAL 76,33
BAJA | 20 20 30 23,33
P C'20 . pagMEDIA [ 22 20 30 24,00 555 50
ALTA | 20 15 30 21,67
TOTAL 69,00
BAJA | 24 22 19 21,67
p 3o . pag | MEDIA| 24 27 25 25,33 21.00
ALTA 15 20 13 16,00
TOTAL 63,00
BAJA | 40 40 33 37,67
MEDIA | 35 30 22 29,00
PF33-F34 = | 33 | 30 | 30 31,00 94,90 250
TOTAL 97,67
BAJA | 31 33 38 34,00
MEDIA | 24 32 37 31,00
PF34-F357TTA | 33 | 30 | 34 | 32,33 32,94 238
TOTAL 97,33
BAJA 10 25 25 20,00
MEDIA | 25 25 25 25,00
=L ] e =% 20 T, 23,89 130
TOTAL 71,67
BAJA | 27 25 20 24,00
—— F3‘7 MEDIA | 30 20 20 23,33 — -
ALTA | 30 15 20 21,67 ¥
TOTAL 69,00
BAJA | 27 25 20 24,00




9 |PFag-pay|[MEDIA| 30 | 20 | 20 | 23,33 24,11 130
ALTA | 30 15 30 25,00
TOTAL 72,33
BAJA | 40 20 20 26,67
10| P F37 - pag [MEDIA ] 30 i =0 2507 27,44 165
ALTA | 37 20 30 29,00
TOTAL 82,33
BAJA | 30 33 28 30,33
11|P F33 - E26 e Endl = 5 4293 27.22 165
ALTA | 30 27 21 26,00
TOTAL 81,67
BAJA | 30 27 22 26,33
12|P E25 - E24|MDIA | 32 = s gen 25,56 158
ALTA | 27 23 24 24,67
TOTAL 76,67
BAJA | 22 21 31 24,67
13|p E25 - D21 [PEDIA | 27 e = e 26,11 158
ALTA | 29 26 27 27,33
TOTAL 78,33
BAJA | 20 21 20 20,33
1alp D21 - c14|MEDIA 15 18 21 18,00 16,33
ALTA | 10 12 10 10,67
TOTAL 49,00
BAJA | 28 30 31 29,67
1s|pa7.an AL 10 1 5 | 28 = 24,00 130
ALTA | 18 30 10 19,33 '
TOTAL 72,00
BAJA | 30 2 25 27,33
' __|MEDIA| 29 30 27 28,67
16| PA'1-A2 e 7 23 23.33 26,11 158
TOTAL 78,33
BAJA | 24 20 27 23,67
ok i MEDIA | 27 30 30 29,00 o ida
ALTA | 23 30 27 26,67 ’
TOTAL 79,33
BAJA | 30 32 20 27,33
_ |MEDIA| 22 37 33 30,67
18| PA'1 - A2 —— 0 35 T 31.00 29,67 210
TOTAL 89,00
NUMERO DE REBOTE PROMEDIO 31 (Kg/cm?)
RESISTENCIA A CROMPRESION 225 (MPa)
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ANEXO 3. INSPECCION VISUAL DE
LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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JISERO CONSTRUCCION * S CONSULTORIA

ALIRID ALVARADO S

e — =

INGENTERC CTVL L 5.

Irga vasZZholmail ccm
CRA “*ARNo 16 - 02 OF: 291 SOGAMOSO CEL: 311-£13-4923

FICHA TECNICA DE VISITA DE OBRA PARA CLASIFICACION PATOLOGICA Y/O SUPERVICION TECNICA

REALIZADO POR: ING. ALIRIO ALVARADO SIERRA SOLICITADO POR:
INFORMACION DELPROYECTO INFORMACION TECNICA DE LA VISITA No.

|NOMBRE: [ MULTICENTRO CENITPARK __ |FECHADELAVISTA: | 13 | 2 | 2017 8.4
LOCALIZACION: CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA MOTIVO DE LA VISITA

USO: SUPERVICION TECNICA DIRECCION DE OBRA

FECHA DE CONSTRUCCION: PATOLOGICA X CONCEPTO TECNICO
NUMERODEPISOS: | NIVELES4 | USO: | PROYECCION COMER-

SISTEMA CONSTRUCTIVO: APORTICADO DIRECTOR DE OBRA:
|PROPIETARIO: FERNANDO LOPEZ MAESTRO GENERAL
|LICENCIA DE CONSTRUCCION No. GERENTE PROYECTO - = _—are

TIPO DE REVISION CLASIFICACION DE LA LESION S1 EXISTE
DESCRIPCION DIRECTA | PRIM SEC INDIRECTA
INICIAL X PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA MECANICA PROYECTO
|corrECTIVA FISICA X EJECUCION
L' SEYRNTVA QUIMICA AL
|FINAL L. PREVIAS MANTENIMIENTO
NTACION GRAFICA

DIAGNOSTICO

ATRAVES UAHAY CONCENTRACT NTEALTA FATOS, ESTE FENONE CO| CONLOS COMPUESTOS

HIDRATADOS DE LA PASTA DE CEMENTO. ESTE CONTACTO HACE QUE SE PRODUZCA UNA REACCION QUIMICA QUE GENERA EXPANSION EN LA PASTA Y

CREA UNA PRESION CAPAZ DE ROMPERLA Y FINALMENTE DESINTEGRAR EL CONCRETOQ,

LAS CONSECUENCIAS DEL ATAQUE DE SULFATOS NO SOLO PRODUCEN DEGRADACION POR EXPANSION Y FISURACION, SINO TAMBIEN, UNA REDUCCION
EN LA RESISTENCIA MECANICA DEBIDO A LA PERDIDA DE COHESION EN LA PASTA DE CEMENTO. '
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CONSTRUCCION

ALIRIO ALVARALO S ]

IWWGENTERC OTVIL L 5.

irga vas2@hotmall ccm
CRA ““A ha 1G - 02 OF: 201 SOGAMOGSO CEL: a1 1-‘13—4923

_ FICHATECNICA DE VISITA DE OBRA' PARA CLASIFICACION PATOLOGICA'Y/O SUPERVICION TECNICA

REALIZADO POR: ING. ALIRIO ALVARADO SIERRA SOLICITADO POR:
INFORMACION DELPROYECTO INFORMACION TECNICA DE LA VISITA No.
: MULTICENTRO CENIT PARK __ |FECHADELAVISITA: | 13 | 2 | 2017 0-0
LOCALIZACION: CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA MOTIVO DE LA VISITA
R SUPERVICION TECNICA DIRECCION DE OBRA
FECHA DE CONSTRUCCION: PATOLOGICA X CONCEPTO TECNICO
NUMERO DE FISOS: | NIVELES4 | USO: | PROYECCION COMER-
SISTEMA CONSTRUCTIVO: APORTICADO DIRECTOR DE OBRA:
{PROPIETARIO: FERNANDO LOPEZ MAESTRO GENERAL
|LICENCIA DE CONSTRUCCION No, GERENTE PROYECTO
TIPO DE REVISION CLASIFICACION DE LA LESION Sl EXISTE
DESCRIPCION DIRECTA PRIM SEC INDIRECTA
[INICIAL X PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA |MECANICA PROYECTO
CORRECTIVA FISICA EJECUCION
|Paevsurm MATERIAL
QUIMICA
|FINAL L PREVIAS VANTENMIENTO
REPRESENTACION GRAFICA

Intermuptor
de presien

DIAGNOSTICO

*

h" ..-\.
'. .‘!1!3“ d 1l M- ?

1
2 \.\ J_J'.

INCIALMENTE SE LE HIZO LIMPIEZA INTERNAMENTE DE ESCOMBROS Y SE BOMBEO AGUAS ESTANCADAS AL ALCANTARRILLADO
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CONSTRUCCION

ALIRIO ALVARADO S

NGENTERS ©CTVIL UL S,

Irga vas:Z&hotmall ccm i

CRA ““ANa 1CG - 02 OF: 201 SOGAMDSO CEL: 31 1-£13-4923

FICHATECNICA DE VISITADE OBRA PARA CLASIFICACION PATOLOGICA Y/O SUPERVICION TECNICA
REALIZADO POR: ING. ALIRIO ALVARADO SIERRA SOLICITADO POR:
onE: INFORMACION DELPROYECTO INFORMACION TECNICA DE LA VISITA No.
E_ERE_ MULTICENTRO CENIT PARK FECHADELAVISITA: | 13 | 2 | 2017 0-1
CALIZACION: CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA MOTIVO DE LA VISITA
uso: SUPERVICION TECNICA DIRECCION DE OBRA
FECHA DE CONSTRUCCION: PATOLOGICA X CONCEPTO TECNICO
NUMERO DE PISOS: | NIVELES 4 | USO: | PROVECCION COMER-
[SISTEMA CONSTRUCTIVO: APORTICADO DIRECTOR DE OBRA:
PROPIETARIO: FERNANDO LOPEZ MAESTRO GENERAL
LICENCIA DE CONSTRUCCION No, GERENTE PROYECTO
TIPO DE REVISION CLASIFICACION DE LA LESION SI EXISTE
L DESCRIPCION DIRECTA | PRM SEC INDIRECTA
INICIAL X PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA MECANICA PROYECTO
CORRECTIVA FISICA EJECUCION
PREVENTIVA MATERIAL
QUIMICA _
FINAL L PREVIAS MANTENIMIENTO
REPRESENTACION GRAFICA
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DIAGNOSTICO

SE HIZO LIMPIEZA DE PLACAS EN CONCRETO COMO MOHO Y ESCOMBROS

-

Escaneado con CamScanner




CONSULTORIA

DISERO CONSTRUCCION .
-H e
“Ha.a’.‘.%“_.‘i‘_ e e 11

111 = ALIRIO ALVARADO S e

_____ - — = ——

TRGLNERC L C.L S
. jrga vasZohotmall ccm
— CRA **A No 1G - C2 OF: 291 SOGAMDSO CEL: 311-81 34923

- AD ADE OBRA PARA . ACION PATOLO A Y/O SUPER .
REALIZADO POR: ING. ALIRIO ALVARADO SIERRA SOLICITADO POR:
Ui L INFORMACION DELPROYECTO TNFORMACION TECNICA DE LA VISITA No.
[NOMBRE: ULTICENTRO CENTTPARK __ [FECRADELAVISITA: | 13 [ ___2 [ 2017 12
LOCALIZACION: CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA MOTIVO DE LA VISITA
Uso: SUPERVICION TECNICA DIRECCION DE OBRA
[FECHA DE CONSTRUGCION: [PATOLOGICA X CONGEPTO TECNICO
NUMERO DE PISOS: | NIVELES4 | USO: | PROYECCION COMER-
SISTEMA CONSTRUCTIVO: APORTICADO |‘mae‘"c10‘n DE OBRA:
PROPIETARIO: FERNANDOLOPEZ _____|WAESTRO GENERAL _
LICENCIA DE CONSTRUCCION No. GERENTE PROYECTO
TIPO DE REVISION CLASIFICAGION DE LA LESION SI EXISTE
DESCRIPCION DIRECTA | __PRM SEC INDIRECTA
INICIAL X PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA MECANICA X PROYECTO
CORRECTIVA FISICA EJECUCION
PREVENTIVA MATERIAL
QUIMICA
EMAL L PREVIAS MANTENIMIENTO
REPRESENTACION GRAFICA

DIAGNOSTICO

£N LAESTRUCTURA SE EXTRAJERON NUCLEOS EN CONCRETO ENLOS N
Y PLACAS. IVELES+1.50 Y +3,00m, ESTOS NUCLEO EXTRAJERON SOBRE ALGUNAS COLUMNAS

Escaneado con CamScanner



JISENO

CCNSTRUCCTION

l§ TNGENERC UTVIL DL 5.

i irca vas o hotmnall ccm

CRA - “A No 1G - ©2 OF: 221 SOGAMODSO CEL: 311-£13-45823

' FICHA TECNICA DE VISITA DE OBRA PARA CLASIFICACION PATOLOGICA Y/O SUPERVICION TECNICA

REALIZADO POR: ING. ALIRIO ALVARADO SIERRA SOLICITADO POR:
INFORMACION DELPROYECTO INFORMACION TECNICA DE LA VISITA No.
\OMBRE: MULTICENTRO CENITPARK __ |FECHADELAVISITA: | 18 | 2 [ 2017 21
OCALIZACION: CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA MOTIVO DE LAVISITA
180: SUPERVICION TECNICA DIRECCION OE OBRA
ECHA DE CONSTRUGCION: PATOLOGICA X CONCEPTO TECNICO
UMERO DE PISOS: [ NIVELES4 | USO: | PROYECCION COMER-
ISTEMA CONSTRUCTIVO: APORTICADO DIRECTOR DE OBRA:
ROPIETARIO: FERNANDO LOPEZ MAESTRO GENERAL
ICENCIA DE CONSTRUCCIGN No, GERENTE PROYECTO
e TIPO DE REVISION CLASIFICACION DE LA LESION SI EXISTE
DESCRIPCION DIRECTA PRIV SEC INDIRECTA
NICIAL X PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA MECANICA X PROYECTO
.ORRECTIVA FISICA EJECUCION
REVENTIVA MATERIAL
QUIMICA
INAL L PREVIAS MANTENIMIENTO
REPRESENTACION GRAFICA
s +
43 i
Y. <4
5o
n '.'.
X
#: ‘Pl. % # oo :-..‘ 7l (e T
._.',E,f'-' . /': 2 ' L :b ‘: 4 - : If
Fi. L0 SR L J

1!

E———

- e

ety
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REPRESENTACION GRAFICA DE ESTRUCTURA

DIAGNOSTICO

£L ESCU

EROMETRO O MARTILLO SE EMPLEQ COMO METODO DE ENSAYO NO DESTRUCTIVO PARA LA DETERMINACION PRELIMINAR DE LA RESISTENCIA ALA
COMPRESION DEL HORMIGON, NIVEL -1.50 Y -3.00m SE TOMARON LOS DATOS,

Escaneado con CamScanner
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CONSTRUCGION (% CONSULTORIA

ALTRTO ALVARADOS

INGENTERC CTVIL UL 5.

l
J irca vasZnhotmall ocm {l
CRA ““A No 16 - 22 QF: 201 SOGAMDSO CEL: 311-513-49223

FICHATECNICA DE VISITADE OBRA PARA CLASIFICACION PATOLOGICA Y/O SUPERVICION TECNICA
REALIZADO POR:

ING. ALIRIO ALVARADO SIERRA SOLICITADO POR: o — =
q INFORMACION DELPROYEGTO INFORMACION TECNICA DE LA VISITA No.
ng'BRE: MULTICENTRO CENITPARK __ [FECHADELAVISTA: | 13 | 2 [ 2017 22
|LOCALIZACION: CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA MOTIVO DE LA VISITA on
USO: SUPERVICION TECNICA DIRECCION DE OBRA
FECHA DE CONSTRUCCION: PATOLOGICA X CONCEPTO TECNICO
NUMERO DE PISOS; | NIVELES4 | USO: | PROYECCION COMER-
SISTEMA CONSTRUCTIVO: AFORTICADO DIRECTOR DE OBRA:
PROPIETARIO: FERNANDO LOPEZ MAESTRO GENERAL
LICENCIA DE CONSTRUCCION No. GERENTE PROYECTO e
TIPO DE REVISION CLASIFICACION DE LA LESION SI EXISTE
DESCRIPCION DIRECTA PRIM SEC INDIRECTA
JINiCIAL X PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA MECANICA X PROYECTO
CORRECTIVA FISICA EJECUCION
[PRevENTIVA MATERIAL
QUIMICA AL
IFINAL L PREVIAS MANTENIMIENTO

REPRESENTACION GRAFICA

-~

REPRESENTACI

ON GRAFICA DE ESTRUCTURA

DIAGNOSTICO

FL ESCLEROMETRO O MARTILLO SE EMPLEC COMO METODO DE ENSAYO NO DESTRUCTIVO PARA LA DETERMINACION PRELIMINAR DE LA RESISTENCIA A
r.OMPRESION, EN ESTE ENSAYO SE TOMARON TRES DATOS, POR CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL. g gt e

Escaneado con CamScanner



JISENO CONSTRUCCION

ALIRIO ALVARADO S

e i T T —

TNGENTLC vl DL S. |

i Irga vasZ@nhotmall ccm
CRA ““A Rho 16 - 02 OF: 201 SOGAMDSO CEL: 31 1-£13-49235

FICHA TECNICA DE VISITA DE OBRA' PARA CLASIFICACION PATOLOGICA Y/O SUPERVICION TECNICA

REALIZADO POR: ING. ALIRIO ALVARADO SIERRA SOLICITADO POR: T ;
b INFORMACION DELPROYECTO INFORMACION TECNICA DE LA VISITA No.
NOMBRE: WULTICENTRO CENTT PARK __|FECHADELAVISTA: | 13 | 2 | 2017 3.1
LOCALIZACION: CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA MOTIVO DE LA VISITA
uso: SUPERVICION TECNICA DIRECCION DE OBRA
FECHA DE CONSTRUCCION: PATOLOGICA X CONCEPTO TECNICO
NUMERO DE PISOS: | NIVELES4 | uso: | PROYECCION COMER-
SISTEMA CONSTRUCTIVO: APORTICADO DIRECTOR DE OBRA:
PROPIETARIO: FERNANDO LOPEZ MAESTRO GENERAL
LICENCIA DE CONSTRUCCION No. GERENTE PROVECTO _|
YIPO DE REVISION CLASIFICACION DE LA LESION 51 EXISTE
DESCRIPCION DIRECTA PRIM SEC INDIRECTA
INICIAL X PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA MECANICA PROYECTO
CORRECTIVA FISICA EJECUCION
REVENTIV. MATERIAL
. 2 QUIMICA X
FINAL L. PREVIAS MANTENIMIENTO
REPRESENTACION GRAFICA
Carbonatacién
Oxidono o -
protector e
.
J Corrosidn
Hormigon contaminado Corrosidn localizada
generalizada do
=y por los cloruros (picado)

REPRESENTACION GRAFICA DE ESTRUCTURA

DIAGNOSTICO

DEBIDO ALAACCION DE LOS CLORUROS PRESENTES, ALGUNOS ELEMENTOS PRESENTAN CORROSION EN LA PLANTA SOTANO, SE PUDO VISUALIZAR EL
£TERIORO DE ACEROS YA EMBEBIDOS EN EL CONCRETO SIENDO ASI ESTE FENOMENQ REDUCE ENTRE UN 10 Y UN 15% DE LA RESISTENCIA DE ALGUNOS
ELEMENTOS YA AFECTADOS.

[=]

Escaneado con CamScanner
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JISENO

CONSTRUCCION

ALTRIO ALVARADO S 11
—_—— = e Tt et
— | TNGENTELRD CTVIL L. S. il
I irca vasZ2hotmall ocm i
CRA ““A No 16 - €2 OF: 221 SOGAMOSO GEL: 311-813-4823

_FICHA TECNICA DE VISITA DE OBRA PARA CLASIFICACION PATOLOGICA Y/O SUPERVICION TECNICA™ —

REALIZADO POR: ING. ALIRIO ALVARADO SIERRA SOLICITADO POR:
5N 1| INFORMACION DELPROYECTO INFORMACION TECNICA DE LA VISITA No.
NOMBRE: MULTICENTRO CENIT PARK FECHADELAVISITA: | 13 | 2 | 2017 32
LOCALIZACION: CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA MOTIVODELAVISTA
USQ: SUPERVICION TECNICA DIRECCION OE OBRA
FECHA DE CONSTRUGGION: PATOLOGICA X CONCEPTO TECNICO
NUMERODEPISOS: [ NIVELES4 | USO: | PROYEGCION COMER-
{SISTEMA CONSTRUCTIVO: APORTICADO DIRECTOR DE OBRA:
|PROPIETARIO: FERNANDO LOPEZ MAESTRO GENERAL
LICENCIA DE CONSTRUCCION No. GERENTE PROYECTO
TIPO DE REVISION CLASIFICACION DE LA LESION Sl EXISTE
DESCRIPCION DIRECTA PRIM SEC INDIRECTA
INICIAL X PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA |MECANICA PROYECTO
CORRECTIVA FISICA EJECUCION
PREVENTIVA - g MATERIAL
FINAL L PREVIAS MANTENIMIENTO
REPRESENTACION GRAFICA
EFECTO DE LA l
CARBONATACION EN EL | S—
ACERO DE REFUERZO Carbonatacién -__El_‘”! ~ | cloruros
AGENTES CORROSIVOS QUE Sbah Al a3 X,9'8
INGRESAN POR LGS PORGS -_-c‘ngﬂ;b“ 3
DEL CONCRETD T j_/,_l A
| . el 2 i nido no
\ l ASURAY Oxidono “"'é'_" / protector
EFECTD EXPARSIVO BN 113\\\ [ DEPREDUMEND oo e @ |
Sno ot e i
\4‘ -~ .’ﬁz;frlé-'r?ef_.'i,s;"';-;‘ Corrosién
STy s GO m oiTamion localizada
L L b L‘ '1"__;‘ generalizada {picado)
- _7 il ity NSO . {}A;

REPRESENTACION GRAFICA DE ESTRUCTURA

!

-_I

o

K
i1
4
i

Akl
o5 )?

DIAGNOSTICO

ESTA 5 COLUMNAS Y VIGAS.

£STOS ACEROS YA SE PRESENTA UN ALTO GRADO DE CORROSION,DONDE TENDRIAMOS VERIFICAR HASTA QUE LONGITUD SE ENCUENTRA AFECTADAS

Escaneado con CamScanner




JISERNO CONSTRUCCION

ALTRIO AL vnnnrm s

|
- b
'ur.'rruvn\*l LS i

T ) “irga vosihotmall cem
CRA o A I\o 'IG - f‘? OF: 2'\1 bLJt:MﬂD&O ‘."f‘L 3 1 1-"13—492.._.

A D SITA DE OBRA PARA CLABIFICACION PATOLOGICA Y/O SUPERVICION TECNICA
REALIZADO POR: ING. ALIRIO ALVARADO SIERRA SOLICITADO POR:
INFORMACION DELPROYECTO INFORMACION TECNICA DE LA VISITA No.
NOMBRE: MOLTICENTRO CENITPARK  |FECHADELAVISITA: | 13| 2 | 2017 32
LOCALIZACION: CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA MOTIVO DE LA VISITA
ysQ: SUPERVICION TECNICA DIRECCION DE OBRA
FECHA DE CONSTRUCCION: PATOLOGICA X CONCEPTO TECNICO
NUMERO DEPISOS; | NIVELES4 | USO: | PROYECCION COMER-
SISTEMA CONSTRUCTIVO: APORTICADO DIRECTOR DE OBRA.
PROPIETARIO: FERNANDO LOPEZ IMAESTRO GENERAL
LICENCIA DE CONSTRUCCION No. GERENTE PROYECTO
TIPO DE REVISION CLASIFICACION DE LA LESION 51 EXISTE
DESCRIPCION DIRECTA PRIM SEC INDIRECTA
INICIAL X PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA [MECANICA PROYECTO
CORRECTIVA FISICA EJECUCION
PREVENTIVA MATERIAL
QUIMICA X
FINAL L PREVIAS MANTENIMENTO
REPRESENTACION GRAFICA

EFECTO DE LA
CARBONATACION EN EL

At
ACERO DE REFUERZO Carbonataclén —___Il__,,.,-—'-'"' 1 ::::: '
AGENTES CORROSIVOS QUE L |- ey ]
INGRESAN POR LOS POROS o M" L2
RSURAY Oxidono | it proted
FEpT0 B\ | | [ wrmcion e e  a
RCEROS D REFUERIDS e 2___,———- Son e e
' = '_;_:',\ ac i-\?‘ -:— ':'I‘t'_.' e 'i:"“-'}‘_'\‘,"' ._5‘_:‘:“1'.;;" c J LCorrmléﬂ
X TR adghs Sl AR orrosion localizada
‘g_ :_L 4 i, 1:;?‘» . ,_L = ff‘: generalizada {picado)
| Sm— ~

—

DIAGNOSTICO

—t

£5T0S ACFROS YA SE PRESENTAUN ALTO GRADO DE CORROSION DONDE TENDRIAMOS VERFF
ESTA S COLUMNAS Y VIGAS S VERIFICAR HASTA QUE LONGITUD SE ENCUENTRA AFECTADAS

Escaneado con CamScanner
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Escaneado con CamScanner



CONSTRUCCION

_ — — =
e ——— e
—'—-—-——__________—————-__._.ﬁ—-_,_________-__.‘__'_____________
e ALIRIO ALV

ANADO S )
r—"—-‘——-u...,-_“—- - -~

———— | WGEN TR CTVL (DL 5.
—

Irga vasDhotmall cm i 1]
Mho 1€ -2 OF: 299 SOGAMDSO CEL: 311-£13-452>

SOLICITADO POR:
QYECTO INFORMACION TECNICA DE LA VISTTA No.
MULTICENTRO CENIT PARK FECHA DE LA VISITA: Il 8 1T 7 T =n 32
CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA MOTVO DE LA VISTTA
—_|SUPERVICION TECNICA DIRECCION DE OBRA | B
PATOLOGICA X CONCEPTO TECNICO
USO: | PROYECCION CONER.
APORTICADO DIRECTOR DE OBRA:
FERNANDO LOPEZ — |MAESTRO GENERAL
G EPROYECTO =
CLASIFICACION DE LA LESION SI EXISTE
DESCRIPCION DIRECTA PRIM SEC INDIRECTA
PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA MECANICA PROYECTO
FISICA EJECUCION
Efﬂm"m“ RER, . MATERIAL
[FINAL L. PREVIAS MANTENIMIENTO
| AL REPRESENTACION GRAFICA

Zona no carbonatada
(pH > 9)

—eey  JONacarbonatada
(pH<9)

DIAGNOSTICO
LA DESCOMPOSICION DE OTROS COMPONENTES DEL HORMIGON QUE SOLO SON ESTABLES A PH ALTOS, TALES COMO LOS SILICATOS HIDRATADOS, QUE SE

DESCOMPONEN PRODUCIENDO CARBONATO DE CALCIO Y UNA RED LLENA DE SILICE (8102 ), DE MUY POBRES PROPIEDADES MECANICAS. ESTE FENOMENO

NO SOLO GCURRE EN HORMIGONES, YA QUE TAMBIEN PUEDE SER UN PROBLEMA EN HORMIGONES EXPUESTOS AL AGUA DE LLUVIA. LA MAGNITUD DE LA

VIACION EN AGUAS BLANDAS ESTA INFLUENCIADA POR MUCHOS FACTORES, ENTRE LOS QUE SE INCLUYEN LA DUREZA DEL AGUA (CONTENIDO EN IONES
l&TZ-r Y MG2+), VELOCIDAD OEL FLUJO DE AGUA.

Escaneado con CamScanner



CONSTRUCCION

;L"" ——— ——

{l 4 CONSULTORIA

ALIRID ALVARADO S
——— — —— - =
Il TNGLA TR VL LS I_.. -
L} Irca vas:2hotmall scm
S CRA ““ARa 16 - 22 OF: 201 SOGAMDSO CEL: 311-£13-4323 B

ON PATOLDGICA Y70 BUPERVICION TECNICA

FICHA TECNICA DE VISITA DE DERA PARA
REALIZADO POR: ING. ALIRIO ALVARADO SIERRA SOLICITADO POR: e
INFORMACION DELPROYECTO INFORMACION TECNICA DE LA VISTA No.
NOMBRE: WULTICENTRO CENTTPARK  [FECHADELAVISTA: | 13 | 2 | 2017 12
LOCALIZACION: CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA WOTIVO DE LA VISTTA
uso: SUPERVICION TECNICA DIRECCION DE OBRA
FECHA DE CONSTRUCCION: PATOLOGICA X CONCEPTO TECNICO
NUMERO DE PISOS: | NIVELES4 | USO: | PROYECCION CONER-
SISTEMA CONSTRUCTIVO: APORTICADO DIRECTOR DE OBRA:
PROPIETARIO: FERNANDO LOPEZ WAESTRO GENERAL
|LICENCIA DE CONSTRUCCION W, GERENTE PROYECTO
TIPO DE REVISION CLASIFICACION DE LA LESION 51 EXISTE
DESCRIPCION DIRECTA PRIM SEC INDIRECTA
|iNicIAL X PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA |MECANICA PROYECTO
|coRRECTIVA FISICA X EJECUCION
PREVENTIVA MATERIAL
QUIMICA
|FINAL L PREVIAS MANTENIMIENTO
e REPRESENTACION GRAFICA

f o\
< .._.‘...._ > J
. H e
o N nﬂw |\.Q
LV A _
} 3 ) B I- -
2o\ &
m\.@aw J )
il e
TS

REPRESENTACION GRAFICA DE ESTRUCTURA

DIAGNOSTICO

£L CONCRETO EN OBRAS A CONSTRUIR SE REQUIERE DE VOLUMENES CONSIDERABLEMENTE PROPORCIONALES, ES IMPORTANTE QUE EL CEMENTO, GRABA

v EL AGUA SEAN USADOS EN LAS CORRECTAS PROPORCIONES PARA OBTENER LOS MEJORES RESULTADOS, EN ALGUNOS CASQS PUDIMOS VER QUE

ALGUNOS ELEMENTOS PRESENTA DESPROFORCIONES EN LA MEZCLA DE CONCRETO. EN ESTE CASO VEMOS EN UN NUCLED QUE HACE FALTA MATERIAL
VOLUMETRICO INTERNAMENTE YA SEA POR VIBRADOS O AGREGADOS GRUESOS.

Escaneado con CamScanner
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JISENO

CONSTRUCCICON

ALIRIO ALVATRATIO S

INGENTELC VL (DL S

i
=11 Prin

Irga vasZhotmall ocem

CRA ““ANo 1€ - €2 OF: 201 SOGAMDSO CEL: 311-£134223

N FICHA'TECNICA DE VISITA DE OBRA PARA CLASIFICACION PATOLOGICA Y/O SUPERVICION TECNICA
REALIZADO POR:

ING. ALIRIO ALVARADO SIERRA SOLICITADO POR:
NGHBAE. INFORMACION DELPROYECTO INFORMACION TECNICA DE LA VISITA No.
) CALizAcuoN- MULTICENTRO CENIT PARK FECHADELAVISITA: | 13 | 2 | 2017 51
e : CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA MOTIVO DE LA VISITA
: SUPERVICION TECNICA DIRECCION DE OBRA
IEECHA DE CONSTRUCCION: PATOLOGICA X CONCEPTO TECNICO
[NUMERO DE PISOS: | NIVELES4 | US0: | PROYECCION COMER-
SISTEMA CONSTRUCTIVO: APORTICADO DIRECTOR OE OBRA:
PROPIETARIO: FERNANDO LOPEZ MAESTRO GENERAL
LICENCIA DE CONSTRUCCION No, GERENTE PROYECTO
TIPO DE REVISION CLASIFICACION DE LA LESION S| EXISTE
DESCRIPCION DIRECTA PRIM SEC INDIRECTA
INICIAL X PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA MECANICA PROYECTO
CORRECTIVA FISICA EJECUCION
IFREV'EN'I'NA MATERIAL
QUIMICA -
|FINAL L. PREVIAS X MANTENIMIENTO
REPRESENTACION GRAFICA

Galaiinila e Y

s v

EMBARGO, HAY ELEMENTOS QUE PRESENTAN DESNIVEL O DESPLOME, COMO NOS PASA CON LA PRESENTE VIGA, PARA ESTA SITUACION HABRIA QUE
DEMOLER, PARA CORREGIRLA.

Escaneado con CamScanner




CONSTRUCCION

e T ———— e
e il ALIRIO ALVARADO §
_—= i — = ——
-ﬁ_.______q______ﬁ_'! INGENTTLE CTVL (L S,
! irga vas@hotmall ccm
S CRA “*ANo 16 - C2 OF: 291 SOGAMDSO GEL: 311-513-4922

5 FICHA TECNICA DE VISITA DE OBRA' PARA CLASIFICACION PATOLOGICA Y/O SUPERVICION TECNICA™
LIZADO POR: ING. ALIRIO ALVARADO SIERRA SOLICITADO POR: i
NOTBRE: INFORMACION DELPROYECTO INFORMACION TECNICA DE LA VISTTA No.
LOCALZAGTOR: MULTICENTRO CENIT PARK FECHADELAVISTA: [ 13 [ 2 | 2017 6.1
e, : CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA MOTIVO DE LA VISTTA
:.:JSD: SUPERVICION TECNICA DIRECCION DE OBRA
i ECHA DE CONSTRUCCION: PATOLOGICA X CONCEPTO TECNICO
NUMERO DE PISOS: | NIVELES4 | Uso: | PROYECCION CONER-
SISTEMA CONSTRUCTIVO: APORTICADO DIRECTOR DE OBRA:
PROPIETARIO: FERNANDO LOPEZ MAESTRO GENERAL
LICENCIA DE CONSTRUCCION No. GERENTE PROYECTO
TIPO DE REVISION CLASIFICACION OE LA LESION Sl EXISTE
DESCRIPCION DIRECTA PRIM SEC INDIRECTA
|INICIAL X PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA MECANICA PROYECTO
CORRECTIVA FISICA X EJECUCION
PREVENTIVA MATERIAL
QUIMICA -
|FINAL L PREVIAS MANTENIMIENTO
REPRESENTACION GRAFICA

Pl

|

DIAGNOSTICO

£ HORMIGUEO DEL CONCRETO SE PRESENTA CUANDO QUEDAN ATRAPADAS BURBUJAS DE AIRE ENTRE LA SUPERFICIE DEL CONCRETO Y LA FORMALETA,
SUELEN PRESENTARE REGULARMENTE EN ELEMENTOS VERTICALES COMO COLUMNAS Y MUROS PANTALLA.
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irga vas@hotmall ccm

CRA ““ANo 1G - €2 OF: 201 SOGAMDSO CEL: 31 1—513—_4_1_923

d A 1 i L (IHHA FARH L] HATULU . L) e "
REALIZADO FOR: ING. ALIRIO ALVARADO SIERRA SOLICITADO POR:
— INFORMACION DELPROYECTO INFORMACION TECNICA DE LA VISITA No.
LOE‘:S; VULTICENTRO CENITPARK — [FECHADELAVISITA: | 13 | 2 | 2017 71
CION: CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA MOTVO DE LA VISITA
USO: SUPERVICION TECNICA DIRECCION DE OBRA
FECHA DE CONSTRUCCION: PATOLOGICA X CONCEPTO TECNICO
NUMERODE PISOS: | NVELES4 | USO: | PROYECCION COMER-
|SISTEMA CONSTRUCTVO: APORTICADO DIRECTOR DE OBRA:
PROPIETARIO: FERNANDO LOPEZ MAESTRO GENERAL
LICENCIA DE CONSTRUCCION No, GERENTE PROYECTO
TIPO DE REVISION CLASIFICACION DE LA LESION SI EXISTE
DESCRIPCION DIRECTA | PRIM SEC INDIRECTA
INICIAL X PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA MECANICA PROYECTO
CORRECTIVA FISICA X EJECUCION
[PrevenTvA MATERIAL
QUIMICA
[FINAL — |LPREVIAS MANTENMIENTO
REPRESENTACION GRAFICA
= k.,J it & 250 |
- £z Eas 3 :;".‘V\' U "h".;_l-'-- 4+ \l!l_“ - - -*‘
REPRESENTACION GRAFICA DE ESTRUCTURA

DIAGNOSTICO

OESINTEGRACION PARTICULAS EN CONCRETO PROGRESIVAMEN
FLUIDOS O SOLIDOS EN MOVIMIENTO. TE EN LOS ELEMENTOS SOLIDO POR ACCION ABRASIVA O CAVITATORIA DE LOS GASES,
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4, CONSULTORIA

==

ALIRIO ALVARADO S

e —

INGENTERD CTVIL LS.

Irga vas2@hotmall ccm

1

CRA ““A No 1G - ¢2 OF: 201 SOGAMDSO CEL: 311-513-4823

SEEA PARA A ACION PATOLO D FER ’
REALIZADO POR: ING. ALIRIO ALVARADO SIERRA SOLICITADO POR:
INFORMACION DELPROYECTO INFORMACION TECNICA DE LA VISITA No.
lLOMBRE: MULTICENTRO CENIT PARK __ |[FECHADELAVISTA: | 13 | 2 | 2017 8.1
LOCALIZACION: CARRERA 11 CON CALLE 15 ESQUINA MOTIVO DE LA VISITA
US0: SUPERVICION TECNICA DIRECCION DE OBRA
FECHA DE CONSTRUCCION: PATOLOGICA X CONCEPTO TECNICO
NUMERO DE PISOS: | NIVELES4 |  uSO: | PROYECCION COMER-
SISTEMA CONSTRUCTIVO: APORTICADO DIRECTOR DE OBRA:
PROPIETARIO: FERNANDO LOPEZ MAESTRO GENERAL
LICENCIA DE CONSTRUCCION No. GERENTE PROYEGTO
TIPO DE REVISION CLASIFICACION DE LA LESION SI EXISTE
DESCRIPCION DIRECTA PRIM SEC INDIRECTA
INICIAL X PATOLOGIA DE LA ESTRUCTURA MECANICA PROYECTO
CORRECTIVA FISICA X EJECUCION
PREVENTIVA MATERIAL
QUIMICA -
FINAL L PREVIAS MANTENIMIENTO
TACION GRAFICA

ETHAY
HID

RATADOS DE LA PASTA DE CEMENTO. ESTE CONTACTO HACE QUE SE
CREA UNA PRESION CAPAZ DE ROMPERLA Y FINALMENTE DESH
LAS CONSECUENCIAS DEL ATAQUE DE SULFATOS NO SOLO PRODUCEN DEG
{ A RESISTENCIA MECANICA DEBIDO A LA PERDIDA DE COHESION EN LA PAS

U

INTEGRAR EL CONCRETO,

TA DE CEMENTO.

ATOS, ;
PRODUZCA UNA REACCION QUIMICA QUE GENE

RA EXPANSION EN LA PASTAY
RADACION POR EXPANSION Y FISURACION, SINO TAMBIEN, UNA REDUCCION EN
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ANEXO 5. RESULTADOS METODO
QUIiMICO FENOLFTALEINA

COMNSTRUCCION

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm



!

FENOMENO DE LA CARBONATACION
e 4]
X=
= & |REsisTENCIA A | RESISTENCIAA [E |2 K= -l
. 0 2 | PROFUNDIDAD
E ®? ELEMENTO | § & 3 |LA COMPRESION| LA COMPRESION g - é -g COEFICIENTE| B & e
= %S | & |DELCONCRETO| DEL CONCRETO B LEY DE 3
3 7] g z = IRION 3 CARBONATACIO
E (PSI) {(MPA) o &8 D o N EN mm
VIGA-ZOI
{SOTANO) 3500 | 3305
3,76 60% 20
PANTATLAENTRE 4606,4 31,8 72 | 30
1 ¥
A'2-A3SOTANO | 3500 | 2625 3734 25,8 72 | 30 5.33 60% 28
PANTALLA ENTRE
8'10-C'20 3500 | 1822 24105 16,6 72 | 30 8,21 60% 43
COLUMNA A'3
+1,50 3500 | 2092 2589,2 17,9 72 | 30 7,05 60% 37
ANTATTA ENTRE
F37-F38 (P15) 1597
SOTANO 3500 2226,2 15,4 72 | 30 9,39 60% 49
COLUMNA
C'31+3,00 3spo | 4118 5095,7 35,1 72 | 30 2,42 60% 13
ZAPATAEN C17 [Z-
17) SOTANO 3500 | 3525 4361,5 30,1 72 30 3,35 60% 17
VIGA-309 ENTRE 28
D23 SOTANO 3soo | 2037 0 0 72 | 30 1,32 60% 7
VIGA-421 ULTIMA
PLACA . 3500 3913 4841,9 33,4 72 30 2,72 60% 14
COLUMNA
10 |C1540,35 asop | 4713 0 0 72 30 1,67 60% 9
COLUMNA C16- e
111,50 3500 . 16618 11,5 72 | 30 11,85 60% 62
COLUMNA
12 |c17+41,50 asgo | 2%49 2750,6 19 72 | 30 7,23 60% 38
COLUMNAATS - .
13 |3,00 asgo | 3% 4355,6 30 722 | 30 4,12 60% 21
COLUMNA A3 - —
14 |1,50 3500 ’ 2997 20,7 72 | 30 5,92 60% 31
COLUMNAA7 1aaq
15 |SOTANO 3500 . 1934 " 13,3 72 | 30 10,32 60% 54
TOLUMNA D21 s
16 |SOTANO 3500 / 2863,4 19,7 72 | 30 6,26 60% 33
TOLOMNADZZ 0,00
LATERAL 216,6
17 [counpante 3500 2680,8 185 72 | 30 6,78 60% 35
COLUMNA D21 m—
18 [soTAND 3500 s 3422,1 23,6 72 30 5,74 60% 30
15 |VIGA-313 -1,50 3500 | 163,8 2329,9 16,1 72 | 30 9,15 60% a8
v ~ZCNITRE ELS-
D22 0,00 LATERAL 204,3
20 |COLINDANTE 3500 2906,5 20 72 | 30 2,25 60% 38
TOTAL 5,99 31
NOTA: LA PROFUNDIDAD DE LA CARBONATACION DEL CONCRETO MULTICENTRO CENIT PARK ES DE 31 mm
DESCRIPCION DATOS UND
X _|PROFUNDIDAD ACTUAL DE CARBONAT/ 31 mm
C |RECUBRIMIENTO 50 mm
K_|COEFICIENTE 3,24 k
T |EDAD DEL CONCRETO 30 -
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ANEXO 6. GRADO
DE VUNERABILIDAD
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PROYECTO :MULTICENTRO CENIT PARK

ITEM

COMPONENTE

VUNERABILIDAD

BAJA

MEDIA

ALTA

ASPECTOS GEOMETRICOS

Inrregularidad en planta

v

Inrregularidad de altura

v

Inrregularidad por sistemas no paralelos
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Calidad de juntas en pega de mortero

Calidad de los materiales

Calidad de los trabajos

Verticalidad de las columnas

ASPECTOS ESTRUCTURALES

Calidad de la construccion de la obra

Estado de los columnas

Estado de los vigas

SIS

Estado de los placas

Estado de los muros pantalla

Refuerzos

SIS

Recubrimiento

FENOMENOS

Corrosion

Carbonatacion

Sulfatos y cloruros

CIMENTACION

SUELOS

YL EN ENEN

ENTORNO

ENSAYOS

CALIFICACION GLOBAL

AN AN

GRADO DE VUNERABILIDAD

18,16

72,64

9,08

GRADO DE VUNERABILIDAD %

18%

73%

5%




ANEXO 7. OBSERVACIONES DE
COLUMNAS
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OBSERVACIONES

e
 NIVEL | COLUMNA GO CE | “oaaro” o COMENTARIO
ACERO | “"ng
B' 10 X X X X /
C' 20 X X X ______,__.___-/
C' 30 X X X
C' 31 X X X X
£N TODA LA COLUMNA SE
+3,00[ E'39 X X X PRESENTA DESCASCARAMIENTO
I it ey
F 36 X ______._.__/
F 37 X CUMPLE _____——— |
F 38 X X X - —
ALTURA DE 1,10
PRESENTA DESCASCARAMIENTO
27 ASC X A 1 METRO DE ALTURA
28 ASC X .
SRESENTA SEGREGACION A .20
Al 2 METROS DE ALTURA
DRESENTA SEGREGACION A 1.10
A'2 X X METROS DE ALTURA,
SRESENTA SEGREGACION A .40
A'3 X X METROS DE ALTURA
N N SRESENTA SEGREGACION A .60
A4 METROS DE ALTURA
B oy X PRESENTA SEGREGACION A .20
+1,50 METROS DE ALTURA
e N N SRESENTA SEGREGACION A 1.10
METROS DE ALTURA,
s CUMPLE, NO SE APRECIAN
AFECTACIONES
EL CONCRETO PRESENTA
.t A % HUMEDAD
D 23 X X
E 26 X X
B9 X 5 5 - PRESENTA SEGREGACION A .60
METROS DE ALTURA
F 35 5 P " PRESENTA SEGREGACION A .20
METROS DE ALTURA
F 36
A'S X X
A'6 % EL CONCRETO AFECTADO POR
HUMEDAD
A7
+0,35[ BLI
B12 j((
C13 X
Cia X
C15 X
B 10 X % =
CORROSION HIERROS FLEJES
C' 20 CUMPLE, NO SE APRECIAN
AFECTACIONES
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OBSERVACIONES

NIVEL | coLumna CORRO(:&;ﬁgRE DESCASCAR | SEGREGACION COMENT
ACERO e AMIENTO | DE CONCRETO ARIO
B' 10 X X X X
C' 20 X X X
C' 30 X X X
C' 31 X X X X
+3,00| g 39 - i % EN TODA LA COLUMNA SE
PRESENTA DESCASCARAMIENTO
F 36 X
F 37 X CUMPLE
F 38 X X X
ALTURA DE 1,10
PRESENTA DESCASCARAMIENTO
27 ASC X A 1 METRO DE ALTURA
28 ASC X
N PRESENTA SEGREGACION A .20
Al METROS DE ALTURA
< N PRESENTA SEGREGACION A 1.10
A'2 METROS DE ALTURA,
< 3 PRESENTA SEGREGACION A .40
A'3 METROS DE ALTURA
< % PRESENTA SEGREGACION A .60
A4 METROS DE ALTURA
7 - PRESENTA SEGREGACION A .20
+1,50 METROS DE ALTURA
s ” - PRESENTA SEGREGACION A 1.10
METROS DE ALTURA,
. CUMPLE, NO SE APRECIAN
B'10 AFECTACIONES
EL CONCRETO PRESENTA
C17 A " HUMEDAD
D 23 X x
E 26 X X
) PRESENTA SEGREGACION A .60
B'9 X X x X METROS DE ALTURA
PRESENTA SEGREGACION A .20
F 35 - x X METROS DE ALTURA
F 36
A'S X
e X EL CONCRETO AFECTADO POR
HUMEDAD
AT
+0,35[ BI11 X
B12 X
Ci13 X X
Ccl4 X
Ci5
B 10 X X X CORROSION HIERROS FLEJES
CUMPLE, NO SE APRECIAN
€' 20 AFECTACIONES
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OBSERVACIONES

NIVEL | coLumna CORRog,;ﬁgRE DESCASCAR | SEGREGACION COMENTARIO
ACERO vo AMIENTO | DE CONCRETO
CUMPLE, NO SE APRECIAN
C' 30 AFECTACIONES
C' 31 X i
0,00 CUMPLE, NO SE APRECIAN
Esour|E 39 AFECTACIONES
NERO | F36 X
EN LA PARTE BAJA DE LA
F37 X COLUMNA SE PRESENTA
SEGREGACION
EN LA PARTE BAJA DE LA
F 38 X X X COLUMNA SE PRESENTA
CORROSION EN LOS HIERROS
CUMPLE, NO SE APRECIAN
D21 AFECTACIONES
D22 X X X
L%’I[')‘SR CUMPLE, EL RECUBRIMIENTO
AT E24 ESTA AFECTADO POR FUEGO
COLIN EL CONCRETO AFECTADO POR
DANT X HUMEDAD EN LA PARTE DE
o E25 ENCIMA
F32 X X
" N PRESENTA SEGREGACION EN UN
F33 COSTADO
27 ASC X X
28 ASC X %
A'l X X
i " EL CONCRETO PRESENTA
HUMEDAD
A'3 X X
A'7
-1,50 A8 X X
B9 CUMPLE, NO SE APRECIAN
AFECTACIONES
B' 10
C 16
¢17 X
D 23 - PRESENTA SEGREGACION EN
LAS ESQUINAS
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ANEXO 8. PROCESO
DE REPARACIONES
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Anexos
De
Reparacion superficial

“Anatomia de reparaciones superficiales
Preparacion stema
illpeh_rﬁcie_ delerioradlj o:curz:nc;a:er&‘rig;:ado’(

|

’ 1 f' % - &
j f Fisaras | / Material de reparacion
’; / :_. / _ ) . nuevo y durable
/ / Barrade | / f |_Superficie de uni6n
/ " refuerzo f f / _
;' L corroida | / }'! e Proleccion del acero
J-"I it do asa : f Limpieza del acero
* Concreto contaminado | / {'Acondicionamiemo de la superficie del concreto
con cloruros 0 | ‘.’ P
carbonatacion f

- Remocion del concreto contaminado y del concreto
. Delaiisacin f alrededor de las barras
—— Acondicionamiento de bordes
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PREPARACION SUPERFICIAL

La reparacion superficial involucra el proceso de acondicionar la superficie del
concreto‘ existente para la colocacion de materiales de reparacion. La
Preparacion de la superficie exige eliminar el concreto deteriorado y cualquier
contaminacién para proporcionar superficies que promuevan la unién con los
materiales de reparacién. El proceso de preparacién de superficie es una de las
fases. criticas del trabajo en obra. Sin su comprensién apropiada y cuidado, los
requisitos necesarios seguramente no seran alcanzados.

Muchas técnicas estan disponibles para ejecutar la limpieza y remocion del
concreto, teniendo cada método ventajas especificas y limitaciones. Gran parte
de las labores de remocion se hacen con martillos neumaticos livianos
manuales (clase 15 libras) debido a su movilidad y versatilidad. Las nuevas
tecnologias siguen desarrollandose continuamente, presentando la
hidrodemolicién como uno de los ultimos métodos disponibles.

La calidad de preparacion de la superficie debe evaluarse en interaccion junto
con el material de reparacion en el sitio donde se utiliza. Esta evaluacion del
sistema completo (material del substrato / interfase / reparacion) puede ser
lograda a través del ensayo de tension directa (uniaxial). Los resultados pueden
evaluarse cualitativamente segin se

presente la superficie de rotura, y cuantitativamente midiendo la tensién de

falla.

La preparacion superficial, se enfoca en aspectos como remociones en general,
acondicionamiento de bordes, socavado de barras, y acondicionamiento de la
superficie. Igualmente se considera el tratamiento superficial para la corrosion

del acero de refuerzo.
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Procedimiento general de preparacién superficial
1.) Localice el area a ser reparada. El sondeo con martillo de impacto se usa para
localizar de laminacion y vacios. Disefie e instale el sistema de apoyo temporal

(apuntalamiento] con anticipacién a cualquier remocion de concreto.

2.) Remueva el concreto deteriorado por medio de métodos aceptables. Cuando

se encuentra acero embebido, siga las recomendaciones
presentadas para esta actividad. El socavado de barras expuestas es critico para
el éxito a largo plazo de reparaciones superficiales.

Las barras que son dafadas en el proceso de remocion del concreto o presentan
pérdida de seccién significativa pueden requerir reparacion o reemplazo.

3.) Defina los limites del area de reparacion superficial, para prevenir
condiciones de borde achaflanado. La geometria del area a intervenir debe
minimizar la longitud del borde. El concreto lanzado puede requerir algunas
modificaciones a los bordes rectangulares (ACI S06R-90).

4.) Limpie la superficie del acero de refuerzo expuesto y del concreto. La

limpieza de la superficie es critica para lograr una union adecuada entre el
material de reparacién y el concreto existente.

- — FU— s -~ ’ P
Y . ~, | P £
- p AL
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Corrosion del acero de refuerzo

Superfice imcal

= La barra supenor estd
comroida

El perimetro del drea para reparar se corla aproximadamenie a
90" de la supericie. Con cortadora se profundiza hasta 112"

Remocién del concreto para descubnr la bama

[

b 3
f A 47! !
9! Vit El concreto debe
5 Q“'\-,r,’f" % P removerse minimo 2/4
. ' t'}" v bajo la barra corroida
Pl o
B ;
i 1) Superficies limpias del

acero y del concreto

Relfuerzo corroido

Si barmras sin cofrosion son
expueslas duranle el proceso
de remocion del concreto y se
afecta la unidn entre la barra y

£ el concreto, también debe
Union existente debilitada retirarse completlamente el
concreto a su alrededor

. Ar’ ‘ ; Corte con 90°
! . :'.-] 7 ._'! _

aproximados respeclo a
i 1{‘ b la superficie supenor.
SN

3/4° de remocion de -
1- concreto bajo la barra |
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Corrosion del acero de refuerzo

Corrosion del S
aCero de % - ’ . ::-:::::;do el concrelo a su
refuerzo | ﬁ}ﬁ)

| . ¢
| - F !
\ - Tﬁ’
Barras de refuerzo corroidas | “""3.;.6" g

o

-

')‘;1 1 Remocion de concreto de
."\}' . minimo 3/47 bajo la barra
~ % \f" -
B ’}}I
- f} i v o 4 Limpieza del concreto y del acero para

eliminar la corrosion y cualquier otro
matenal inhibidor de la union.

GEOMETRIAS DE REMOCION

Geometrias de remocion

:
b it Sad 1 |

— ' Viga

|
)

| T G { N
-‘! p' __._‘;"_7 - -l‘ _"|
Seccion Frente

F-‘g'-?.__ - v o .
Y ™
it {' t . Esquina de columna
i = 1 |
1k ! | 1
l : :I | L . . 1
T —— e it !
Frenta Secoion
'L._-_ — T .
jr — Losa o muro, profundidad parcial
l = T S E— ——
[ | l
i 1 : y Losa o muro, profundidad total
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GEOMETRIA DEL AREA A REPARAR

El deterioro de la superficie del concreto generalmente no es uniforme, por esta
razén, deben determinarse las areas que requieren reparacién para mantener
geometrias simples. La geometria debe disefiarse para reducir longitud del borde.

Como resultado de condiciones excesivas o complejas de borde, se pueden
presentar concentraciones de esfuerzos de tension por contraccion y fisuras. Si
se usa cortadora (sierra) como un método para acondicionar el borde, debe

tenerse presente que ésta siempre corta en lineas rectas y en las esquinas se
pueden presentar cortes sobrantes.

Limites del area afectada
por delaminacion y otros recomendada de

Geomeltria

defectos del concreto intervencion
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METODOS PARA REMOCION DEL CONCRETO

Martillo neumadtico liviano (de 15 a 30 libras de peso)

Los martillos clase 15 # a 30 # son las herramientas de remocion mas comunes
para la reparacion superficial. Los martillos clase 15 # son lo bastante ligeros
para el uso en superficies verticales y cielo rasos. Martillos mas grande que el
30 # pueden dafiar el acero de refuerzo y deben evitarse para las demoliciones
de poca profundidad. También estan disponibles martillos eléctricos e
hidraulicos, pero su rendimiento es menor.

Hidrodemolicion

El agua a presion alta (20,000 a 40,000 psi, 138 a 276 MPa) lanzada en
superficies de concreto deteriorado, lo demuele eficazmente. El equipo se
controla remotamente y se monta en un vehiculo mévil. Algunos equipos son
robotizados y no sélo pueden demoler concreto en superficies horizontales, sino
también en las verticales y colgantes. La remocién con agua no dana el acero
de refuerzo. La socavacién detras del refuerzo también puede lograrse por este
meétodo. La limpieza de la lechada y el agua sobrantes requieren trabajos
adicionales que deben tenerse en cuenta. Las demoliciones de profundidad con
este equipo pueden ser eficaces en losas delgadas.

Agujas

La demolicién por medio de agujas neumaticas se produce al impactar

repetitivamente la superficie del concreto. En cada golpe, pequenas cantidades
de concreto son desprendidas.

Las agujas neumaticas son herramientas eficaces para remover hasta 1/4"
(6.4mm) en superficies que seran sometidas a recubrimientos. Al usar agujas

neumaticas, debe tenerse cuidado para evitar microfisuramiento de la
superficie del concreto.
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METODOS PARA REMOCION DEL CONCRETO

Fresadoras y escarificadoras

L:':ts esFaﬁﬁcadoras estan disponibles en todos los tamanos para variedad de
s1tuac1c_mes. La mayoria utiliza puntas de carburo montadas en un tambor
rotatorio. El tambor gira y hace que las puntas demuelan la superficie del
concreto. Las escarificadoras generalmente se usan para preparar superficies

antes de aplicar recubrimientos. Sélo pueden usarse para remover el concreto
por encima del acero de refuerzo.

Martillos neumaticos pesados manuales (de 30 a 90 libras)

Los martillos neumaticos pesados entre las clases 30 # a 90 # son
herramientas eficaces para demolicién de concreto. Debe cuidarse evitar dafos
en el acero de refuerzo que pueda encontrarse.

Martillos neumaticos/hidraulicos montados

Los martillos montados son herramientas eficaces para altos volumenes de
demolicion. Generalmente se adaptan a cargadores, mini-graas o robots a
control remoto. Al usar martillos grandes, puede causarse microfisuracion de
la superficie del concreto.

Fracturadores

Los facturadores son herramientas que fracturan el concreto en partes
facilmente removibles. Los facturadores estan disponibles en tres tipos: cunas
hidraulicas, fluidos a presion y cementos expansivos. Los mas comunes son las
cunas hidraulicas y los cementos expansivos.

Para todos los tipos se taladran agujeros. Las cunas hidraulicas utilizan cunas
de acero

insertadas en el agujero taladrado, que se separan mediante un espolén
hidraulico. El cemento expansivo es mezclado con agua y vertido en el agujero
taladrado. Pasadas 24 horas, el cemento se expande y ejerce fuerzas lo
bastante grandes para fracturar el concreto.
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LIMPIEZA Y PROTECCION DEL ACERO DE REFUERZO

El acero corroido o con cualquier tipo de dano normalmente se encuentra en
conjunto con concreto deteriorado. Las capas pesadas de 6xido que se forman
alrededor del acero de refuerzo durante el proceso de corrosion son la causa de
la delaminacién del concreto y pérdida de masa. La eliminacion del oxido es
critica para el éxito a largo plazo de las reparaciones superficiales. Muchas
reparaciones han fallado en pocos afios debido a la limpieza insuficiente. La
limpieza apropiada de barras corroidas requiere la remocion del concreto
alrededor de toda la circunferencia de la barra, aunque €1 el pasado, la practica
requirié sélo demoler alrededor de toda la circunferencia cuando la corrosion
excedia mas del 50% del contorno. Eliminando todo el concreto en rededor, se
eliminan cualquier tipo de contaminacion incluyendo cloruros y concreto
carbonatado, aunque la corrosion no esté presente. Otras dos razones para
quitar el concreto alrededor de la barra son (1) para permitir que el material de
la reparacién encapsule la barra y se genere un ambiente electro-quimico
relativamente uniforme, y (2) para fijar la reparaciéon al substrato. Cuando las
barras se corroen, estas pierden seccién y se reduce la resistencia a la carga
Gltima. En algunos casos, las barras pierden toda la seccién a través del proceso

de corrosion.

En la evaluacién estructural se exige entender los efectos de pérdida de la
seccién y si son necesarias reparaciones para restaurarla. El sentido comun
pareceria recomendar poner capas protectoras o usar otros medios para prevenir
la ocurrencia de la corrosién. Sin embargo, el concreto de calidad generalmente
es suficiente para proteger al acero de refuerzo embebido. Mientras la practica
actual de proteger barras expuestas €s polémica, muchos sistemas estan
disponibles en el mercado para este proposito.

Limpieza y proteccion del acero de refuerzo

2.1) El acero corroido encontrado en el proceso de la reparacion exige quitar el
concreto alrededor de todo el contorno de la barra. Esto permite limpiar la

barra de refuerzo y permite instalar un material totalmente uniforme a su
alrededor.

4.1) O'xidos pesados u otros materiales que inhiben la unién deben ser
removidos por cualquier método de limpieza aceptable.
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Limpieza y proteccién del acero de refuerzo

4.5) Las barras dafiadas durante la demolicion o con pérdida de la seccion
critica pueden requerir reparacion o reemplazo.

5.1) En ciertas situaciones, pueden aplicarse capas especiales para agregar
proteccion adicional a las barras de refuerzo.

LIMPIEZA DEL ACERO DE REFUERZO

Procedimiento general

Todo el 6xido pesado y el descascaramiento de la barra deben removerse para
promover el maximo de unién con los materiales de reparaciéon. Un oxido ligero
firmemente ligado a la barra puede desarrollarse después de efectuar la limpieza,
sin embargo esto normalmente no es perjudicial para la unién. Si una capa de

Pl‘Ot?CClén se aplica a la barra, deben seguirse las recomendaciones del
fabricante para la preparacion de la superficie.
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LIMPIEZA CON AGUA A ALTA PRESION.

El agua a alta presion (3,000 a 10,000 psi, 20.7 a 69 MPa) limpia concreto y
superficies de acero y quita materiales deteriorados. El agua mezclada con arena
hmPia mas rapidamente y resulta en una superficie aspera que promovera una
mejor unién con las capas de materiales de reparacion.

Charro de abrasivas w

i
|
|

Limpieza del acero de refuerzo

—_/L
Substrato .

Boquilla del chorro de abrasivos
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Limpieza con chorro de

1 abrasivos Los abrasivos mezclados con aire presurizado
Y lanzados a través de

ey de una boquilla es el mejor método para proporcionar una

. 1€ perfilada limpia en acero o concreto. El material particulado sobrante
erotransportado (Polvo) es una preocupaciéon medioambiental al usar este

metodo. Puede inyectarse agua a la boquilla para reducir la emision de polvo.

REPARACION DEL ACERO DE REFUERZO POR PERDIDA DE SECCION

Longitud afectada con pérdida
de seccion

Si el acero de refuerzo ha perdido mas del 25% del area transversal (6 20% si
se afectan dos o mas barras adyacentes), se requiere reparacion del refuerzo.
Es recomendable un analisis estructural.

Para las reparaciones, uno de los siguientes métodos debe ser utilizado:

*Barra suplementaria instalada sobre la barra afectada. Debe estar

mecanicamente acoplada a la barra existente o instalada en forma paralela.
*Reemplazo completo de la barra

REPARACION DEL ACERO DE REFUERZO POR PERDIDA DE SECCION
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ADHERENCIA DEL MATERIAL DE REPARACION CON EL CONCRETO
EXISTENTE

LOST ar una unién adecuada entre los materiales de reparacion y el concreto
exls_tente es un requisito critico para las reparaciones de superficie durables.
Varias técnicas estan disponibles para lograr la union requerida. Presentamos
una revision breve de algunos de los métodos de ensayo para determinar la
calidad de la unién de reparacion o materiales de la cubierta al concreto
existente, y describe cada paso del proceso para lograr una union adecuada.
La unién en la interfase entre el material de reparacién y el substrato de concreto
es probable que esté sujeta a tensién considerable por cambios en el volumen,
ciclos de congelamiento deshielo, fuerza de gravedad, y algunas veces, impacto
y vibracién. Por ejemplo, las uniones en los tableros de puentes pueden estar
sujetas a esfuerzos cortantes junto con tensién y compresion inducidas por
encogimiento o efectos térmicos, y a la tensién y compresion inducidas por
cargas de servicio.

Es esencial que el material de reparacion logre una unién fuerte al substrato y

que los esfuerzos subsecuentes no sean lo suficientemente grandes para causar
desprendimiento.

Las reparaciones que tienen uniones sometidas a tension (esfuerzos tendientes
a la separacién en direccién normal al plano de union) tienen la mayor
dependencia en la liga de unién. Por otra parte, cuando la reparacion esta sujeta
a esfuerzos cortantes, hay dependencia de varios mecanismos que no sélo le
permiten resistir por las fuerzas propias de la liga de unidén, sino también por
sistemas de enclavamiento y trabazon de agregados que anaden gran resistencia
al corte.

Adherencia del material de reparacion

Claves para el desarrollo de la union:
1. Substrato limpio y sano.

2. Perfil aspero del substrato para el enclavamiento mecanico.
3, Estructura del poro abierta en el substrato.

4. Material de reparacion o de puente de adherencia con pasta suficiente para
ser absorbida en los poros del substrato.

5. Material de reparacion aplicado con presién suficiente para facilitar el
contacto entre el material de reparacion y el substrato en la linea de union.
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Mecanismo de union

A Unién sometida a tension

Matenal de l
reparacion
] S Union sometida a cortante
—— N Q)\
)
Soneeio, Material de
exislente 4
reparacion
4 el Esfuerzos
et - r=teu de corte
4 ~
~Ja 4 & 45\ 4y Trabazon
S Y “?-{‘; H__ X mecanica
{ L AN VY
e A . 1 ,,’I f) J k:_:‘ ‘(..L— -r(.—)
/ =2 1Mo o 0
Estructura A /A A o S
de poros i ‘
N e 17 i g ial de reparacion
| o | .(: Material de rep i
~ | ! ' -
D | = \ | = Lineas de union
-~ ] 11
" "i\j(\)-()'-(_i .
i 1 ) : }_—-1 — Las fuerzas son transmihidas por
) 'J \ 1&-; trabazén mecanica y atraccion
I\~ \ \/1 eléctrica (fuerzas de Van der Waals)
] <(——Subslrato
| i | i
Y VY Y v

MEDICION DE LA ADHERENCIA
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La evaluacion de la adherencia entre el material de reparacién y el substrato
existente es primordial para determinar la calidad de la reparacion. Algunos
métodos han surgido para este propdsito, con diferentes grados de aplicacién

en obra. A continuacién se describen los mas utilizados:
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Ensayo de corte inclinado:

Es utilizado para evaluar la calidad del material de reparacién. Es econémico y
facilmente reproducible. El valor de adherencia se obtiene dividiendo la carga
de falla entre el area eliptica formada por la superficie de union. Los resultados
son altamente variables dependiendo de la resistencia a la compresion y el
grado de abrasién (preparacién superficial) utilizada. Los valores del ensayo de
corte inclinado son dificiles de correlacionar con el comportamiento en terreno.
Cuando se comparan los resultados del método con otras pruebas de
laboratorio, los valores de resistencia de la adherencia son usualmente

mayores en el ensayo de corte inclinado y en el ensayo de corte directo que en
el ensayo de tension directa.

MEDICION DE LA ADHERENCIA

Ensayo de corte directo:

Mide la resistencia al corte de la adherencia. Niicleos tomados en campo son
ensayados en una guillotina y los valores de adherencia se determinan
tomando la carga de falla dividida en el area de la superficie de unién. Se
desarrollan correlaciones entre los ensayos de laboratorio y los de campo.

Ensayo de tensién uniaxial:

Mide la resistencia a la tension de reparaciones superficiales y recubrimientos.
Localiza el punto mas débil del sistema compuesto de reparacién (material
existente y material de reparacion). El ensayo puede hacerse en laboratorio y
en obra, para este ultimo caso se perfora un nicleo que permanece conectado
al substrato y se fija a la maquina tensionante. La resistencia a la tensién se
halla dividiendo la carga de falla entre el area transversal del ntcleo. Este
ensayo presenta ventajas por la posibilidad de medir situaciones reales en
campo, con capacidad de retroalimentar directamente los resultados obtenidos.
Los valores de adherencia dependen de las siguientes variables:

eResistencia a la compresion y a la tensién del concreto del substrato
ePreparacion superficial
*Técnicas de instalacion
*Material de reparacion
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Medicién de la adherencia

Cuando la adherencia es inadecuada, se pueden hacer ajustes a los métodos
de preparacién superficial y técnicas de instalacion. Evaluando la localizacion
del punto de falla en estructuras compuestas es posible determinar si las

@odiﬁcaciones deben aplicarse a los materiales o a los procedimientos de
Iinstalacion.

En los casos siguientes se analiza la utilizacion de los ensayos en obra:

* La limpieza de sobrantes y de la lechada producida en hidrodemolicion es

una labor dispendiosa. Mediante los ensayos in-situ se determina el grado
requerido de limpieza.

* La remocién de concreto por ciertos métodos puede causar darios en el

concreto subyacente. La técnica adecuada puede ser seleccionada utilizando
los ensayos in-situ. '

*Los métodos de limpieza pueden producir diferentes niveles de textura, perfil y
limpieza de poros. Se puede optimizar la técnica de limpieza mediante ensayos
in-situ, determinando combinaciones como escarificacién y chorro abrasivo,
chorro abrasivo vs. Hidrodemolicion, etc.

» Con los ensayos en campo también se puede evaluar el desempefio de
agentes y materiales de adherencia.

Preparacién de la unién

2.0 Las superficies de concreto existentes que recibiran el material de reparacion
deben ser sanas, limpias, y libres de inhibidores que impidan la unién de
materiales (aceite, grasas, epoxicos endurecidos, etc). Una superficie ideal es una
de resistencia a la compresion adecuada, libre de cualquier defecto, con agregado
Wi - la matriz de cemento.

2.01.) Después de las demoliciones y remociones iniciales, deben
sondearse las superficies para detectar de laminaciones y vacios.

2.02.) Cualquier area de concreto que se encuentre inapropiada debe ser
nuevamente demolida. Las superficies de concreto existentes deben contar con
una estructura de poros abierta. La absorcién del material de reparacién en la
estructura del poro del substrato es un mecanismo critico para la unién. Si la

estructura del poro se bloquea con polvo, lechada o agua, el proceso de absorcion
se obstruye y las fuerzas de unién se reducen.
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MECANISMOS DE UNION

4.) Pueden lograrse resultados deseables abriendo la estructura del poro usando
uno de los métodos siguientes: Granalladora (superficies horizontales), chorro
abrasivo, hidrodemolicion, combinacién de abrasivos y agua, aspiradora.
La estructura del poro abierta proporciona succiéon capilar del material de
reparacion, o agentes de unién, dentro de la microestructura del substrato.
:_fmtes de la aplicaciéon de los materiales de reparacion, las superficies deben

inspeccionarse para detectar cualquier material extrafio que pueda inhibir la
union.

S.) El nivel de humedad del substrato puede ser critico para lograr la unién. Un
substrato excesivamente seco puede absorber demasiada agua del material de
reparacion, causando encogimiento excesivo. La humedad excesiva en el
substrato puede obstruir los poros y puede prevenir la absorcion del material de
reparacion. El ensayo de tension insitu puede ser apropiado para encontrar las
condiciones de humedad o6ptimas para el substrato, segun las situaciones
particulares de cada caso. El substrato saturado con la superficie seca puede
considerarse como la mejor solucién, a menos que

. se determinen
condiciones especificas.
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Mecanismos de uniéon

5'2‘-) El material de reparacién debe contener suficiente cantidad de pasta
fluida para ser absorbida por la estructura de poros del substrato. En algunos
casos, un tercer material como agente de adherencia es utilizado, que debe
cumplir con la capacidad para ser absorbido por los poros y ser compatible con
€l material de reparacion y el substrato.

6.) El material de reparacion debe ser instalado de forma que se produzca
estrecho contacto entre el nuevo material con el substrato existente. El
contacto es producido por diferentes mecanismos incluyendo:

1 Vibracion interna que produce flujo de fluidos, aumenta la presién hidraulica
y disipa las bolsas de aire de los poros.

2 Presion hidraulica interna, creada por la presién de bombeo en espacios
confinados.

3 Impacto de alta velocidad, producido en morteros instalados neumaticamente
que empujan el material de reparacion.

4 Impacto de baja velocidad, por compactaciéon manual del material de
reparacion.

7.) Para asegurarse que todos los pasos para una adecuada adherencia han sido
tomados, un ensayo de tension directa puede ser llevado a cabo. El método
implica la perforacion de un nicleo a través del material de reparacién hasta el
substrato. Los resultados son mas cualitativos que cuantitativos, idealmente la
estructura compuesta se debe comportar monoliticamente al aplicar las cargas,
y la falla debe localizarse en el substrato.

vdl _.6 e _.,_____m“‘
2 /v | posterior a § 1 _’ s

LA
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PUENTES DE ADHERENCIA

Una adherencia a

o decuada puede lograrse instalando el material de reparacion

a T® un substrato con la apropiada preparacion superficial. En algunas
caslones, la funcién de adherencia se maneja con un tercer material o puente

de_afiheren‘:ia, entre los cuales se usan emulsiones acrilicas, cementicias o
epoxicos,

Para reparaciones y recubrimientos basados en cemento Poértland se usan
emulsiones o grouts cementicos o de arena-cemento. Después de efectuar la
preparacion de superficie e inmediatamente antes de instalar el nuevo material

de reparacion, se aplica la delgada capa de grout cubriendo la superficie de
union.

En el caso de materiales de reparaciéon basados en acrilicos o microsilica, el
puente de adherencia puede provenir del mismo material de reparacién. En el

caso de los acrilicos existen productos para ser mezclados separadamente (ASTM
1059).

Los materiales epdxicos de unién tradicionalmente deben cumplir con los
requerimientos ASTM C881 como resistencia de unién, viscosidad,
compatibilidad térmica y contraccién. Pueden producirse barreras de vapor que

causan fallas de adherencia. Los agentes de adherencia no reemplazan la
preparacion superficial.

1~Material de reparécibn
~~Puente de adherencia

O Vo (? = S

<, |

. "G Substrato existente
PO |
o e |

~ ° O o 2 %7, g L Sinpuente de adherencia
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METODOS DE INSTALACION

La técnica de instal

acion debe garantizar la unién del material de reparacion al
substrato,

llenando completamente la cavidad preparada sin Segr?ifcmrrllcii
encapsulando completamente el acero de refuerzo expuesto. e rlo
depende en gran parte de la trabazén mecanica en la supert}cxe de umon,r;;t::ién
que debe aplicarse la suficiente fuerza al material de rfprx?aterial
para que este logre contacto estrecho con el substrato. Igualmente, e

: . n el perfil
de reparacion debe contar con suficiente adherente para interactuar con el p
de anclaje.

: 2 facilidad
En la seleccion del método de instalacion debe tenerse en cu:a::a Cl: o disons
constructiva, entre la cual se cuentan las restricciones impues calfiﬁcacién el
y por el cliente, accesibilidad de equipos, tiempo de ejecucion y
personal.
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FUNDICION EN FORMALETA

Uno de los métodos mas comunes para superficies verticales y en algl-lnos
casos colgantes es la instalacion de formaletas y el bombeo del material de
reparacién dentro de la cavidad preparada. Esta restringido a materiales
fluidos sin retraccion. Es necesaria la vibracién para expulsar el aire y

favorecer el contacto con el perfil de anclaje.

| Vibrador

Instalacidn del
material de
reparacion

[
W T VR

~

FUNDICION CON BOMBA

El proceso de presurizacion consolida el material de reparacion, favoreciendo la

encapsulacion del

acero de refuerzo. Después de la fundicion, el material

permanece protegido por la formaleta. Hay menor probabilidad de errores de

operacion.
{
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Material de reparacion
desde la bomba
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w .

Cuando la cavidad esta tlotalmente llena y
- presurizada, todas las valvulas se cierran.

™
el
—ny
Valvula de
salida de aire
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Debe tenerse cuidado con la presién de bombeo, ya que se puede hacer fallar la

formaleta (las bombas hidraulicas pueden ejercer 800 psi (5.5 MPa) de presion

en exceso._A.lgunos manometros pueden requerirse para control de la presién
en la fundicion.

Concreto lanzado por via seca

La mezcla de agregados y cementos surte una boquilla donde se realiza la
mezcla con el agua, desde donde es lanzada a gran velocidad sobre las
superficies preparadas en reparacion. Cuando la reparacion tiene gran espesor,
debe efectuarse en varias capas. El uso de acelerantes puede causar
contraccion de fraguado y endurecimiento.

Pueden presentarse vacios si se usan varias capas o si se encuentran refuerzos
estrechamente instalados.

ACUMULACION DE ARENA DETRAS DEL REFUERZO POR INSTALACION
INAPROPIADA

// Pueden presentarse vacios si se usan
La mezcla seca - : varias capas 0 Si se encuentran
sscolocadento: agrega / refuerzos estrechamente instalados.
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il
'\__ pons Acumulacién de arena detras del
{ refuerzo por instalacion inapropiada

/ _ _ Substrato
ié’ I_! Boqyilla — =
Z f/-l----..-; (~ ancidn d
& Y p— | R _{r—Acumulacion de arena
p’\' i l 5 :“‘. ' .‘/-/
L)-:’;'_‘_;:: o, & 85l ¢ b r__,ff‘Acem de refuerzo
l’. 48 [rictd j I\'
el | AP ./ }~—Concreto lanzado
( .__Eﬁ i { ] -."“;V' &
SN
- *—-——

"";H_ Fisura de contraccidn

w

* L ail
J. b :
' Maquina de concreto lanzado ~0_ %._ \ w
8 ~~——-Superficie visible

Escaneado con CamScanner



APLICACION A MANO DE MORTEROS DE REPARACION

Potencial de vacios
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CANTIDADES DE OBRA
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Total costos directos + indirectos

903.358.139,88

OBRA:
RA: SOGAMOSO BOYACA 8/11/2021 |
2::1:5;:C|0N: CARRERA 11 CALLE 16 SEIS DE SEPTIEMBRE (SOGAMOSO)
CAL
PROPIETARIO: FERNANDO LOPEZ :
PRESUPUESTO MULTICENTRO CENIT PARK Bisd
e e Vi | e
IITEM DESCRIPCION P e U AN | T Ao L 2T AE
1 |Estructuras en concreto _
1,1 |Losa maciza cimiento concreto 21 MPa - 3000 PSI H=1 m? 572|$ 70.800 | % 40.526.628
1,2 |Viga cimentacion y entrepiso 21 MPa - (3000 PSI) m’ 173|$ 857778 |$  148.719.777
1.3 |Placa entrepiso en concreto de 3000 PSI E=0,10M m’ 1144/ $ 180.900 | $  206.949.600
1,4 |Columnas E=10, CM DE 3000 PS| m® 74/ $ 800.000 | $ 59.025.000
1,5 |Malla electrosoldada 0.15 X 0.15 M _contrapiso kg 4528 $ 3.850 | § 17.434.083
1,6 |Suministro figurada y amarre de acero 60000 PSI 420 kg 37215| $ 5.090 | $ 189.425.802
1,7 |Suministro figurada y amarre de acero 37000 PSI 240 kg 7867| $ 4171 $ 32.809.987
$  694.890.877
Total costos directo | $ 694.890.876,83
— Costos indirectos (A.LU) 30% | S 208.467.263,05
L Administracion 20% $ 138.978.175,37
Imprevistos 5% S 34.744 543,84
Utilidad 5% $ 34.744.543.84
IVA 19% $  6.601.463,33
$
$

Total Presupuesto

909.959.603,21
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T —— ANALISIS GEOMETRICO DE HIERROS
[ PRESUPUESTO DE: EDIFICO CARRERA 11 CALLE 16
Suministrp flgurad 2 X,
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acero PDR . LONG b~ LONG N SUBTOTAL |SON|
DR - 60 ( zapatas ) LARGO | GANCHO | o0 g CANT | -t | variLea | kemL
£ e e
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apatas 1 trasversal 1,60 0,30 1.80] 1 8.00] 15.20] 5(5/8) 1.55 2358] 1 23,58 K
- b+ " *
Zapalas 2 longitudinal 2.10 0,30 2400 1 10.50] 25.20) 7(18) 3.04 76.66] 1 re.gg :g
Zapalas 2 trasversal 7.40 0.30 170 1 700 1.80] 7 3.04 35.20] 1 35,
- 0 L
Zapatas 3 longudinal 260 0.30 200] 2 13,00]  75.40] 5(5/8° 1,55 117,02 1 117,02 fé
Zapatas 3 trasversal 1.10 0,30 140 F] 5,50 1540] 5(5/8 1,55 23,90] 1 23.?0
¥ 90 80 =
Zapalas 4 longitudinal 1,20 0.30 150) 1 6.00] 9.00] 5 (/%) 1.2 e ::g; :g
Zapatas 4 trasversal 1,20 0,30 150] 1 5.00]  9.00] 5(5/8) 1,55 13.97] 1 >
bo ¥
Zapatas 5 longitudinal 2.30 0,30 280 3 11,50| 89.70| 5(5/8) 1,55 139.21) 1 :gg:: :g
Zapatas 5 trasversal 2.30 0.30 260] 2 1150 89.70] 5 (98 1,55 139.21] 1 !
- G )
3|KG
Zapalas 6 longitudinal 1,80 0.30 210[ 1 g00] 18,80 5(5/8) 1,55 29'3: : 23'33 KG
Zapalas 6 trasversal 1,80 0,30 2,10 1 500 18,80 5(58 135 20 -
: B0 G
Zapatas 7 longitudinal 1,40 0,30 1,70] 1 a7s| 1488] 5(5/5) | 133 e :;E: =
Zapatas 7 trasversal 1,40 0,30 170 1 8,75 14.83] 5(5/8 1.55 230 5
Zapatas 8 longitudinal 7.90 0,30 g20] 1 30,50) 32390] 6 (3/4) 2,24 ?sg-gg : ?gg'gg :g
Zapatas B _trasversal : . . . - i

|Zapalas 9 longitudinal
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Zapatas 10_longitudinal ; : : 98,90 6 (3/4) g:x sl
Zapatas 10 trasversal X ; ) i a. 5 (34) : . u"us —
197 .EO o
| | 153,88 |KG
Zapatas 11 longtudinal mitad | 030 sS40 1 | 2550 137.70] 6(34) | ::ggg II-
Zapalas 11 trasversal mitad [ 030] 540l 1| 2550 . | 153.88] 1| Ll KG
| 323,90 723,92|KG
ol 1 39,50 323,90| 6 (3/4) 2.24 723,92 :
Zapatas _longitudinal J j 8,2
700] 11.80] 6(34 2,24 26,60 26,60|KG
Zapatas trasversal { 0,30 : 1 (314 s
itudi 0,30 14,44 12567| 6 (34) 2,24 280,87 280,67 |KG
Zapatas 14 _longitudinal .
1444] 12567 6(34 2,24 280,87 280,87 |KG
Zapatas 14 trasversal 0.30] EEC L
: ' 306,31 306,31|KG
inal : 0.30 14,74] 137.05] 6(3/M4) 2,24 ¥ ;
g:p:::z :g:.;‘.zgf:riai ¥ 0.30 X 14,74] 137,05 6(¥4 2,24 306,31 1 306.31|KG
L)

| | 27411 | | | ! 61263 KG
itudinal ; 0,30 17,37] 125.05] 6(34) 2.24 278.49] 1 270.49|KG
;2"292::: j,g t'f—:;"";':,‘;;, 3,30 0,30 360 2 17,37] 12505] & (3/4' 2.24 278,49 279,49|KG
itudinal 3,00 0,30 3301 15,00]  49,50| 6 (3/4) 2,24 11063 1 110,63 |KG
;: atz: 1; lt?asv:rsa.i 200 0.30 2,30 1 10,00 23,00] &34 224 51.41] 1 51.41|KG
itudinal 2,50 0,30 280 1 12,50] 3500 6(34" 2,24 7823 1 78,23|KG
5: a::: :g t:wersal 1,60 0.30 2,10 1 9,00 18,80 6 (34 2,24 4224) 1 42,24 |KG
longitudinal 2,00 0.30 2,30 1 10,00 23,00 6 (3147 2,24 51.41] 1 51,41|KG
é: ::2: ;g I‘:asversal 1,40 0.30 ) | 7,00 11,80] 6(314) 2,24 2660] 1 26,60|KG
. 0
20 longitudinal 2,00 0.30 230 3 11,11 768,67 ©(314) 2.24 171,350 1 171.35(KG
fv_i a::: 20 trasversal 1,20 0.30 150 3 6.67]  30.00] 6(3M4" 2.24 67.05 1 67,05KG
Zapalas 21 _longitudinal 2.00 0,30 330 3 16,67) 16500] 6(2/4) 2,24 38878] 1 368,78 |KG
Zapalas 21 lrasversal 1,80 0,30 210 3 10,00]  63,00] 6 (34" 2,24 14081] 1 140,81|KG
Zapatas 22_longitudinal 1.80 0,30 210 1 9,47 10.89] 5 (5/8) 1,55 3088] 1 30,88|KG
Zapalas 22 _trasversal 1,80/ 0,30 210 1 947] 19.80] 5(58) 1,55 3088] 1 30,88|KG
Zapalas 23 _longitudinal 4.30 0.30 460 1 21,50] 98.80| 8(¥s) 2,24 221,04] 1 221,04|[KG
Zapatas 23 trasversal 4,30 Q.30 460 1 21.50] e8.80] 6(v4 2.24 221.04] 1 221,04|KG
U o
Zapatas 24 longitudinal 3.00 0,30 330 1 16.67] 5500 B (34) 2,24 12203 1 122,93|KG
Zapalas 24 trasversal 3.00 0,30! 3300 1 1667|  55.00] 6(34) 2.24 122.93] 1 122,93|KG
Zapatas 25 longiudinal 4.60 0,30 400 1 2421 118.63| 5(58) 1,55 184,12 1 184,12|KG
Zapalas 25 trasversal 240 0,30 2700 1 1263] 34.11] 5(58 1,55 5283 1 52,93|KG
Zapalas 26 _longitudinal 130 0,30 180 1 6,50 1040 8(34) 2,24 23.24] 1 23,24 KG
Zapatas 26 trasversal 260 0,30 290 1 13.00 37.70] 6 (3a 224 8326 1 84.28|KG
CANTIDAD DE MATERIALES
(+]
VARR 5.542,54 | KRGS
ACERO No 6 VARR e
Subtotal 112,86
7.739.43 | KGS

Escaneado con CamScanner



P —

A
~

L
(1™

[T dls

AT ARATT RIS S
121D DAV 1IN

mmAs
DE HIERROS

= Tl

!\

PRESUPUESTO DE: EDIFICO CARRERA 11 CALLE 16

|
4]
Suministro fi = o
gurado y amarre de ac X [~ NG No® PESO
PDR . 6 ero G | Lone a LO SUBTOTAL
0 ( zapatas ) LARGO Z | PARCIAL E CANT | yoTAL |VARILLA [ KG/ML
" T
N 27
Suministro figurado y ama
——— JUldao y amarre de acero
I:L =L BA0S) T P06
l#_; 520 |020] 540 | 005 | 4.00 2182 | 7(7/8) | 3.04 ea.ag ; 1?332 ;43 fc;;
o e 2.80 |0z0] 300 | 003 | 4.00 1212_| 7(8) | 304 | 3687 - = o “hot e
7 SR TR : : ~oo | eos | 7ien | s04a | 2458 ] 2] 4916
5 1,80 |0.20] 200 | 002 | 400 8.08 { 516 | KG
: 7(7/8)_|_2.04 24,58 2 49,
e~ 1,80 |020] 200 | 002 | 400 8.08 . 5636 2 | _13273_| KG
520 lo20l 540 0.05 4.00 2182 7 (78 304 : -
VC -7 [0.4X05)
. P106
gL 4An [aoal aan | nos | 400 paa | 7oAy | And s : = :: ':r;
A 1.80 Jozo] 200 | 002 | 400 sos | 7(e) | 304 ] 2459 : ::'53 KG
v 1,80 |020] 200 | 002 | 4.00 sos | 7(7/8) | 8.04 24,58 - — v
&7 T8a tonal 5en non A00 ane 700 2,04 24,52 : 24,5 ——
A 460 [0.20] 480 | 005 | 400 e8| 70 | 204 | seee | 1 5899 | KG
VC - 3 IO IENN B Bing
wdll 5.80 |0.20] 600 | 006 | 4.00 2424 | 7(/8) | 304 XL ; ::';; :g
¢ 2.80 1020] 500 | 003 | 400 124z | 1) | 304 38,87 £ =2
d 1,00 30.06) 450 0.0z .00 5,08 TGy g S0 L300 < e <G
7 180 |o20] 200 | 002 | 400 Bos_| 7(m) | 304 ] 2458 1 2 :‘;? =15
#T 580 (020 600 | 006 | 400 | 2424 | 7(7/®) | 304 | 7374 | 2 '
VC -4 (0.35X0.50) P106
F7 580 Jozo| 600 | 006 | 400 | 2424 | 7zie) | s04 | 7374 ] 1] 7374 | KO
w7 250 1020|300 | 003 | 400 1202 | 7(7/8) | 3.04 36,67 L e e
# 7 1.80 |0.20] 200 | 002 | 4.0 808 | 7(7/8) | 3.0 24,58 1 24,58 KG
i 1.80 |0.20] 200 | 0.02 | 400 808 | 7(7/8) | 308 | 2458 B 2458 | KG
w7 580 ]0.20) 600 | 005 | 400 | 2424 | 7(/) | 304 | 7374 | 1 7374 | KO
VC-ZA (0.35X0.50) P106 |
|77 2,40 fo20] 280 0.03 4,00 10,50 7(78) | 304 31,85 1 31,95 KG
7 240 |020] 260 | 003 | 400 10,50 | 7(7/8) | 3.04 31,95 1 31,95 KG
[VC5 (0.35%.0.50) P106
#7 580 [0.10] 590 | 006 | 400 2384 | 7(78) | 3.0 72.51 1 72.51 KG
I#7 300 300 | 003 | 400 1212 | 7(7/8) | 304 36.87 1 36.87 KG
E7 6.00 J010] 6.0 | 008 | 400 2464 | 7(7/8) | 304 74.97 1 74.97 KG
E7 300 [010] 3.0 | 003 | 400 1252 | 70/8) | 3.04 38,10 1 38,10 KG
E7 A O0 &0n 0 0R 400 24 24 7 (TIAY ANg Ti74 1 7374 K
7 3.00 300 | 003 | 400 1202 | 70/ | 3.04 36,87 1 36,87 KG
77 1,90 |0.40] 2,00 | 002 | 400 808 | 7(78) | 3.04 24,58 1 24,58 KG
- 780 losgl 1oen | am U aon 7ee | 7mey | aa 3338 1 233k (=
490 |0.10 5,00 0,05 4,00 20,20 7 (718" 3.04 61.45 1 61,45 KG
6.00 800 | 005 | 400 2424 | 7(758) | 3.04 73,74 1 73.74 KG
T 2,00 230 | 003 | 300 2,43 1 7oe | 3o Fn : 28,27 ¥C
3.00 3.00 0,03 4.00 12,12 7 (7/89) 3,04 36,87 1 36,87 KG
= 6,00 600 | 006 | 400 2424 | 7(78) | 3.04 7374 1 73.74 KG
= 0,50 |90 =400 S0 =50 10,10 TG} 3.0 +3.10 1 5,10 [
= 7,80 |0.0] 200 | 002 | 400 808 | 7(7/8) | 3.04 24,58 1 24,58 KG
sreR R oo o Rein) 7106
vi 3,80 jo10] 380 0.04 4,00 15,76 7(78) | 3.04 47,93 1 47,93 KG
1,50 150 | 002 | 4.00 806 | 7(7i8) | 3.04 1843 1 18,43 KG
g b Ul JU.10 6,10 0.uo 4,00 24,64 7 (78 3,04 74,57 1 74,97 K
7T 300 010[ 316 | 003 | 400 1252 | 7(/8) | 304 38,10 1 38.10 KG
7 3590 |010] 400 | 004 | 4.00 1616 | 7 (7/8) | 3.09 49.16 1 49.16 KG
w7 1,90 _|010] 200 | 002 | 400 808 | 7(7/8) | 3.04 24,58 1 24,58 KG
u 13 Jgg 0.10 i,gg 002 | 400 808 | 7(8) | 304 24,58 1 24,58 KG
o T e T 003 | 400 | 1212 | 7(78) | 304 | 3s87 1 38,87 KG
: 20 008 4.00 24,24 78y | 304 73.74 1 73,74 KG
3,00 |o10] 310 0,03 4.00 262 - 2 . -
w7 5,90 |0.10] 6,00 ; - 1262 | 7(®) | 304 38,10 1 38.10 | KG
S —uT s 000 1 000 1 400 [ 2424 | 7(78) | 304 | 7374 1 7374__| KG
7 {0.70X 0 50) P106
7 500 lonl @oo 0
2.90 To10 30015 22 : oo 2424 1 7am | 304 7374 1 73.74 KG
L .90 [0.10] 200 | 002 120 ER TN BT e N 1.1 E e
3an ool anmn T 00 8.08 778y | 3.04 24,58 1 24,58 KG
F 7 360 510 400 54 40n 1R 1R T (TR and 44 1R 1 49 1R/ KG
7 1.80_[090] 190 | o003 :‘00 L L 49.18 L 4916 | KG
e .00 7.68 7 (7:8) 3.04 23,35 1 23,35 KG
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P108
360 [020] 380 | 004 | 400 7535 | 7(/8) | 304 | 4670 1 4870 1 KG
1.50 ’.50 G ann ﬂm - r;;a.-’\ ana 1?»4‘3 1 1'_1_.1" W
T 1,40 [0.10] 1,50 | 002 | 400 806 | 7(7/8) | 304 18,43 1 i843 | XG
i 150 |0.10] 160 | 002 | 4.00 .48 7(7/9)_| 304 19.66 1 19,68 L
380 loool aen 504 2,00 Eas 7oy | 204 =70 < g7 v
|h‘§ 8 (0.70X0350) 5106 - -
35,50 15,i5]  w.oe 5,50 o0 24,24 T 07 3.5+ T i TS, e
: ; 1,90 190 | 002 4,00 7.66 7(718) | 3.04 2335 1 23,95 Kg
brs 3.90 {070 400 | 004 | 400 | 1618 | 7(m) | 304 | ast6 | 1] 4918 | KG
Iﬁ_'! 2,50 10,i0] 300 0,09 4,00 iZ,i2 76 3,04 55,57 f 36,67 ;‘(;
v 390 |0.10] 4,00 | 004 | 4,00 1618 | 7(7/8) | 3.04 49,18 ! ;g-;‘; i
e 3,00 3.00 | 003 | 4,00 1212 | 7(/8) | 304 L 3 Sra e
i b,w VR V] B,0U U,Us 4,0u 24,24 fLimg) J.u4 3./4 1 rad,
1,90 |0,10] 200 | 002 | 400 8,08 7(7i8) | 304 24,58 1 24.58 Ko
;t; S (0.7UA.U50) 5106
590 |010] 600 | o008 .00 2424 | 7(78) | 304 73.74 2 14748 | KG
F7 2.00 2.00 0.02 4,00 8,08 7(78) | 3,04 24.58 2 49,18 KG
P 2,90 |0,40] 2,00 | 003 | 4,00 1212 | 7(/8) | 304 38,87 2 73.74 KG
# 7 1,90 |040] 200 | 002 | 4.00 808 | 7(1/8) | 304 24.58 2 49.18 KG
AL 190 |00l 200 0,02 4,00 8.08 7(78) | 3,04 24,58 2 48,16 KG
#7 290 |o10] 300 0,03 4,00 12,12 7(78) | 3.04 36.87 2 73.74 KG
#7 3,00 3,00 0,03 4.00 12,12 7(78) | 3.04 38,87 2 73.74 KG
#7 5.90 lo.10l 600 | 006 | 4.00 2424 | 7.78) | 3.04 73.74 2 14748 | KG
# 7 140 Jo0.10] 150 0,02 4,00 6.06 7(7i8) | 3.04 18,43 2 36.87 KG
VC 10 (0.70X.0.50) P106
g 2.0 |o.10]  3.00 0.03 2.00 1212 | 7(/9) | 2.04 36.87 1 36.87 KG
F7 5.90 5.60 0,06 4,00 2384 | 7(7/8) | 204 72,51 1 72.51 KG
727 200 2,00 0,02 4,00 a.na 7 [rien 304 24 52 1 24 SR e
F7 6,00 8,00 0,06 4.00 2424 | 7(8) | 3.04 73,74 1 73,74 KG
7 3.00 3,00 0,03 2,00 1212 | 7(8) | 3.04 36,67 1 36,87 KG
7 200 2,00 .02 1,00 .00 7oy | oans 21E2 1 2158 v
v 6,00 8,00 0,06 4,00 2424 | 7(78) | 3.04 7374 1 73,74 KG
F7 3.00 3.00 0.03 2.00 1212 | 7¢8) | 3.04 36.87 1 38,87 KG
by 200 10,30 4,13 it 5,00 18,00 ] To0e) | 208 5o0% 1 50.03 *G
b= 1.90 |0.40] 2,00 0,02 4,00 8,08 7(718) | 204 24,58 1 24.58 KG
' 5,80_[0.10] 660 0.06 4.00 2424 | 7(7/8) | 304 73.74 1 73.74 KG
wr 3,00 3,00 0.03 4,00 12,2 TATIB) | S04 36,67 i 30,67 KRG
77 5.00 8,00 0.06 4,00 24,24 7(7/8) | 3,04 73,74 1 73.74 KG
3,00 3,00 0,03 2,00 1212 | 7(718) | 3,04 36,87 1 36,67 KG
i" 1 3,UU 3,00 U,u3 4,00 1412 () 3,04 rLRT 1 36,8/ K
Er 6.00 8,00 0.06 2,00 24.24 7(7/8) | 3.04 73.74 1 73,74 KG
57 590 |010] 6,00 0,06 4,00 24,24 7{7/8) 3.04 73.74 1 73.74 KG
%] 1,90 |00 2,00 0,02 4,00 8,08 7 (718" 3.04 24,58 1 24,58 KG
T 11 {0.40X.0.50) P106
77 440 |0.10] 450 | 005 | 400 1818 | 7(7/8) | 3.04 55,30 1 5530 KG
F7 2,00 2.00 0,02 2,00 8,08 778 | 304 24,58 1 2458 KG
b7 3.80 |0.10] 4,00 0,04 4.00 16,16 | 7(7/8) | 3.04 29,18 1 49,16 KG
1T 2,00 2,00 0,02 4,00 8,08 7 (7/3) 3.04 24,58 1 24,58 KG
7 2,00 _|o10] 210 0.02 4,00 8.48 7(78) | 304 25,81 1 2581 KG
- 2.80 lo10] 3.00 0.03 4.00 1212 | 7¢(/8) | 304 36,87 1 36.87 KG
-’ g,gg 3,00 0,03 4,00 12,12 7(7/8) | 304 36,87 1 36,87 KG
7B G 2‘3 ?.gg rl:.:g 4,00 2424 | 7(7/8) | 304 73.74 1 73.74 KG
2 00 06 7y | 30a 18 43 1 18 42 KG
C 12 (0.70X0.50) P106
:; 440 1o4n 460 nng 4ann 1R 10 7 (7R and 58 20 4 CEET wre
L i‘-gg — :gg g.g: 4,00 8.08 7@ | 304 24,58 1 24,58 KG
b et — i 4.00 1818 | 7(78) | 304 55.30 1 55,30 KG
.Iﬁ : 1220 250 002 400 s 0o Ty | 20 D1ce 1 04 E8 v
b7 580 1o 13 ;£ g'gz :ugg 284.03 7G| 304 18,43 1 18.43 KG
bry 35 35 — 1.00 24.24 7(e) | 304 73.74 1 7374 KG
- : 55 i =50 igiz T{viey | a.0a 55,87 1 2EET "o
l!?” flig e 3-% g-g: 4,00 1212 | 7(78) | 404 | 4898 | 1 4839__| kG
— : J 4,00 8.06 7(78) | 3.04 18.43 1 18,43 G
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v C? T3 10.50X0507

i | '
P10R
- 1 38,87 KG
Ty 7.0 [040] 300 | 003 | 400 | 21z | T0M@) 3% e mss [xc
T 2,00 200 | 002 | 400 gos | 7(8) | 32 o7 T Taor | wr
#F7 &ann loinl &0 n oA a0n 24 B4 Fom) ana - .
i SRR L SRR e = : oo 3.04 2458 1 24.58 KG
B 2,00 200 | 002 | 4.00 so8 | 7(8) | 5 73.74 1 7374 | KG
b 590 [0.10] 600 | 006 | 4.0 24.24 | 707%) 2.04 YT v aige | vo
an A nn o) G TR 204 —eyu 12 = ——
77 1.90 jo0 200 ge2 %.00 2.2 L 304 1843 h 18,43 KG
g 1.40 _|0.10] 150 | 002 | 400 8.08 7ae) | 5 :
== | 3.04 73,74 1 7374 KG
Ty 590 |o010] 600 008 4,00 24.24 a1 = = o : 3507 "G
¥y e 3.00 oon 200 12,42 Ky .ulp ar, : 3887 KG
3.00 3.00 003 | 400 1242 | 7(e) | 304 36,87 1 8
Ty J 7 ; - T 304 74,97 1 74,97 KG
o 6,00 |010] 610 | 008 | 400 204 | TOF) | == 29,56 i Za,38 =
e i == TATI6) | 9.0 . :
T 1,90 |2.00 2,00 0,02 4,00 oMe 36,87 KG
L 2.0 0.40] 300 | 003 | 400 1212 | 7(7/8) § 304 2687 !
VL 14 (U40A.0.00U) 3
Hi1uo
T - 73.74 1 73,74 KG
L 5.00 |0.10] 600 | 006 | 400 3azi_| 7am) | 904 2458 | 1 2458 | KG
2.00 2.00 0,02 4,00 8,08 7(79) | 304 : :
= : : : : 31 3.04 49,18 1 4916 KG
4,00 400 | 004 | 400 .18 | 708 | = ' B
g7 2.00 O T30 | soe | s | aoa | 2458 114 2% %o
5.90 500 | 008 | 400 | 2384 | 7(7/%) [ 308} 7258 “':"" ";I?:;' KG
# 7 3,00 300 | 003 | 400 1242 | 7(am) | 304 36,67 : T
L 500 |010] 600 | 008 | 400 2a.24 | _7(7/8) | 304 73,74 :
T ! : - . 78) | 3.04 35,64 1 35,64 KG
2.90 200 | 002 | 400 | 172 | 70 1 S0 o oo o———T14ga3 | KG_
#7 [ 5 02 | 4.00 goe | 7qre) | 304 | 1843 :
1,40 |010] 150 | o - 7374 1 73,74 KG
#7 500 |o0.10] 600 | 006 | 4.00 2424 | 7(78) § S04 : 1 38.10 KG
7 300 fo10] 310 | 003 | 400 1252 1 78 3 304 010 37 | KG
7 3,00 o0 Toos | 400 | 2d2 | 7o) [ soa [ 3687 L 14 ‘A e
#7 $.00 |010] 610 | 006 | 400 2464 | 7(78) | 3.04 74.97 ! 50 A2 G
#7 300 Tn1al 310 003 200 12.52 7i7ian | 404 50 62 1 50 *
#7 6,00 |o10] .10 0,06 4,00 24.64 7(7ig) | 304 74,97 1 74,97 K{é
i 0 Tool 200 T o | o0 | sos | 7w [ sos | zass L1 258 47
T 560 Tnanl a0 YE ann EXE] 7 (71R) 204 A A7 1 ar a7 K
45X.0.
o aeee P:‘gf nant 200 ooz 4.20 12,42 TS 2,24 Zae? 4 X7 we
i 7.00 [0.40] 200 | 002 | 4.00 8.08 7(7/8) | 3.04 24,58 1 2458 KG
=7 5,90 lo.10l 600 0.06 4,00 2424 | 7)) | 304 73,74 1 73.74 KG
- 2.00 2,38 s.it 408 S.o8 TSy SO 23,58 i 24,50 1S
Wi 6,00 8,00 0,06 4.00 24,24 7 (7/8) 3,04 73,74 1 73,74 KG
# 1 2,00 2,00 0,02 4,00 8,08 7 (7/8% 3,04 24 58 1 24,58 KG
=y 5.50 |0.i0) 600 | 000 | 400 Zaze ) T8y | .04 .04 i To,04 NG
ET 200 |0.10] 300 | 003 | 400 1212 | 7(78) | 3.04 36,87 1 36.87 KG
i 1,40 |040] 150 | 002 | 400 6.08 7(7/8) | 2.04 18,43 1 18,43 KG
i 5,490 |v,1L b,Uu u.us 4 U0 24,24 L) 3.4 13,/4 1 (3,74 Kl
3.00 |010] 310 | 003 | 400 1252 | 7(7/8) | 3.04 38,10 1 38,10 KG
500 800 | 008 | 400 2424 | 7(7/8) | 3.04 73,74 1 73.74 KG
T 7 290 j010] 3.0 0,03 4,00 12,12 7(718) 3.04 36,87 1 36,87 KG
300 |010] 310 | 003 | 400 1252 | 7(7i8) | 4.04 50.62 1 50,62 KG
*9-7* 600 |o.10] 640 | 006 [ 400 2484 | 7(78) | 3.04 74,97 1 74,97 KG
T 190 |o10] 200 | 002 4,00 8,08 7(7/8) | 304 24,58 1 24,58 KG
3.00 [010] 400 | 004 | 400 1816 | 7(7/8) | 3.04 49,16 1 49,18 KG
€16 (070X050] _ P106
500 |0.20] 610 | 006 | 4,00 2464 | 7(18) | 3.04 7497 1 74,97 KG
T 3.00 3.00 | 003 4.00 1212 | 7(78) | 3.04 36.87 1 36.87 KG
190 |0.10] 200 | 002 [ 400 8,08 7(7/8) | _3.04 24,58 1 24,58 KG
T 2.00 2,00 0,02 4,00 8,08 7 (7/8") 204 2458 1 24,58 KG
AN0 o220 a 20 nna 4 00 25 05 7 (781 304 7820 1 7620 KG
=17 (0.70X.0.50) P106
2,40 In2nl  2An naa 4.0n 14 G4 T (TR 2 na a4 24 1 44 24 [
vi 180 |00/ 200 | 0.2 4.00 8.08 7(7/8) | 304 24,58 1 24,58 KG
&7 140 |010] 150 | 002 | 400 6.08 7(7/8) | 3.04 16,43 1 18,43 KG
b7 1,40, 1oast 480 ] piod a00 .02 e Vs 18,43 1 1042 ¥g
3,0 |020] 360 | 0.4 4.00 1454 | 7(18) | 304 44,24 1 44,24 KG
e (B AS0.50) T100
f; i-gg 020, 300 1 003 ] 400 1212_| 7(7/8) | 304 | 3687 | 1 387 | KG
d : X 003 | 400 1212 | 7(7/8) | 3.04 38,87 1 36,87 KG
T 19_(0.46X.0.50) P106
4
A 460_]0.20] 4.80 0,05 4,00 19,38 708y | .04 58,99 1 58,98 KG
0 20U 2,00 U U2 4 '
Y 190 [0.90] 200 n- LY b,y £ (t1g) 3,u4 24,54 1 24,58 AL
180 o0 500 0-02 4,00 8,08 7(e) | 3.04 24,58 1 24,58 KG
L R TR 02 | 400 .08 7(7/8) | 3.04 24,58 1 24,58 NG
k g 005 | 4,00 19,39 % 7(18) | 3.04 i 58,99 1 % 58.99 G |
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P10R T
5§00 |o20] 520 0.05 4.00 21.01 7(7/i8) | 3.04 63,91 1 63,91 KG
3,00 3.00 0,03 400 12,12 7 (7/8) 3.04 36,87 1 38,87 KG
90 toanl 9o nn2 A 0o " na 7y | 304 74 GR 1 74 "R vs
1,90 to.10l 200 0.02 4,00 8,08 7 (718" 3,04 24,58 1 24,58 KG
. 500 lo20] 520 0,05 4,00 21,01 7 (7/8) 3.04 63,91 1 63,91 KG
C 20 A(0.4
L;’ (0.45X.0.50) 575
ol 4.80 joz0] 500 0,05 4,00 20,20 7(78) | 3.04 6145 1 6145 KG
77 2,00 2,50 g.a2 4,08 s.08 TG} 3.5+ 24.55 ] 24,38 ]
# 7 1,90 [o0.10] 200 0.02 400 8,08 7(78) | 304 24,58 1 24,53 KG
L5 1,90 jo10] 200 0,02 4,00 8.08 7(7@) | 304 24,58 1 24,58 KG
4,060 }0,20) 500 0.05 4,00 20,20 T\6) | S04 61,43 i S1,45 e
VC 21
-~ (0.50X0.50) P16
7 S8U [UIY]  BLUY LUt 4,00 24,24 (i) | su4 £3.14 2 14744 K
7 1,80 Jo.10| 200 | 002 | 400 8,08 7(78) | 304 24,58 2 4815 ) NGB
— 3.00 3.00 0,03 4,00 12,12 7(718) | 304 36,87 2 73,74 K('f
&7 1,90 |010] 200 0,02 4,00 8,08 7(7/8)_| 3.04 24,58 2 49,16 KG
_— 3.80 |0.10] 4,00 0.04 | 4,00 1618 | 7(7/8) | 2.04 49,18 2 08,32 KG
7 1,80 |o.10] 200 0,02 5.00 10,10 7 (718) 3,04 30,72 2 61,45 KG
3,90 |o0] 4,00 0.04 4,00 18,18 7(78) | 3.04 49,18 2 98,32 KG
VG 22 (0.70X.0.50) P106 = ]
#7 5.80 [0.10] 5.90 0,06 4.00 2384 | 7(7/6) | 2.04 72,51 1 72.51 KG
AL 3,00 3,00 0.03 4,00 12,12 7(7ia) | 3.04 36,87 1 36,87 KG
7 1.90 lotol 200 0.02 4.00 8.08 7ren | 304 24,58 1 24,58 KG
= 7 190 Jo10] 200 | 002 | 4.0 808 | 7(7/8) | 3.04 24,58 1 24,58 KG
7 580 lo20] e6.00 0,06 4,00 24,24 7(78) | 3.04 73,74 1 73,74 KG
VE 23 (0.50X.0.50) P106
590 [010] 8600 0.06 4,00 24,24 7)) | 3.04 73.74 1 73,74 KG
# 7 100 fnsal sp0 | oo | 400 ana | 7@y | ana o458 1 Sage | wa
#7 4.00 4,00 0.04 4.00 1616 | 7(/8) | 304 49,16 i 29.18 KG
H7 190 |oa0] 200 0,02 4,00 8,08 7 (7/8) 3,04 24,58 1 24,58 KG
1,06 Voapl - 200 002 4,00 202 s n4.£2 4 24 £9 ve
3,90 [o.0f 4,00 0.04 4,00 16,16 778 | 304 49,18 1 49,18 KG
#7 3.90 [o10] 400 0,04 4,00 18.18 7@ | 304 49,18 1 49,16 KG
VT 23 (0.50X.0.50) P106
5,90 [0.10] 800 0,05 4,00 24,24 7(7/8) | 304 73,74 1 73,74 KG
3 7.50 |0,00] 200 [ 4,00 6,05 T8} | 504 24,58 i 24,36 rG
3.00 3,00 0.03 4,00 12,12 7 | 304 36.87 1 36,87 KG
T 7.00 [0.10] 200 0,02 4,00 8.08 7(78) | 304 24,58 1 24,58 KG
"";‘7 1,50 u1u 2,00 [T 4,00 o Ub ¢ (1) 3,04 24,58 1 £4 08 K3
3.90 |00} 4.00 0,04 4.00 16,16 778y | 3.04 49,16 1 49,18 KG
360 [o.10] 4.00 0,04 4,00 18,18 7(78) | 3.04 49,18 1 49,18 KG
e 25 (0.50X.0.50) P106
590 |0.10[ 6.00 0,06 4,00 24.24 7(me) | 304 73,74 1 73,74 KG
S 6.00 5,00 0,08 4,00 24,24 7(7/8) | 304 73,74 1 73,74 KG
5,90 |0.10 6,00 0.086 4,00 24,24 7 (7i8) 3.04 73,74 1 73,74 KG
% 3,00 3,00 0,03 4,00 12,12 78y | 3.04 36,87 1 38,87 KG
B i 1.80 fo.10] 200 0.02 4,00 8,08 7(7/8) | 304 24,58 1 24,58 KG
| 590 [c.10] 6,00 0.06 4.00 24,24 778 | 3.04 73,74 1 73,74 KG
ﬁzﬁ 6.00 6.00 0.08 4.00 24.24 7imen | 304 73.74 1 73.74 KG
3.00 3,00 0,03 4,00 12,12 7(78) | 304 36,87 1 36,87 KG
T 500 [0,10] €00 0,06 4,00 24.24 7@E) | 304 73.74 1 73,74 KG
Ve 26 (0.70X.0.50) P106
520 |020] 540 0,05 4,00 21.62 7 | 3.04 66,36 1 66,36 KG
g—;c 2,00 2,00 nn 4,00 12,12 7@y 1 and s A7 1 a8 A7 wr
T 1,80 |o10f 200 0,02 4,00 8,08 7 (7i8) 3.04 24,58 1 24,58 KG
7 1,90 [010] 2,00 0,02 4.00 8,08 7787 | 3.04 24,58 1 24,58 KG
£2C 020 Sa4C .08 400 4.2 T{ne} 4 ge.2e 4 s2.38 ue
/27 (0.40X.0.50) P106
' 2C 10,20] <40 ) 4,00 17,00 i s 53,07 1 Y e
b 2.00 2,00 0.02 4,00 8,08 7(7/8) | 304 24,58 1 24,58 KG
1,40 [0.10] 150 0,02 4.00 6.08 78y | 304 18,43 1 18,43 KG
o 1,50 j0.a0) 180 0.02 450 6,0 TA6) | . 15,56 i 19,55 RG
4,20 |ozo] 440 0.04 4,00 17.76 7(7/8) | 2,04 54,07 1 54,07 KG
VO 20 \W.ovAM. UV Fiuo
‘11‘77 580 Jo.10] 800 0.08 4,00 24,24 7(7i8) | 304 73.74 1 73,74 KG
#7 1.90_fo.10] 2.00 0,02 4.00 8.08 7(7ig) | 3.04 24,58 1 24,58 KG
w1 3,00 3,00 0,03 400 12,12 7 (778" 3,04 36,87 1 386,87 KG
1,90 fo1o] 200 0.02 4.00 8,08 7 (7i8) | 3.04 24,58 1 24,58 KG
X 1,90 Jo1o] 200 | o002 4,00 8,08 7(18) | 2.04 24,58 1 2458 | KG
h 590 |o010] 800 0,06 4,00 24,24 7(7/8) | 2304 73,74 1 73.74 KG
3,90 Jo1o] 400 0.04 4.00 16.16 7(78) | 304 49,18 1 49.18 KG
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|
25 {070X 0
.50) P106
590 jo0.10] e00 0.06 4,00 24,24 7(7/8) | 3.04 73,74 1 73,74 KG
‘IE' 200 lnsnl 208 nn 4,00 12,42 Terey 304 2887 1 EL A £Q
¥7 3.00 3.00 0,03 4,00 12,12 7(78) | 304 36,87 1 38.87 KG
Ir 7 2,90 jo.10} 300 0,03 4,00 12,12 7(7i8) | 304 36.87 1 36,87 KG
297 {oanl aan 002 400 10,42 7oy 1 g0 ae,87 1 22,27 ve
&7 4,40 |o1o0f 450 0,05 4,00 18,18 7(718) | 3.04 55,30 1 55,30 KG
390 lo1of 400 0.04 4.00 16,16 78y | 304 49,16 1 49,18 KG
T 520 |o1o| e.00 0,06 4.00 24,24 7(7/8) | 304 73.74 1 73,74 KG
T7 2,90 10,10 S.00 0,05 4.00 iZ,i2 TATi6) | 3.0 56,67 i 56,67 NG
7 3,00 3,00 0,03 4.00 12,12 7 (7/8) 3,04 36,87 1 36.87 KG
b 2,90 Jo1o] 300 0.03 4,00 12,12 7(7:8) | 3.04 36,87 1 36.87 KG
ii-, PN PR U3 4,00 12,12 [{rr8) | 804 3g.8/ 1 46,6/ R
w7 440 [o010] 450 0.05 4,00 18,18 7(7/8) | 304 55.30 1 55.30 KG
3,80 Jo10] 400 0,04 4.00 16,18 7(78) | 304 49,16 1 49,16 KG
VG 31 {0.30X0 S0)
e P106
g; 520 |o.10] 530 0,05 4,00 21.41 7 (7/8) 3,04 65,14 1 65,14 KG
T 3,00 3.00 0,03 4.00 12,12 7(7/8) | 3.04 36,87 1 36,87 KG
T 1,90 Jo.10] 200 0,02 4.00 8,08 7(7/8) | 304 24.58 1 24,58 KG
' 1,90 o0 200 002 | 400 8,08 7(78) | 3.04 24,58 1 24,58 KG
L 520 [o.20] 540 0,05 4.00 21,82 7(7/8) | 3.04 66,38 1 66,36 KG
VC 32 (0.30X.0.50) P106
w4 590 [0.70] 600 | 008 | 400 2424 | 7(m) | 3.04 7374 1 7374 | KG
#7 2,80 |o10] 300 0,03 4,00 12,12 7 (7/8) 3.04 38,87 1 38,87 KG
#17 300 aon n0a 400 1212 | 7@ | 204 3@ 87 1 A A7 KG
#7 1,90 10.,10] 2,00 0,02 4,00 8,08 7(7/8) | 3.04 24,58 i 24,58 KG
w1 1,90 |0.10] 200 0,02 4.00 8,08 7(78) | 3.04 24,58 1 24,58 KG
#7 2an Ta+al™"aan na 400 1818 7Ry | ana X 1 40 1A 15
# 7 3.90 |0.10] 4.00 0,04 4,00 18,16 7(78) | 3.04 49,18 1 49.16 KG
VTR [0 AR 0 50) 9108
¥7 590 ool 6,00 0,06 4,00 24,24 7(78) | 304 73.74 1 73.74 KG
77 2,00 2,00 0.02 4,00 8,08 7(78) | 304 24,58 1 24,58 KG
T 550 §6.451 GoU 8.5 450 3.2+ TOIC) § oot To,T 3 To.a HS
#7 2.00 2,00 0.02 4,00 8,08 7(7/8) | 304 24,58 1 24,58 KG
#7 1,90 Jo.10] 2,00 0,02 4,00 8.08 7(7/8) | 3.04 24 58 1 24,58 KG
F o 3,00 3.00 0,03 %00 12,12 T(T6) | .04 36,67 i 35,67 NG
57 1,90 fo10] 200 0,02 4,00 8.08 7(7/8) | 4.04 32,66 1 32,66 KG
i 590 |0.10] 600 0,06 4.00 24.24 778y | 204 49,50 1 49,50 KG
4 9,90 [wiv] B (') 4,00 24,24 IRULY) 304 13,74 1 i3,/4 KRG
VT 34 (0.45X.0.50) P106
77 4,40 ]0.10] 4.50 0.05 4,00 16,18 7(7/8) | 3.04 55,30 1 55,30 KG
[F7 1,00 Jo.10] 2.00 0,02 4,00 8.08 7@1@) | 3.04 24,58 1 24,58 KG
F7 6,00 6,00 0,06 4,00 24.24 7(78) | 304 73,74 1 73,74 KG
1#7 5,90 5.80 0.06 4.00 23.84 7(7/8) | 304 7251 1 72,51 KG
77 2,00 2,00 0,02 4.00 8.08 7(7i8) | 3.04 24,58 1 24,58 KG
7 1,40 Jo10] 150 0,02 4,00 6,08 7(78) | 304 18,43 1 18,43 KG
[#7 590 jo.10] 6,00 0,06 4,00 24,24 7(7i) | 3.04 7374 1 73,74 KG |
7 3,00 3,00 0,03 4,00 12,12 7 (7i8") 3,04 36,87 1 38,87 KG
6.00 6.00 0.06 4,00 24,24 78 | 304 73.74 1 73.74 KG
i 3.00 3.00 0,03 4,00 12,12 7(E) | 304 38.87 1 36,87 KG
4,40 |o10] 450 0,05 4,00 18,18 7(78) | 304 55,30 1 55,30 KG
140 lo16l 200 002 400 8 08 7(7/8Y | ao0d 24 58 1 24 58 KG
VG35 (0.50X.0.50) P106 v
5.an In4n & 00 0 ne 4.nn 24 74 T TN ana 73174 1 73,74 s
3,00 300 | 003 | 400 1212_| 7(7/8) | 304 | 3687 | 1 | 3687 | Ko
7 ggg e 8.00 0,08 400 32,32 7)) | 304 88,32 1 98,32 KG
| £:30 R . .0a 400 N4 na = rrien e =3 7 a Pl -a va v
H ¥ TN i LTI i b W b=
::,gg — 3,00 0,03 4,00 12,12 7(78) | 304 36,87 1 36,87 KG
i S=S010) 200 | 002 ] 4.00 808 | 7(m8) | 304 2458 | 1 2458 | XG
- ‘BEE L 0.0 =50 SZ.3Z Ty | Sl 20,32 1 8832 XS
355 g'gg 008 | 400 2424 | 7(7/8) | a.04 73.74 1 73.74 KG
350 1601 3,05 2.09 A 1212 | 7(78) | 304 36,87 1 35,87 KG
uds - - ! AL 4,00 20.20 T{6) | 304 6143 i 645 RG
1,90 lod0] 200 0,02 400 - " i
r._“ : - . 8,08 7
ACERO No 6 GRTn (7/87) 3.04 24,58 1 24,58 li(gs
IALE No 7
AUERU VI | 245411 | RUS
ACERO No 8 T : T
Subtotal
[ 235411 | KG
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Suml 3 2 No® | PESO

e - R e P Pl R

Suministro figurado y amarre de acero a-37

Estribos de cimentacion

VC-1 (0.3X0.5) 140 | 4700 | 6580 | 3(3@) | ose6 36,85 2 R | K
VC -2 (0.4X0.5) 1,80 25,00 40,00 3(38) | 056 22,40 1 22,40 KG
VC-3 (0.35X0.50) 140 | 2800 ag20 | 3(m) | 056 21,95 2 43,90 x5
VC -4 (0.35X0.50 ) 120 | 300 | 4880 | 3(38) | 056 26,21 1 2821 e
VC-4A (0.40X0.50) 180 | 12,00 1920 | 3(38) | 056 10,75 1 10,75 ke
VC 5 (0.35X.0.50) 150 | 800 | 14700 | 3(38) | 056 62,32 1 8232 | KG
VC 6 (0.50X.0.50) 2,00 98,00 195,00 | 3(3/18) | 056 109,76 1 109,76 KG
VC 7 (0.70X.0.50) 220 | 39,00 85,80 3@e) | 056 48,05 1 48,05 KG
VC 7A (0.45X.0.50) 1,70 15,00 25,50 3(38) | 0,56 14,28 1 14,28 KG
VC B (0.70X.0.50) 2,20 52,00 114,40 3 (3187 0,56 64,08 1 64,06 KG
VC 8 (0.70X.0.50) 2,20 40,00 £8,00 3 (3/8) 0,56 48,28 2 98,56 KG
VC 10 (0.70X.0.50) 220 | 10000 | 22000 | 3(38) | 056 123,20 1 123,20 KG
VC 11 (0.40X.0.50) 1,60 33,00 52,80 3(38) | 0,56 29,57 1 29,57 KG
VC 12 (D 70X.050) 2.00 26,00 52,00 3 (38" 0.56 29,12 1 2912 KG
ve 12 (0 E0Y 0 50 200 son 118,00 3y 1 068 68,08 1 68 08 KG
VC 14 (0.45X.0.50) 1,70 88,00 14960 | 3(3/8) | 056 83,78 1 83,78 KG
VC 15 (0.45X.0.50) 170 | 56,00 95,20 a(we) | ose 53,31 1 53,31 KG
VvC 16 (0.70X.0.50) 2,20 28,00 61,60 3 (3/8" 0,56 34,50 1 34,50 KG
VC 17 (0.70X.0.50) 220 25,00 55,00 3(38) | 058 30,80 1 30,80 KG
VC 18 (0.45X.0.50) 1,70 25,00 42,50 3(3/8) 0,56 23,80 1 23,80 KG
VC 19 (0.45X.0.50) 1,70 25,60 42,50 5 (5i5Y 0,56 23,60 1 23,60 KG
VvC 20 (0.45X.0.50) 1./0 26,00 44,20 J{am) | Lbb 24,05 1 24,5 KG
VC 20 A (0.45X.0.50) 1,70 26,00 44,20 3(38) | 056 2475 1 24,75 KG
VC 21 (0.50X.0.50) 2,00 44,00 88,00 3(x8) | 056 49,28 2 98,56 KG
VC 22 (0.70X.0.50) 220 | 30,00 6600 | 3(38) | 056 36,96 1 36,96 KG
VC 23 (0.50X.0.50) 200 | 4900 98,00 3(8) | os8 54,88 1 54,88 KG
VC 24 (0.50X.0.50) 2,20 29,00 63,80 3(38) | 056 3573 1 35,73 KG
VC 25 (0.50X.0.50) 200 | 54,00 10800 | 3(38) | 056 60,48 1 60,48 KG
VC 26 (0.70X.0.50) 220 27,00 59,40 3 (3/8) 0,56 33,26 1 33,26 KG
VC 27 (0.40X.0.50) 1,60 16,00 25,80 3 (38" 0,56 14,34 1 14,34 KG
VC 28 (0.30X.0.50) 1,40 30,00 42,00 3(/8) | 056 23,52 1 23,52 KG
VC 29 (0.70X.0.50) 220 39,00 85,80 3 (3/8) 0,56 48,05 1 48,05 KG
VC 30 (0.30X.0.50) 2,20 39,00 85,80 3(38) | 0586 48,05 1 48,05 KG
VC 31 (0.30X.0.50) 1,40 27,00 az.80 3(38) | o056 21,17 1 21,17 KG
V0 A2 (030X N AN 140 39.00 54,60 a@m | ass 30.58 1 30,58 KG
Vo33 [oeai 0o 170 | 5500 | 9350 | 3(8) | ose | s23 | 1| 5236 | KG
YC M (049K.9 %01 170 | 6800 | 11220 | sqwey | oss | soes | 1| sz | Ko
VG 39 (0.50A.0.50) ,50 G5,00 155,00 3557 0,50 TZ,60 i TE50 e
i o 183501 | xas
Subtotal _— Kﬂ
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ANALISIS GEOMETRICO DE HIERROS
PRESUPUESTO DE: EDIFICO CARRERA 11 CALLE 16
Suministro fi .
gurado de amarre ¥ :
PDR-60 % | Largo | § | Lone AR canr | Lone | wor | PESO [ gprary |son| UND
= PARCIAL |, oo oo TOTAL | VARILLA | KG/ML
Pte, VABRILL AT
jcolumnas y pantana i
Columnas C1 (.45x,40)
#e
F# 7 750 124l oon .00 aon | q1agn 1834 2,04 acE £2 1 26E £2 v
7,50 |240] o900 4,00 3,00 11880 | 7(7/8) 3,04 361,39 1 361,38 KG
Columnas C2 (,70x,50) -
| s .
I 7.50 |360] 11,10 6,00 500 | 33300 | 6(3M4) 2,24 744,26 1 744,26 KG
7,50 |3sol 11,10 6,00 500 | 33300 | 7(7@) 3,04 1.012,99 1 1.012,99 KG
Columnas C3 (0.70x0 45)
#6
w7 7,50 |3s80] 11,10 6,00 11,00 | 73260 | 6(214) 2,24 1,637,36 1 1.637.36 KG
750 |360] 1110 6.00 1100 | 73260 | 7)) | 304 | 222857 | 1 222857 | KG
Columnas C4 (50x.65)
§ 6 7.50 1240] 9,90 %00 100 | 2960 | 6(34) | 2.24 88,51 1 88,51 KG
7 750 |2.40] 990 4.00 100 | 3960 | 7(7@) | 304 120,46 1 120,46 KG
Columnas C5 (0 45x0 45)
#6 7.50 |240] 980 4,00 1,00 39,60 6 (3/4') 224 88,51 1 88.51 KG
"7 7,50 240! o000 4,00 100 | asas o 7(ey o204 100,48 1 130,48 e
Cuiunmings G6 (0.40x0.40)
#6 750 [2.40] 990 4,00 500 | 19800 | 6 (3id) 2,24 442 53 1 442,53 KG
7 ( 750 |240] 990 4,00 500 | 19800 | 7(7/@) 3,04 602,32 1 602,32 KG
Columnas C7 (0.45x0.35)
%6 7.50 |240] 5,90 4,00 2,00 79,20 | 6(3/4) 2.24 177,01 1 177,01 KG
7 750 [2.40] 9.0 4,00 2.00 7920 | 7(7/8) 3.04 240,93 1 240,93 KG
Columnas C8 (0.45x0.30)
= 7.50 1240t - 000 420 400 j-a8840 ) 53 224 35402 1 2c400 ®e
%7 750 |240] 9,90 4,00 400 | 15840 | 7(78) 3,04 481,85 1 481,85 KG
Columnas C8 (0.80x0.50)
%6 750 |3,60] 11,10 6,00 3,00 199,80 6 (3/4") 2,24 446,55 1 446,55 KG
T 7.50 |asol 11,10 6,00 300 | 19980 | 7(me) 3,04 607,79 1 607.79 KG
Columnas C10 (0.50x0.40)
e 7.50 |350] 11,10 6.00 1,00 8660 | 6(314) 2,24 148,85 1 148,85 KG
e 7.50 {360 1110 6,00 1,00 66,60 | 7(7/8) 3.04 202,60 1 202,60 KG
Columnas C11 (0.50x0.30)
6 7.60 |3,60] 11,10 6,00 1,00 66,60 6(3/4") 2,24 148,85 1 148,85 KG
57 750 (3600 11.10 6.00 1.00 66.60 7(718) 3.04 202,60 1 202,60 KG
Crlumnaas (12 (N &0y A6}
3 7,50 [360] 11,10 6,00 200 | 13320 | 6(3M4) 2,24 297,70 1 297.70 KG
s 7.50 ja.c0l 4148 B0 e @328} T 3.04 48538 3 40512 %G
CANTIDAD DE HIERRO
ACERO No 6 VARR 8 M 4839 67 KGS
ACERO No 7 VARR 6 M 6587,15 | KGS
|Suhwuﬂ | 11.44b, 82 K
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Suministro figurado y amarre de LARGD. | CANTIDA | ap e No | PESO |sustoraL|son
acero a-37 para (Columnas ) £STRIROS DE ML VAR
[ 1o .I'ET I. B . 1 ...... Ve
Cslumnas C1 {0,48x0.10) 1,50 11,87 3 | 1or.50 e X 1 R =
Gancho lipo S 0,40 30,00 36,00 {3/8') 0,56 ; :
KG
Columnas C2 (.70x,50) 2.20 41,67 45633 | 3(3/8) 0,56 256 5; 1 ﬁg?'gz 0
Gancho tipo C 1.80 30,00 5 270,00 | 3(3/8) 0,56 151,2 2 -
e nEn 1875 sa2s | a(am) 058 31,50 1 31,50 K
Cancho ting 8 nan 1 1875 1 3 =T -
] 0,56 539,00 1 539,00 KG
70x0 45 2.10 41,67 962,50 | 3(3/8)
g:l;znhr::;g:::(o S 1,30 30,00 B8 229,00 | 3(3/8) 0,56 240.24 1 2;10,;’; :g
i 45 18.75 9261 3 (3/8") 0,56 51,98 1 ;
Gancho tipo S 0 1
2,10 41,67 87,50 | 3(318) 0,56 49,00 1 49,00 KG
Columnas C4 (50x.85) T 36,00 i | 4500 | 5(¥6) | 050 2520 i 25.20 "G
Zete b 6.50 5,15 5,36 3 (576 0,50 5.25 1 5,25 "G
Sani bpu 9 1
1,60 41,67 66,67 | 3(3/8) 0,56 37.33 1 37.33 KG
Columnas C5 (0.45x0.45) . 1 '
. 0,55 18,76 10,31 3(3/8) 0.56 5.78 1 578 KG
Gancho tipo S 3
1,40 41,67 29167 | 3(3/8) 0,56 163,33 1 163,33 KG
"40x0.40 :
?ﬂi’&f?n o 0,40 18,75 5 37,50 3(318) 0,56 21,00 1 21,00 KG
4
Soumnas G7 (0.45x0.35) 0,90 41,67 2 7500 | 3(38) 0,56 42,00 1 42.00 KG
Columnas C8 (0.40x0.30) 1.30 4167 4 21667 | 3(3/8) 0.56 121,33 1 121,33 KG
C3 {0.80x0 50} 240 41.67 30000 | 3(¥8) | 056 168,00 1 168,00 KG
g::";galfpo c{ 1,70 30,00 3 153.00 | 3 (3/8) 0.56 85.68 1 85.68 kG
Gancho tipo S 0.50 18.75 2813 | 3(38) 0,56 1575 1 15,75 KG
Columnas C10 (0.50x0.40) 1.60 41.67 4 66,67 3 (3/8) 0.55 37.33 1 37.33 KG
Gancho lipo S 0.4 18.75 750 | 3(38) | 056 4,20 1 4,20 KG
Columnas C11 (0.50x0.30) 1.40 41,67 1 58,33 3 (3/8) 0.56 3267 1 32.67 KG
Gancha tipo S 43 18.75 563 | 3(38) | 056 3.15 7 3.15 KG
Couranss 012 (0,500 35 sl AFCls 2 12800 3 3¢z 1 osa 70.0n r 70,00 W
Fanchn tinn S 0.3% 18,78 1313 | 3fm 0.58 7.3k 7 735 KG
e
CANTIDAD DE HIERRO
ACERO No 3 VARREM 220010 | KGS
Subsots | 2.290,10 KG
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ANALISIS SCCMETRICC DE HICRRCS
PRESUPUESTO DE: EDIFICO CARRERA 11 CALLE 1§ - -
Suministre figurade ¥ amarre de ace ke g | : o ._j .
POR - 60 ( zapatas ) | LarGo g Pkg:li'_ § CANT .}'g;'i " ‘:::u :;ﬁ_ SUBTOTAL |SON Er;%%‘- UND
TN e
¥ amare de acero a-60 |
VG -1 (0.3%0.35)
%5 P94
5 3.00 3,00 0.03 2,00 6.06 7 (5/8) 155 941 2 18,81 KG
m 5 3.00 3,00 0,03 200 5,06 7 (58 1,55 941 2 18,81 KG
e 3,00 3,00 0,03 2,00 6,06 7(5/8) 1,55 9.4 2 18,81 KG
it 4,00 4,00 u,Ga 2,00 6,08 758} 1.8 12,54 i 23,u0 [
i i 6.00 6.00 0.06 2,00 12,12 7 (5/8Y) 155 1881 2 37,62 KG
E .00 e.on 008 .00 1212 7 i5m% 488 1909 2 52 ¥G
I’ - 6,00 6,00 0,06 2,00 12,12 7 (508" 1,55] 1881 2 37,62 KG
i 4,00 4.00 0.04 2,00 B.08 7 (508" 155] 1254 2 25,08 KG
ek 3.00 3,00 0,03 2,00 6,06 7 (s/87) 1,655 941 2 18,81 KG
.o 4,00 4,00 0,04 2,00 8,08 6 (347 224| 1806 2 36,12 KG
#6 4.00 400 | oo4 | 200 sos | 6@a) | 224 te0s | 2| 3612 | KG
#6 3.00 300 | 003 | 200 506 | 60M) | 224] 1354 | 2| 2708 | kG
L) 3,00 300 | 003 ] 200 506 | 64 | 224 1364 | 2| 2709 | KG
2e 3,00 3,00 0,03 2,00 6,06 6 (34) 224] 1354 2 27,09 KG
=3 2,00 282 1 eoen I oo iot Lo Uzl oo 2 822 )
#8 2,00 2,00 0.02 2,00 4,04 6 (34) 224] o903 2 18,06 KG
lid 600 600 | oos [ 200 1212 | san | 202l 2709 2 54.18 KG
#6 6,00 6,00 0,06 2,00 12,12 6 (34) 224 2709 2 54,18 KG
VG -2 (0.35X0.35) P94
#5 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (58 155| 627 2 12,54 KG
#5 2.00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (5187 155 627 2 12,54 KG
#5 6,00 6,00 0,06 200 12,12 7 (581 1,55 18.81 2 37,62 KG
w5 e 8,50 5,00 55 i5iE 758G 1,53 oG z sv,02 KS
#5 6.00 €,00 0,06 2,00 12,12 7(58) 155] 1881 2 37,62 KG
# A ann 4 nn nni 200 R NAR LRE Y a7 13 54 ? 27T na K3
#7 2.00 2,00 0,02 4,00 8,08 7 (718) 304| 2458 2 49,18 KG
27 2.00 2,00 0,02 4,00 8,08 7 (718) 304| 2458 2 49,16 KG
#7 3,00 3,00 0,03 4,00 1212 7 (718) 304] 3687 2 73,74 KG
»7 3,00 3,00 0,03 4,00 12,12 7 (1/8) 304| 3687 2 73,74 KG
'Y 6,00 6.00 0,06 4,00 2424 7 (718 304] 7374 2 147,48 KG
27 6.00 6,00 0,06 5,00 30,30 7 (13) 04| 9211 2 184,22 KG
27 5,00 o0 U 4.0 24,24 7\ie) 304) 7374 Z 19748 | ARG
VG 3 (0.25¥0.50) ¥4
#5 2,00 2,00 0,02 2,00 404 7 (5/8) 1,55 6,27 2 12,54 KG
25 2.00 2.00 0,02 2.00 4.04 7 (5i8) 155 827 2 12,54 KG
5 6,00 5,00 0,06 2,00 12,12 7 (58) 155 1881 2 a7.62 KG
%5 6,00 6,00 0,08 2,00 12,12 7 (5/8) 1,55 18,81 2 37,62 KG
#5 6,00 6.00 0,08 2,00 12,12 7(58) 1,55 1881 2 37.62 KG
#6 3.00 300 | 003 | 200 606 | 6(u4) | 224] 1354 | 2 27,09 KG
27 200 2,00 0,02 4,00 8,08 71E) 304] 2458 2 49,16 KG
*7 2,00 2,00 0,02 4,00 8,08 7 (78 204| 2458 2 438,186 KG
== 00 300 g.ec 4,08 Lo Ak e Sihh] B 2 e ¥
%7 3.00 3.00 0.03 4.00 1212 | 7(18) 304 3687 2 73,74 KG
27 f0n 600 006 400 2424 7 (718 anal 7374 2 147 48 KG
87 6,00 6,00 006 5,00 30,30 7 (718} 304 9211 2 184,22 KG
7 6,00 6,00 0,06 4,00 24,24 7(118) 304 7374 2 147,48 KG
VG -4 (0.35X0.35) P94
#5 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (5/8) 1,58 6,27 2 12,54 KG
#5 3.00 300 | 003 | 200 606 | 7(5%8) | 155 941 2 1881 | KG
#8 3,86 i 6,83 2,60 5,56 ¥ty Z24f ¢ 1338 z .08 Pree]
#6 3,00 3,00 0,03 3,00 9,00 6 (¥4) 224 2032 2 40,63 KG
# 5 2,00 ann an 400 1217 | Rouan 22l 270a 2 54 1A KG
#6 6,00 6,00 0,06 5,00 3020 | 6(4) 224 67172 2 13544 KG
#6 4,50 450 | 005 | s00 2721 | s(314) 224] 6095 2 12190 | kG
lﬁ 2,00 2,00 0,02 4,00 8,08 7 (7i8Y) 304] 2458 2 49,18 KG
E}\-_ 2,00 2,00 0,02 4,00 8,08 7 (718) 304 24,58 2 49,16 KG
I_ﬁ’ 3.00 3.00 1 003 | 400 1212 | 7(m18) | a30s] 3887 | 2 7374 | KG
I

Escaneado con CamScanner




T N Cned el e

_\"‘\—_.__
VG5 (0.35X.050)
as  ——— | Ppoa
?5—_-___ 5,00 5,60 0,05 2,00 10,10 s 033 1oco 1 10,00 Ko
ng 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (5/8") 155] 827 2 12,54 KG ‘
?;é__ 2,00 2,00 u,u2 200 4.U4 o (3a) 2,24 ERVE] 2 18,Ub KG l
#{3\ 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 6 (34" 224 903 2 18,06 KG
[ ——— 5,00 5,00 0,05 2,00 10,10 6 (3/4') 224 2257 2 4515 Kgi
VG & (0zx035 — —
E'f"—— R.0on A NN 006 200 1212 4 (1M neal 1200 1 12.00 KG_
iﬁ—? 6,00 6,00 0,06 2,00 12,12 4(112) 099 12,00 1 12,00 KG_
o 6,00 5,00 6,03 2,00 12,42 4y 8851 40D 1 4200 Ko
g4 6,00 6,00 0,08 2,00 12,12 4(1/2) 095| 12,00 1 12,00 KG
8 6,00 6,00 U, U 2,00 12,12 4(12) 099] 12,00 1 12,00 KG
%8 2,00 2,00 0,02 1,00 2,02 7 (5/8) 1,55 314 1 3,14 KG ‘
-# 3 2,00 2,00 0,02 1,00 2,02 7 (5/8) 1,55 3,14 1 3,14 KG 1
%5 2,00 2,00 0,02 1,00 2,02 7 (5/8) 1,55 3,14 1 314 KG
#5 2,00 2,00 0,02 1,00 2,02 7 (5/8") 1,55 3,14 1 3,14 KG I
25 2.nn 200 002 1,00 202 7 (581 185 314 1 314 KG
#S 2,00 2,00 0,02 1,00 2,02 7 (5/8) 1,55 3,14 1 3,14 KG I
"5 2,00 2% | 002 | 100 202 | visey | 1ss] 3.4 1 3,14 e
#5 2,00 200 | 002 | 1.00 202 | 7(58) 155] 3,14 1 3,14 KG
VG7 (0.10X.0.35) P94
#4 6,00 6,00 0,06 2,00 1212 | 4(12) o,90] 12,00 1 12,00 KG
#5 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (5/8") 155 6,27 B 6,27 KG
#5 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (5/8") 1,55 6,27 1 6.27 KG
23 Gl 300 } 003 | 200 608 | 7i5m) | 1zsl  gas 1 941 KG
#5 6,00 6,00 0,06 2,00 12,12 7 (5/8) 1,55 18,81 1 18.81 KG
VG 8 (0.35X0.35) P94
#5 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7158) 1,55 8,27 1 6,27 KG
#5 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (518" 1,55 6.27 1 627 KG
85 6,00 6,00 006 2,00 12,12 7 (5/8 1.55 18.81 1 18.81 KG
#5 6,00 800 10061 200 | 1212 | 758 | 155] 1881 | 1| 1881 | Ko
#7 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (1/8) 304 12.29 1 12.29 kG
7 2,00 200 nn? 200 404 7 (78 anal 1229 - s T
87 3,00 3,00 0,03 2,00 6,06 7 (7/8) 3,04 18.43 1 18.43 G
w7 5,00 el i o880 T S I 1 2455 frre
#7 Ll $.00 100811 5200 808 | 7)) | 30| 2458 | 1| 2488 [|xo
%7 6,00 6,00 0, 2,00 12,12 (1) 3, 36.87 3 3,67 =
vG 9 (025X035) P94
W 6.00 6,00 0,06 2,00 12,12 4 (1/2) o909 12,00 1 12.00 KG
'_; 6,00 6,00 0,06 2,00 12,12 4(12) 0,99 12.00 1 12.00 KG
a5 2.0n 200 an? 200 a0d 7 (R Tl A z — =
s 2,00 200 | 002 [ 200 404 | 758) | 185 627 1 627 | KG
i X 200 | S8 § 200 828y TR | i35 54t 13 53t | Ko
VvC 10 (0.25X.0.35) P84
m 5,40 5,40 0,05 2,00 10,01 4(112) 0,99 10,80 1 10,80 KG
44 540 5,40 0,05 2,00 10,91 4.(172) 098] 1080 1 10,80 KG
’f}?_ 2,00 2,00 0.02 2,00 4,04 7 (5/8") 1,55 627 1 6,27 KG
#5 itgg 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (5/8) 1,55 6,27 1 827 G
T#T'_ : ann ana 2.0n A0/ 7 (508 1,585 941 1 049 ey
"’(
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[

VG 11_(0.25X.0.35) Poe

ks a nn & nn nna a0n 1040 T (E2) 1,55 1804 1 18,21 ve
f f EEE ;n; o:uz 2,00 404 | 6(34) | 224] 903 : %Ei K.c:
iﬁ 2,08 200 882 | 289 O TS 13:; 1 . u;
= 3,00 300 | 003 | 200 606 | 6(34) | 224 : _ m——— —=
L 5,00 500 | 000 | 200 iz | By | zae) 2008} V) B 3O
VC 12 (U.25X.0.4n) Pua

L 420 2o oo | 200 | o8 | 40 | oso| edo | 1| 640 KO
¥4 4,30 430 | 004 | 200 869 | 4(1/2) | 0899 880 1 e o
#4 4,50 450 | 005 | 200 000 | 4(2) | oss| 900 | 1 o S B
#4 6,00 s | o | 200 | 212 | A=) | ogs] ‘200 | 1] 1200 | KO
#4 8,00 co0 | o0e | 200 | 121z | 4z | oge] 1200 } 1] 12% KG
#5 2:00 200 | 002 | 200 204 | 7¢5r) | 1.85] 627 : i L
#5 2,00 200 | 002 | 200 404 | 7(50) [ 155] 627 . i g
#5 3.00 200 | om | 200 | 608 | 7 | s8] 941 | 1] 941 X0
%5 2.00 2.00 0.04 2,00 _.8.05__'__7_[2@_ _||5_-5__ 12,54 1 12,54 KG
VG 13 (0.25X.0.35) P94

#4 1,50 150 | 002 | 200 303 | a02) [ o098 300 1 am 1.
24 2.00 200 |00z 200 | 404 |40 | oge| 400 1] 400 IKS
#4 6,00 6,00 0,06 3,00 18,18 4 (112) 0.99 18,00 1 1850 L
#4 6.00 600 | 006 | 300 1818 | 4(1/2) | 099l 18,00 1 18,00 KG
#4 6,00 600 | 006 | 300 1818 | 4(1/2) | o099 1800 | 1 1800 | KG
#4 3,00 aon | 003 | 200 606 | 420 | o040l 600 1 6.00 KG
#4 3,00 ago | 003 | 200 606 | 4(172) 059| 6,00 1 6,00 KG
24 2,00 ao0 lom| 200 [ Ao [agm | ocol 600 ] 1) ROD | KG
Y 3,00 300 | 003 | 200 606 | 4(172) 099| 6.00 1 6,00 KG
ry 4,50 280 | 0os | 200 ege ! agmy | oesl 9m 1 0,00 ke
; - 4,00 400 | 004 | 200 go8 | 7(5@) 155 12,54 1 12,54 KG
VG 14 (0.25X.0.35) 2

ry 2,00 2,006 co2 2,00 3.0+ Ll 0.55 <00 4 +.0C G
e 2.00 200 | 002 | 200 408 | 4¢y | o099 400 1 4,00 KG
= 3.00 300. | 005 | 300 505 | 4(VZ) | o099 6,00 i 5,00 KG
& 5.40 540 | 005 | 300 1636 | 40/2) | og9] 1620 | 1 1620 | KG
4 5,4V 5,40 0,03 3,00 10,30 4 (1z) 0,99] 1B 1 18,20 KRG
VG 15 (0.30X.0.35) s,
Ei 3,00 300 | 003 | 200 606 | 7(58) | 155] 941 2 1881 | KG
= 8,00 600 | 006 | 200 1212 | 7(5/8) | 155 1881 | 2 | 3762 | KG
= 2,00 200 | 002 | 200 404 | 6(34) | 224] 903 2 1806 | KG
A 2,00 200 | 002 | 200 404 | 6(4) | 224 903 2 1806 | KG
73 3,00 300 | 003 | 200 606 | 6(34) | 224 1354 | 2| 2700 | ke
T 3,00 300 | 003 | 200 806 | 6(34) | 224 1354 | 2| 2709 | K6
PR [ 600 | | 800 | 008 | 200 1212 | 6@m) | 224] 2700 | 2 5418 | KG
VG 16 (025%035) P94

i 2,00 200 | 002 [ 200 404 | 40y | o099 400 1 400 | KG
e 8,00 600 | 006 | 200 1212 | 4012) | o099l 1200 | 1 1200 | KG
73 6,00 6,00 0,08 2,00 12,12 4 (1129 099 1200 1 12,00 KG
45 3.00 300 | 003 | 200 606 | 7¢58) | 158] 941 1 9.41 KG
[ACERO No 4 24807 | KGS
[ACERO No & 84950 | KGS
[ACERO No B msg | kas
[ACERO No 7 175104 | koS
[Subtotal 396541 | KGS|
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LARGO

TGANT

—
LONC

cHo| PARCIAL

Mo®

VARILLA | KG/ML

eSS

SUBTOTAL

4 580 [020] 600 | 006 | 100 606 | 3(38) | 056] 339 2 s o
E 3,00 300 | 003 | 100 303 | 4(2) | 099] 30 2 6.02 )
'3 150 |020] 170 | 002 1,00 172 3(3/8) 0561 0.9 z 192 kS
] 2,00 |020| 220 | 002 | 1,00 Ziz_) 33B) | 035 124 | < e BT
— 580 |020| 600 0.06 1,00 6,06 3 (3/8) 056] 339 2 6.79 KG

:-;' 2 (0.1X0.35 ) P94
i 4 580 lo1ol 590 | 006 | 100 506 | a(i/2y | 0891 592 : e xe
- 3,00 300 | 003 | 1,00 303 | a(1/2) | 099] 301 L i pe
i4 6,00 600 | 006 | 100 606 | 4z | ooo] 602 [ 11 00 X3
E 3,00 |0.10] 310 | 003 | 1.00 313 [ ap2) | 089] 311 : 2.1 Ko
73 3,00 |010| 310 | 003 | 200 626 | 3(¥8) | 056] 351 ] 3,51 KS
%3 1,50 150 | 002 | 100 152 | 3(3%8) | 056] 085 : o5 XO
#3 590 o0 600 [ 006 | 100 | 606 | 3@e) | ose 333 | 1] 2339 |KG
%d 200 |00 210 | 00z | .00 Ziz_ | 3(38) | 036) 019 : 3L -
# ,z_ 200 |0.40] 210 0.02 2.00 424 4 (1/2) 0,99 4,22 1 4,22 KG
2 Eo0 Toiol eco | ooc | 200 | dese | ocwey | csel 048 1) 1048 L MO

VT-3 (01X035) Pad
#4 6,00 600 | 006 | 100 | 606 | 42) | o099 802 | 2| 1205 |KG
%4 3,00 300 | oce | 1o | 302 | A | oSy 20t 2 802 K
44 6.00 600 | 008 | 100 606 | 4(12) 099| 6,02 2 12,05 KG
#4 3,00 3,00 0,03 1,00 3,03 4(12) 0,99 301 2 6.02 KG
roy 6.00 600 | 008 | 100 606 | 4(112) | o099 602 2 1205 | KG
Y 3,00 300 | 003 | 100 303 | 4(112) | o99] 301 2 6,02 KG
74 2.00 200 | 002 | 100 202 | a(i2r | o009l 201 2 4,02 KG
%3 3,00 300 | 003 | 200 6,06 3(3/8) 056 339 2 6.79 KG
%3 2,00 200 !em ! 100 202 | amey I gesl 142 2 228 “G
= 2.00 200 | 002 | 200 404 | 3@8) | ose| 226 2 4,52 KG
Fﬁ 7.00 700 | LU/ | B0 221 | 3(38) | 056] 1Es | 2 23,16 KG
s 6,00 600 | 006 | 100 606 | 3(38) | o056] 339 2 6,79 KG
P 7,00 700 | 007 | 100 707 | 3@®) | oss| 3¢ 2 7.92 KG

VT-4 (0.1X0.35) Po4
<3 6,00 goo | 008 | 1.00 806 | 4(12) | o8| 602 1 6,02 KG
o 6,00 goo | 008 | 100 606 | 4(12) | og99] 602 1| 602 KG
— 4.00 a0 | 0oa | 100 404 | 4022 | ooal 402 1 402 KG
7y 3,00 300 | 003 | 100 303 | 4(12) | oge| 301 1 3,01 KG
TR 3.00 SO0y 802 ) iee 283 ) 40M2) | ©Og5; 301 1 2,04 XS
= 2,00 200 | 002 [ 100 202 | 412) | o099l 201 1 2,01 KG
— 2,00 200 | 002 | 100 202 | 4(12) | 098] 201 1 2,01 KG
= 4,00 400 | 004 | 200 808 | 3(38) | ose| 452 1 452 KG
5 4,00 400 | 004 | 100 104 | 3@®) | oss| 226 1 2,26 KG

2,00 -

. 20 200 | 002 | 200 404 | 338 | asel 226 1 2.26 KG
Ty 200 f.oo 002 | 300 606 | 338 | oss| 339 1 339 KG
3 2 o P i sce |3Rey| ossf 320 |4 228 | KeC
, 6,00 5 ' ; = T
g3 e 200 B.uo 008 | 1,00 606 | 3(8) | o0s8] 3.9 1 3,39 KG
E:—' 8.50 E,zg 0.07 2,00 1313 | 3(38) 056] 7.35 1 7.35 KG
i %3 : : 0,07 3,00 19,70 3 (3/8) 056 1103 1 11,03 KG

VT -4 A_(0.1X0.35) P94

_ 24U 10,20) 28 :
5 i : 2,60 -
; 00 1050 | 3(38) | 0.6 588 1 508 RG
o

Escaneado con CamScanner




-_---__-—-_'_‘—'—-——

VTS _(01X035)
#4 Po4
;‘1___—'—___ 2.00 2,00 0,02 1,00 2.02 40112 099l 201 1 2,01 KG
# 3 4,60 4,60 0,05 2,00 929 3(3/8) 056 5.20 1 5,20 KG
460 460 0.05 1.00 465 3(318) ossl 260 1 260 KG
VT
"y & (0.1X0.35) =5
#3 3.20 3,20 0,03 2,00 6.46 3 (3/8) 0s6| 362 1 3,62 KG
"z 5“ i 3,20 3,20 0,03 1,00 323 | 3(8) _0,56] 180 | 1] 18 1 | KG
1,50 1,50 0,02 2,00 3,03 3(3/8) 0,56 1,70 1 1,70 KG
VT 7 (0.1X0,35) 504
lz : 6,00 6,00 0,06 1,00 6,06 4(112) 099l 602 1 6,02 KG
#4 4,00 4,00 0,04 1,00 4,04 4(112) 0,99 4,02 1 4,02 KG
2,00 2,00 0,02 1,00 2,02 4 (112 0,99 2.01 1 2,01 KG
g 2,00 2,00 0,02 1,00 2,02 4 (1/2) 0,99 20 1 2,01 KG
22 3,00 3,00 0,03 2,00 6,06 3(318) os6| 339 1 3.39 KG
= 4,00 4,00 0,04 1,00 4,04 3 (38 0,56 226 1 2,26 KG
£ 6,00 6,00 0,06 2,00 1212 3(3/8) 056 679 1 670 KG
ge 6,00 500 | 006 | 300 618 | 3@ | ose] 1018 | 1] 1018 |KG
VIiB {0.1A0.35) Foa
] 6,00 6,00 0,06 1,00 6.06 4 (1/2) 0,99 6,02 1 6,02 KG
2 b,00 6,00 0,00 1,00 o,U8 4 (1) vy 6,02 i 0,02 NG
#4 4,00 4,00 0,04 1,00 4,04 4 (1/2) 0,09 402 1 4,02 KG
# 4 3,00 3,00 0,03 1,00 3,03 4{1z) 0,99 3.0 1 3m KG
# 4 2,00 200 | 002 | 200 204 | 42) | og9| 402 1 4,02 KG
#4 2,00 200 | 002 | 300 606 | 4(1/2) 099] 602 1 6,02 KG
3 3,00 300 | 003 | 200 6,06 3(3/8) 056 3.39 1 3,39 KG
#3 6,00 6,00 0,06 1,00 6,06 3(38) 056] 339 1 3,39 KG
#3 6,00 6,00 0,06 2,00 1212 | 3(38) oss| 679 1 6,79 KG
#3 6,00 6,00 0,06 3,00 1818 | 3(38) 0,56] 10,18 1 10,18 KG
#3 2,00 2,00 0,02 4,00 8,08 3 (3/8) 0,56 4,52 1 4,52 KG
VT 9 (0.1X0.35) P94
# 4 4,00 4,00 0,04 1,00 4,04 a(niz) 0,9y 4,02 1 4,02 nG
# 4 4,00 4,00 0,04 1,00 404 4(1/2) 0,99 4,02 1 4,02 KG
# 4 6,00 6,00 0,08 1,00 6,06 4(12) 0.89] 602 1 6,02 KG
I?—“ 3,00 3.00 0,03 1,00 3,03 4 (1129 ogs|l 3.01 1 3.01 KG
I#4 2,00 2,00 0,02 1,00 2,02 4 (172) 099 201 1 2.01 KG
#4 2,00 2,00 0,02 1.00 202 4 (1/2) 0,99 2.01 1 2,01 KG
|#3 4,00 400 | 004 | 200 808 | 3(/8) | o0s6| 452 [ 1 452 | KG
|§_ 7,00 700 | oo7 | 100 707 | 338 | os6| 396 1 3,96 KG
#3 7.00 700 | 007 | 2% 1414 | 3 | ose] 792 | 1 792 | KG
|# A 6,00 600 | 008 | 300 1818 | 3(38) | o0s8| 1018 | 1 1018 | KG |
‘; 3 2,00 2,00 0,02 4,00 8,08 3 (3/8) 0s8| 452 1 452 KG
VT 10 (0.1X0.35) P94
#4 6.00 6oo | 006 | 100 | o6 | 4() | og| 602 | 1] 602 |KG
4 350 2005003, | SH1N 303 | 40/2) | 089] 301 1 301 KG
E 30 3,00 1) 20,03 20 606 | 402) | ogo| 600 | 1| 600 |Ke
#4 3,00 300 | 003 | 100 303 | 4(1/2) 0g9] 301 1 3,01 KG
3 4,00 4,00 0,04 1,00 404 3 (3/8) 056 226 1 2,26 KG
%3 4,00 4,00 0.04 1,00 404 3(38) 0.56| 2.26 1 2,26 KG
.3 8,00 6,00 0.06 1,00 6,06 3(38) 056 339 1 339 KG
#3 L 600 | 008 | 100 806 | 3(38) | oss| 339 |1 339 | KG
#3 PRI X 400 | 004 | 100 s04 | 3(vey | ose] 228 |9 226 | G
L:"sv G.41A0.00) rSs
4 = L v b 9.76 5(1/2) 07s| 7.34 1 7,34 KG
%3 .03 753 gos 1.5 s 2y o75] S.84 7 8,54 %o
#3 5 893 | 0.09 1,52 1374 | 3(38) 075 1033 1 10,33 KG
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Dos T 0,75
0.93 0,93 1 1 '.52 1,43 3(318) o7s| 107 1 1,07 KG
eee oge | noo | 182 oar | 2y | ors 010 ) o1 ke
-0.77 077 | 001 152 1,17 3(38) 075 -088 1 -0,88 KG
A 152 0.7%
It 4 —— Pg5 152 0,75
%4 5.04 504 | 005 1.51 7,70 4(172) 075\ 576 1 576 KG
# 4 5.24 5,24 0,05 1,51 8,00 4(112) 075| 598 1 5,99 KG
#4 544 644 005 1,51 8.31 41112) n7sl 621 1 621 KG
4 a 5,64 5,64 0,06 1,51 8,61 4 (112 0.75 6,43 1 6,43 KG
= 5 88 ces | oos | 18 g1 | a2pm | o7s] 688 4 1 ggs | wa
f ?. 6,05 6,05 0,06 1,51 9,21 3(a/8) 07s| 6.88 1 6,88 KG
= 625 6,25 0,08 1,5 0.5 2 {210 e 1 748 e
et 6,45 645 | 006 1.51 9,82 3(3/8) 075 732 1 732 KG
VT8 (0.1X0.35) 595 T 575
i aan aan | 004 1,50 577 40172 n7al 430 1 4.30 KG
i 3,74 374 | 004 1,50 567 4 (112) 074l 422 1 422 KG
.~ 2587 267 n.na 160 5 A7 a2 o7l 414 1 414 KG
. 361 3,61 0,04 1,50 5,47 4(112) 074 406 1 4,06 KG
e 3,55 e oot | tao. | sas {aum | ory 3® 1} 2 Z
ada 3,48 348 0.03 1,50 5,26 4 (112 o074 391 1 3.91 KG
#3 342 34z | 008 | 150 516 | Sy | 076 905 ; 333 | Ko
#3 3,35 335 | 003 | 149 506 | 2@8) | o74] 376 1 376 KG
i; 3 3,29 329 0,U3 149 2,90 3 () 074] .08 1 3,bb KRG
#3 323 323 | 003 149 4,86 3 (3/8) o74] 361 1 361 KG
#3 3,16 316 | 003 1,49 477 3(3/8) 074] 353 1 3,53 KG
1,49025 0.741
T35 (0.1X0.00) 755 143 o.74
#*4 4,87 487 | 005 | 149 732 | 4012) 074| 542 1 5,42 KG
s 4,57 4,97 0,95 145 TAT ey 0.74 552 % 552 “G
[#4 5.07 507 | 005 | 149 7,61 4(172) 074 563 1 5,63 KG
| 5,17 517 | 005 | 148 7,76 aii2) 074) 573 i 573 RG
\#74 5,27 527 0,05 1.48 7,90 4 (112 0.74 5,83 1 563 KG
#4 5,37 537 0,05 1,48 8,04 4(1/2) 0,74 5,94 1 5.94 KG
#3 547 547 0,05 148 8,19 33 074 6,04 1 6,04 KG
%3 5,57 557 | 006 | 148 833 3(3/8) 074] 6.4 1 6,14 KG
E 5,67 567 | 008 | 148 847 3(318) 074] 624 1 6,24 KG
|3 577 s77 | 006 | 148 862 | 3@m) | o74 634 1 5.34 kG
'E 5,87 557 | 006 | 148 | 87 |3 | o7e] 645 | 1| 645 |KG
e 1,47555 0736
Wﬂ. 35) P95 1,47 0,74
i 4 5,00 5,00 0,05 1,47 7,44 4 (112 0,73 5,47 1 5,47 KG
lE' 5.13 643 | 005 | 147 763 | a(iz) | o7a| 561 [ 1| 561 | kG
%5 527 527 | 005 147 7,82 4 (112) 073] 574 1 574 KG
#a 5.40 840 | 005 | 147 8oz | s42) | o7f s88 | 1 588 | KG
#3 580 Bies )08 ) VAT 821 | a@s) | o7s] ec2 | 1] 602 |KG
#3 BT Bt JBBY .| 7008 | C1AT 840 | 3@ | o7 616 | 1 616 | KG
|iiér'—_m 5,80 sa0 |00 | 147 | eso | s | o7s| 62 | 1] s20 |k
%3 593 5,93 0,06 1,47 8,78 3(318Y) 073 643 1 6,43 KG
Ea"/‘_ 6,07 607 | 006 1,46 8,97 3(38) o73] 657 3 6.57 =
i —————
o Fo
#4 L 200 | +0.02 )TN0 202 | 4(2) | 099 200 1 2,00 KG
lE‘:' 340 o 2,00 8.48 4(172) 0g9| 840 1 8,40 KG
44 4,20 4,20 0,04 1,00 424 4 (112) 0,99 4,20 1 4,20 KG
ACERO No 3 — o
lAcERO M 33268 | KGS
-Eimm 62464 | KG
e ——

Escaneado con CamScanner




|| ! '-.
Suministra flauradn v amarre de acern canTina | DATO 2 Na© pECN Lfil'fl..\'hfﬂ-
a-37 para (zapatas ) LARGO| ~ " | CANT. ML | VARILLA | KG/ML SUBTOTAL|SONI™3RY UND
o—
VT-1 (0.1X0.35) 3(318) 1
VT-2 (0.1X0.35) 040 | 63,00 25,20 3(38) | 056 14,11 1 14,11 KG
VT-3 (0.1X0.35) 040 | 9800 39,20 3(3/8) | 058 21,85 1 21,95 KG
VT -4 (0.1X0.35) 040 | 116,00 46,40 | 3(38) | 056 25,98 1 25,98 KG
VT 5 (0.1X0.35) 0,40 18,00 7.20 3(38) | 056 4,03 1 4,03 KG
VT 6 (0.1X0.35) 0,40 10,00 4,00 3(38) | 056 2,24 1 2,24 KG
VT 7 (0.1X0.35) 040 | 57,00 2280 | 3(3/8) | 056 12,77 1 12,77 KG
vT 8 (0.1X0.35) 0,40 78,00 31,20 3(38) | 056 17.47 1 17,47 KG
VT 9 (0.1X0.35) 0,40 88,00 35,20 3(3/8) | 056 18,71 1 19,71 KG
VT 10 (0.1X0.35) 040 | 56,00 2240 | 3(38) | 056 12,54 1 12,54 KG
VT 11 (0.1X0.35) 040 | 81,00 3240 | 3(3/8) | 056 18,14 11 199,58 KG
VT 12 (0.1X0.35) 040 | 58,00 23,20 3(a8) | 056 12,99 1 12,99 KG
VT 12 (0.10X0.35) 040 | 77.00 30,80 3(3/8) | 056 17,25 5 86,24 KG
VT 14 (0.10X0.35) 040 | 3500 14,00 3(38) | 056 7,84 2 15,68 KG
VT 15 (0.10X0.35) 040 | 3300 13,20 3(3/8) | 056 7,39 3 22,18 KG
VT 16 (0.1X035) 040 | 1900 7 60 3038 | 056 426 1 426 KG
VT 16 A (0.1X0.35) 0,40 15,00 8,00 23R | nsR 21348 1 23R K
VT 17 (0.1X0.35) 040 | 16.00 6.40 3(3/8) | 056 3.58 1 3,58 KG
VG -1 (0.30X0.35) 1,10 | 83,00 9130 | 3(3/8) | 056 51,13 1 51,13 KG
VG -2 (0.35X0.35) 1,20 | 8300 | 10680 | 3(3/8) | 056 59,81 1 59,81 KG
VG -3 (0.35X0.35) 120 | 72,00 8640 | 3(3/8) | 056 48,38 1 48,38 KG
UG -4 (0. 35X0.35) 1,20 72,00 86,40 3 (318" 0,56 48,38 1 48,38 KG
F/CE (C.25X.0.28) 1,20y 2108 2520 | 2{2%} 3 Ok 12,11 E 4544 ]
VG 0 (0.20K.0.30) 1,0 88,00 85,00 5{318% | ©.58 45,54 i 45,54 KG
VG 7 (0.25X.0.35) 1,00 | 29,00 29,00 3(3:8) | 056 16,24 1 16,24 KG
VG 8_(0.35 X 0.35) 1,20 58,00 69,60 3(38) | 056 38,98 1 38,98 KG
VG 9 (0.25X.0.35) 1,00 | 28,00 28,00 3{38) | 0,56 15,68 1 15,68 KG
55X.0.35) 1,00 | 28,00 28,00 3(318) | 0.56 15,68 1 15,68 KG
VG 11_(0.25X.0.35) 1,00 | 5000 50,00 3(38) | 0,56 28,00 1 28,00 KG
Ve 12 (U.29A.0.33) 1,00 B1,ul 01,00 S{am) | ubo 34,16 1 34,16 ;
st 0.35) 100 | 5600 | 5600 | 3(3/8) | 056 | 31,36 | 1 3{3: ;:
VG 14__(0.25X.0.35) 1,10 | 39,00 4290 | 3(38) | 056 | 2402 1 24,02 KG
75 (.20K0.00) .40 § 3800 42,55 Sy ) 850 25,02 4 2102 e
VG 10 (0.20A.0.35) 1,00 | 27,00 27,00 3(3i8) | 0,56 i5,12 i 15‘, iz K;
W’? 3 nano cA L et
At T TS
Subtotal 599 KG
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PRESUPUESTO DE: EDIFICO CARRERA 11 CALLE 18

2 R
cuminictre figumds g amarm 48 2o | kS I el : Lome Bras Bncen SUBTOTAL|SON] SIS UND
POR-60 ( zapatas | 7 |YARSO) Z |earciaL g CANT | roraL |vARILLA|KGML T

] a oo
Suministro figurado y amame de acero a-50
VG -201 (0.35%0.35
H A ( : :Dr: ann nm 200 & NA a01m aoa iyl 1 A DO L{c]
] 900 o0 | 000 | 200 | tsse | am | oes| 1800 17 1800 | ¥G
#8 6,00 600 | 008 | 200 1212 | 63 | 224 2703 |1 703 "“f
Ldd 250 Boc | o5 § =8 v e T T 1555 KS
g7 6.00 00 | 008 | 200 | 212 | 704 | 304 3887 11 A
B7 2,00 200 | 00z | 200 a0t | 70m | 304 1229 |1 L
47 6.00 o0 (o] 2m | w=iz | 7am | aoq e | 1] XF i)
87 4.00 400 | oos | 200 808 7(m) | 3o4| 2458 1 2458 KG
#7 400 400 0,04 2,00 8,08 7(78) 3p4| 2458 1 2458 KG
#7 2,00 200 | 002 | 200 404 | 7omy | 304] 1229 |1 1220 | KG
VI - 7207  INARYN RN POR
#2 : 260 260 | pea | 300 780 | 2014y | o2s] 187 | 2 3.4 X6
46 3,00 300 | 003 | 200 | eos |6 | 224 3% j 21 T KG
53 2,88 zoc | coo | o2sS wmie L emn | aad S8 g2 S8 RS
m 4.00 200 | oo4 | 200 308 | 60 | 224] 1808 | 2] 312 | KC
H7 6.00 6,00 0,06 3,00 18,18 7 (1) amd| 5530 2 110,61 KG
.7 4,00 400 | 0u4 | 300 202 | 7(e) | 3oa] W87 | 2 73,74 e
VG - 203 (0.35%X0D50) P90 _ T =Y SER
“e 5 T30 300 | 00| 200 | eos | 6w | 224] 1384 | 1] 1334 1XC
#6 3,00 3o 0,03 2,00 8,06 8 (14) 224] 1354 1 13,54 KG
26 200 200 | ooz | 200 20f | 6 | 2241 003 ) 303 KG
#a 8,00 8.00 0,08 2,00 12,12 B (4) 24| 700 1 27.09 KG
87 6.00 600 | 008 | 200 1212 | 73 | 324] e | 1 19.21 KG
T o g aon 1 o} 2o ane | vomy !l 2ay o 0 2220 e
; 'r 2.00 200 | 002 | 200 20 | 7om | 3psl 1229 |1 1229 | KG
57 400 400 0,04 2,00 808 7 (1) 304] 2458 1 24.58 KG
87 400 A (13T AT LRV IR UL 304 4458 1 24,54 Ris
87 400 4,00 0,04 200 8oa 7 (78} a4 2458 1 2458 KG
7 8,00 6,00 0,08 2,00 12,12 7 (718) | 3884 26,84 KG
VG -204 (0.25%0.35) Peg
s 2.00 200 | ooz | 200 a0s | 765m) | 1ss] ez 1 827 KG
e 2,00 200 | 00z | 200 404 | 705m) | 185] 827 1 8,27 KG
5 200 2,00 0.02 200 404 7 (58) 155 8,27 1 az27 KG
2N o0 o0 300 A0 ] 1,55 er 4 a7 W
i 55 200 200 0,02 2,00 404 7 (5m) 1,55 8,27 1 8,27 KG
s 2,00 300 0,03 2,00 €,05 7 (587 155 941 1 9,41 KG
. 30 al s FEeY) o Tiio) 195 ErY i Y [,
%5 3,00 300 0,03 2,00 608 7(58) 1,55} 941 1 941 KG
y 3,00 aco | 003 [ 200 606 | 745m) | 1ss] 941 1 9,41 KG
45 6,00 6,00 0,08 2,00 12,12 7 {5@) 155] 1881 1 18,81 KG
B 6,00 500 | 008 | 200 1212 | 75my | 1ss] 1881 | 1 13,81 KG
45 6,00 €,00 0,06 200 12,12 T (58) 155 188 1 18,81 KG
e 6.00 600 006 | 200 1212 | 7(5@) 155 1881 1 18.81 KG
o one 0 AEV.0 25 poe
;; —— 6,00 600 | oo | 200 1212 | s(w4) | 224] 2709 1 27,09 KG
56 6,00 8,00 0,06 2,00 12,12 6 (U4?) 224 1709 1 27,09 KG
56 G0 e v £u0 (riry O s} 2,44 iius i Zi o L)
- 4.00 400 | 004 | 200 Bo8 | s(wa) | 224] 1808 | 1 1808 | kG
57 B.00 800 | 008 | 200 B8 | 7(B) | 34| 498 1 0918 | XG
87 200 200 0.0z 2,00 404 T (718) 204 12,29 1 1229 KG
87 .00 600 | 005 | 200 1212 | 7@ | 3o04] 3887 | 1 38,87 KG
“7 400 400 | 00s | 200 808 | 7(m) | 304 2458 1 24,58 KG
T 6.00 aoo | oos | 200 1212 | 778 | 304| 3687 | 1 36,87 KG
27 4,00 400 | 004 | 200 8,08 7i78) | 3o0s| 24358 1 24,58 KG
= &nn AN noR 700 1212 7(7m0 anal A R4 1 AR RS K
T 2,00 200 | 002 | 200 404 | 70 | a04] 1228 | 1 1228 | KG
47 300 300 | 003 | 200 608 | 7om | ao0a| 1843 [ 0 1843 | KG
s oY) tfivn [ e} je.ie Raryl 3.0 ey i e iery e
L1 810 000 | oos | 200 1212 | 7@ | 304 887 | 1 687 | KG
Lty 420 400 | 004 | 200 | eos | 7 | ap4] 2458 | 1] 2458 | KG
pr =i A0 | 004 | 200 BOs ) 7(7®) | 3p4) 2458 | 9 2458 | KG
L S50 8o | oos | 200 1212 | 7(e) | apa] 3884 1 26,84 KG
o 500 300 | 003 | 200 608 | 7() | oapa| 1842 | 9 18,42 KG
J
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G208 (0 Any 0 A/

PoR
- 3,00 3,00 003 2,00 6,06 6 (314) 224 1384 1 13.54 KG
i 3,00 3,00 0,03 200 6.06 6 {34) 224 13,54 1 1354 KG
£ 3.50 2.0 g2 23 2.2 S S 224] S i 1o o
e 6.00 600 oo | 200 | 1212 | 6y | 224 2708 | 1] 2709 |KG
- 6.00 6,00 0,06 200 1212 | 634) 224| 2709 1 27,09 KG
£ 6.00 500 1 0061 200 | 1292 | 6@ | 224] 2709 | 1] 2709 |KG
gz 4.00 4,00 0.04 200 8,08 7(7/8) 304 2458 1 2458 KG
7 400 4,00 004 | 200 8,08 708 304| 2458 1 24,58 KG
7 5,00 500 | 0o0s | 200 1010 | 7@ | 304 072 |9 072 | KG
48 6.00 6,00 008 | 300 1818 | 708 a04| 5530 1 55,30 KG
ws & 00 600 0086 aon 1818 778 amal 5530 1 5530 KG
A 6,00 6,00 006 | 300 818 | 708 304 5527 1 58,27 KG
NS 2OV A0S ras
%6 2,00 200 | 002 | 200 404 | 6(a) | 224f 903 1 9,03 KG
ke 3.00 300 | 063 | 200 608 | 6(v4) | 224 1354 | 1 1354 | KG
L bW oW | LU | 3L 1698 | B(&a) | 224] 4UbS 1 4053 '
87 3.00 apo | op3 | 300 9,09 7@y | 304 2765 1 27,65 KG
#7 5,00 600 | 006 | 200 | 1212 | 7/ | 3o04] 3687 | 1| W87 | KS
#7 6.00 600 | 006 | 200 1212 | 70m) | 304] 3887 | 1 %87 | KG
VG 208 (0.35 X 0.35) Pog
#6 6,00 600 | 006 | 200 1212 | 634 224] 27.09 1 27,00 KG
#6 2,00 200 | 002 | 200 4,04 6(34) | 224 002 1 9,03 KG
"< s.00 oo one 2.00 1.4 & A gl IWER1R 4 $1.12 ¥3
#7 4.00 4,00 0.04 3,00 1212 | 708} 304 3687 1 36 87 KG
#7 4.00 400 0,04 2,00 .08 7 (718} 04| 2459 1 2458 KG
Ll 8.00 B vue 2 102 1) 304 00/ 1 30,0/ XE)
#7 6,00 600 | 006 | 300 18,18 | 7(7®) 304 5530 1 55,30 KG
VG 209 (0.25X.0.35) [
85 500 5,00 005 200 10.10 7 (5M8) 155 1568 1 1568 KG
45 5,00 500 | 005 | 200 1010 | 75m) 155| 1564 1 15,68 KG
45 200 2,00 0,02 200 404 7 (518 155 8,27 1 8,27 KG
—r 200 200 nm | ana ana 7 (e secl am ' aa7 vey
VC 210 (0.25X.0.35) Pa4
s 2400 PELT) Ve 400 a,ue T \5m) 1,55 D7 1 6,27 nG
#5 2,00 200 [ 002 | 200 404 7(5m) | 185 827 1 6,27 KG
#5 2.00 200 | 002 | 200 404 7(8) | 155) 827 1 827 KG
5 2.00 2,00 002 | 200 4,04 7 (S/8) 155| 8. 1 6,27 KG
45 4.00 400 | 004 | 200 608 | 7(®) | 155 1254 | 1 1254 | KG
s 4.00 400 | op4 | 200 808 7 (5/8) 155 1254 1 12,54 KG
s 6.00 €00 | oos [ 200 1292 | 7(59) 155) 1881 1 18,81 KG
.5 6.00 €00 | oos | 200 1212 | 758 155] 1881 1 18,81 KG
»e 800 el R 2. 17,43 7 (R cecl  qAnt 1 1a a1 wr
; 5 6,00 o0 | ooa | 200 1212 |. 7(5m} | 1s5| 1881 1 18,81 KG
VG 211 \U25A.0.39) Fo4
5 2,00 200 | 002 | 200 4,04 7 (55) 155 827 1 8,27 KG
£5 200 200 ) 002 | 200 4,04 7 (5/8) 155 827 1 627 KG
E 2,00 2,00 0,02 2,00 404 7 (5%) 155 827 1 8,27 KG
#5 520 520 | 0os | 200 | 1080 | 7¢s8) | 1ss| 162 [ 1830 | kG
#5 5.20 520 | 005 | 200 105 | 7@ 155 18,30 1 16,30 KG
VG 212 (025X 0.35) PB4
# 5 2.0n 200 a0 700 and 7 IR 1eel A7 1 a7 e
s 2,00 200 | 002 | 200 404 7 (508) 155] 827 1 827 KG
85 2.00 200 | 002 | 200 4,04 7 (578} 158 827 1 8.27 KG
£5 = i £ 55 5,50 T3] iB5] Sel : £33 )
LE] 3.00 300 | o003 | 200 606 | 7(58) | 1s5] 941 1 941 KG
#5 4,00 4,00 0,04 2.00 8,08 7 (508 155 12.54 3 12.59 PP
es 20 400 | 004 | 200 8,08 7o) | 155) 12,54 1 12,54 KG
a3 S0 400 ) 004 | 200 Bos | 75m) | 1ss| 1254 1 1254 | KG
s 908 800 | 0ps | 200 1212 | 7(5®) | 185 1881 | 1 1881 | K&
s o 80O | 008 | 200 1212 | 75my | 15| 1881 1 18,81 KG
lﬁ L 20 joos| 200 1212 | 7¢smw) | 15| 18,81 1 18,61 KG
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VA9 inany
e 3 e 1.3 Don I
" — 200 2 002 | 200 404 | 6(34) | 224 903 1 0.03 G
25 3.00 20 003 ]| 200 [" 606 | 6341 | 22¢] 135 | 1| 13w | ro
%N‘ri:: =53 S aus LT R aiey =2 : iSod -
og | 600 600 | oos | 2 1212 | 63@) | 224] 2700 1 27.09 Ka
's-?\\ﬂ 6,00 008 200 1212 | 634 224] 27 1 27.09 KG
g7 | 200 2, 002 | 200 404 TR ap4] 1220 1 1229 KG
.y —— 200 200 | ooz | 2 404 | 7 | 3oe 1229 |4 1229 | kG
7 3.00 300 | 003 | 200 606 | 7(m8) | 304 1843 | 3 1843 | kG
E}__"“‘""“—-——-—-.____ 4.00 400 0,04 200 B.0S 7 08) 3o4| 2458 1 2458 EG
ppes — | 400 400 | 00s | 200 80s | 78 | aos] 2458 | 1 458 | K6
fnn 600 008 200 1212 | 7a0my ana|l 3587 1 36 87 KG
VG214 (0.30x.0.35 Pos
23 3.00 300 | om | 1 606 | 715 185  9.41 1 841 KG
s 6.00 6,00 006 | 200 1212 | 79 155 18.81 1 16.81 KG
f#7 6.00 b vt 2w 12,12 ¢ sy 304]  Sobs 1 o8¢ hd
aL 6,00 6,00 0.05 2.00 1212 7(78) ao4| 3687 1 2687 KG
L i e |30 200 | 003 | 200 | 606 [ 7gm | aos] 1843 | 1] 183 | ko
VG 215 (0.25%.0.35) Po4
#4 500 500 | 005 | 200 1010 | a0 | ol 1000 | 1 1000 | KG
LA 2.00 200 | 002 | 200 s0a [ 7w [ ass| 627 1 827 KG
a5 2.00 2, 002 | 200 404 | 7m | 1ss] 27 | 627 | KO
Z= g0 o nne am " an 7 (& s e ‘e ca 1 Ve 2o W
VG 218 (0.30X.0.35) Pog
L] PALY LW wie LW “ e o (e ) 2.24 w03 1 PR [X¢]
#t 6 300 100 om 2 606 6 (3) 224 1354 1 1354 Ka
"6 6.00 600 | oos | 2 1202 | sy | 224 2700 1 27,09 Ka
#0 6.00 600 | 005 | 200 1212 | 6(va) | 224] 27.09 1 27,09 KG
7 1,50 1% | o2 | 200 303 | 7am) | 304 022 1 0,22 KG
"7 2.00 2 002 | 200 404 7m | aoal 1229 1 12,29 Ka
.7 3.00 am | cor [ 2 8606 | 7m | 304 1843 1 10,43 KG
87 6,00 6.00 0.06 200 1212 7 (7T 304 36,87 1 3607 kG
PO6
L 2.00 200 Jooz| 200 | a0s | 6@y | 22¢] 003 [ 903 | ka
S a ) Sow0 V. <0 e Gydimy 2,24 %50 ' £, 30 s
o 5.40 5.40 0,05 200 10,91 7 (719) 304 3318 1 33.18 KG
:; 4,00 4.00 0.04 2.00 808 7(18) 304 2458 1 24,58 KG
VG 218 (0.35X.0.35) m P T BT e Temn T et T
le6 2,00 2.00 0.02 2,00 4.04 5 (34 224 903 1 9,03 KG
o 2,00 200 0.02 2,00 4.04 6 (24) 224 903 1 9,03 KG
#6 2 m 700 am 200 404 A (24 224l am 1 an K
ok 6.00 6.00 0.06 2.00 1212 | 6(34) 224 27,09 1 27,09 [7%e)
#6 500 600 | 006 | 200 | 1212 | ed) | 224] oo 1 2708 | ko
4 2,00 155 vs o i TR 304y 245 i iz:3 %)
L 2.00 200 Jo2] 200 | 404 | 6@ | soa] w2z | 1| mam Trg
#7 3.00 30 o] 20} 608 [ewn| aos] 103 |11 om Tra
LA 3,00 300 ) 003 | 200 606 | 70/ | 304] 1843 | 1 1843 | KG
27 3,00 3.00 002 | 200 6.06 7 (718) 304 1843 1 18.43 KG
87 6,00 6.00 006 | 200 1212 | 70m) 304] 2887 1 3,87 KG
187 6.00 S0 Jow ] 20 | 22 [ 70 | a0 & [ 1] %o e
#7
=121
ya2ia @am o 2,00 200 | 002 | 200 404 | 6@4) | 224 s03 1 9,03 KG
#6 520 520 | 005 | 200 1050 | 6(34) | 224] 2348 | 1 2348 KG
£9 .55 =S i M 4.4 7T ich 2= : 1222 =
7 2,00 am 1.0 | .20 404 1 70m) | 301 1229 | 1 1220 | kG
4 5.20 520 ) 005 | 300 1576 | 70m) | a4 azez | 3 4793 KG
w7
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= O INAAY N Ak Pon : .
e 2,00 2,00 002 | 200 4,04 6(us) | 224 903 1 9,03 kG
- 5,20 520 | 005 | 2,00 1050 | 6(3) | 224 2348 {1 2348 | KG
- 2458 sos | cem ] 2% el R T D 1222 b
n7 2.00 200 | 002 | 200 200 | 70m) | 304 1220 | 1 1228 | KG
87 520 520 | 005 | 300 15756 | 708 | 304 4793 | 1 4783 | KG
VG 221 {0.30X.0.35) Po6
#6 2,00 200 | 002 | 200 204 | 6(w4) | 224] 902 1 8,03 KG
#6 5.40 540 | 0os | 200 | 1091 | €y | 224] 2438 | 1| 2438 |KG
#7 2.00 200 0.02 2,00 404 778 304 1229 1 12,28 KG
#7 200 200 002 | 200 404 Ty | and 1229 1 1229 | KG
&7 540 540 | 005 | 2.00 et | 7o) | 304 3318 | 1 %18 | ko
VO I22  S.20N0ST 0SS |
#5 3,00 300 | 002 | 200 606 | 7(58) | 1,55] 941 ! 2.4 KG |
45 8,00 500 | 006 | 200 | 1212 | 7wy | 4ss] 1881 ) 1] 1881 ) KG
%5 bW o,UU Uue | 2w 1212 ) 1 (0i8) 1,55 1081 1 18,81 e
#5 6,00 600 | 006 | 200 1212 | 76 | 155] 1881 | 1 18.81 KG
#6 3.00 300 | 003 | 200 | 605 | 6() | 224 1354 | 1] 1384 | KO
76 4.00 400 | 004 | 200 808 | 6(v4) | 224] 1806 | 1 1806 | KG
#6 6,00 500 | 008 | 200 1212 | sy | 224) 2709 | 1 27,09 KG
VG 223 (0.25X.0.35) P96
44 6.00 600 | 006 | 200 1292 | a0 | oee| 1200 | 1 1200 | KG
»a enn gas | noal amn G T AT 2o ! e o
#4 6.00 500 | 008 | 200 | 1212 | 402 | o9of 1200 | 1 1200 | kG
%4 6.00 600 | 008 | 200 1212 | 40 | oge] 1200 | 1 1200 | kG
- B 6,00 v W 12,02 40014} 0,68 12w L W fd
24 6,00 8,00 0,06 200 1212 412} 0,99 12,00 1 12.00 KG
24 1,50 150 | 002 | 200 303 | 402) | o0g9] 300 1 3,00 KG
24 1.50 150 | 002 | 200 303 | ap2) | oge] 300 1 3.00 KG
24 2,00 200 | 002 | 200 404 | 402y | o0g9] 400 1 4,00 KG
#4 300 3.00 0.03 200 6,06 4(1/2") 099 6.00 1 6,00 Ka
I s 3.00 3,00 003 | 200 6.06 4(12) oge| 600 1 6,00 HG
e 2,00 aoo | 003 | 200 606 | 4(12) | o099 600 1 6.00 KG
e s 200 200 am 200 A NG arm noo & 00 1 /00 K2
Y 3,00 300 | 002 | 200 | 606 | 402) | ose] 600 | 1 600 | kG
e 3.00 300 | 003 [ 200 605 | 4(v) | ose| 600 1 6,00 KG
i;’ P 3,00 W 0,03 2.09 6,00 4 NE} uby] 5 i 6,00 )
e 4.00 400 | o004 | 200 8,08 4a012) | o008 800 1 8.00 KG
¥ A 4,00 400 | 004 | 200 808 | 4020 | oss] 800 1 8,00 KG
VG 224 (0.25X.0.35) Pge
v 2,00 200 | 002 | 200 404 | 75wy | 15| 627 1 8.27 KG
e 2,00 200 | 002 | 200 404 | 75my | 1ss|  e27 1 627 | KG
25 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (5@) 1,55 6,27 1 627 KG
e 200 200 a2 | oon and 7 (SR 1mel  R9T7 1 27 KR
25 3,00 3.00 003 2,00 6,06 715/8) 1.55 941 1 941 KG
v 3.00 300 | 003 | 200 806 | 78 | 1s5] 94 1 941 KG
3 3.0 3,09 S.05 .05 0,00 TANGT 1,59 Sl i Bt o
— 3,00 300 | 003 | 200 606 | 7(5@) | 155 9.41 1 9.41 KG
45 3,00 3.00 003 2,00 6,06 71587 1,55 941 1 941 KG
%5 6.00 6,00 0,06 2,00 1212 71508} 1,55 1881 1 18.81 KG
25 6.00 6,00 0.05 200 1212 T (58) 155 18,81 1 18,61 KG
%5 6,00 6,00 0.06 200 12,12 7 (58 1,55 18,81 1 18,81 KG
'é 5 6,00 6,00 0,06 2,00 12,12 7 (52} 1,55 18,81 1 18,81 KG
VG 296 INARY N A8 P
20 2,00 2,00 0.02 2,00 4,04 6 (34) 224 o903 1 9,03 KG
e 2,00 200 | 002 | 200 404 6(@a) | 224 w003 1 9,03 KG
=5 333 e Soe 223 242 S 224l Mz ! Sue T
e 4,70 4,70 0.05 2,00 049 6 (U4 224] 2122 1 21,22 KG
e 3,00 aoo | 003 | 200 6,06 () | 224] 1354 1 13.54 KG
ﬁiﬁﬂ Ne 2 3. KGS |
ACERO No 4
ACERO No § el fow
RO 77561 KGS
RO = 1166,08 KGS
_— 2109 99 KGS
422960 | KGs|
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Sulnishg I!u'-;-'-dﬁ Ye giiiaiie aceis san! itoua | gre—— TR, R DTy |. T
OR:60 LARGO | cio| parciaL | m 10% | CANT TOTAL | vARILLA | kGaaL | SUBTOTAL|SON
VT-1 (0.1X0.35) Bos
#3
P 580 |o20| 8,00 006 1,00 6,06 3(3/8) 056 239 2 6,79 KG
%3 3.00 300 | 003 | 100 303 | 4(12) | og9] 301 | 2 602 | KG
=0 150 (o20] 170 0,02 1,00 1,72 3(318) 056 086 2 1,92 KG
%3 200 1000 220 g0 102 2,20 ) 5,55 2% ° 240 ne
580 |020| 600 0,06 1,00 6,08 3(3/8") 0,56 339 2 6.79 KG
VT -2 (0.1X0.35) Foa
:: 580 |010| 590 0.08 1,00 5,96 4{112) 099 592 1 592 KG
3,00 3,00 0,03 1,00 303 4 {1/2) 0,99 3,01 1 3m KG
‘f—f 6.00 5,00 0.06 1,00 6.06 4(12) 099] 6.02 1 6,02 KG
- 3,00 {845) 346 | @03 ] 100 313 | < | Gsep i : 314 G
g3 3,00 |00 310 0,03 2,00 6,26 3 (38) 0,56 3,51 1 3.51 KG
23 150 1.50 0,02 1,00 1,52 3(3/8) 0.56 0.85 1 0.85 KG
%3 590 |0,10| eg,00 0,06 1,00 6,06 3(318) 056 339 1 339 KG
#3 200 |o10] 210 | oo2 | 100 242 | 3@ | ose] 119 1 119 | G
#a 200 |010] 210 | 002 | 200 424 | 4(u2) | o0sg9] 422 1 422 KG
#3 590 |o1o| 600 | 006 | 300 1848 | 3(3®) | ose| 1018 | 1 1018 | KG
VT -3 (0.1X0.35) P34
#4 6.00 800 0.06 1.00 6.06 4 (U2 oggl 602 2 12.05 KG
#4 3,00 3,00 0,03 1,00 3,03 4 (1/2) 0,99 3,01 2 6.02 KG
# 4 6,00 6,00 0,06 1,00 6,06 4(112) ogo] 602 2 12,05 KG
#4 3,00 3,00 0,03 1,00 3,03 4(1i2) 0,99 3,01 2 8,02 KG
#4 6.00 6.00 0,06 1,00 6,06 4(112) oge| 602 2 12,05 KG
# 4 3,00 3,0u 0,03 1,00 303 & (12 (] 3.0 Z 0,02 no
#4 2,00 2,00 0.02 1,00 2,02 4(142) 0.99 2,01 2 4,02 KG
%1 200 ann 003 2.00 6 06 3 (381 nEAR 339 2 679 KG
#3 2.00 2,00 0,02 1,00 202 3(3/8) 0,58 113 2 2,26 KG
#13 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 3(38) 056 2286 2 452 KG
155 7,00 700 | 007 | 300 | 2121 | 38 | ose|] 1188 | 2| 227 | ke
43 6,00 8,00 0,08 1,00 6.06 3 (318) 056 3.39 2 6,79 KG
33 7.00 1,00 0,07 1,00 7.07 338} .56 3,95 z 7,92 nG
VT-4 (04X035) pad i
%4 6,00 6,00 0,08 1,00 6.06 4 (112) 0,99 6,02 1 6,02 KG
54 6,00 6,00 0,08 1,00 6,06 4(112) og9] 6,02 1 6,02 KG
84 4,00 4,00 0,04 1,00 4,04 4 (112) 0.99| 4,02 1 4,02 KG
24 3,00 3,00 0,03 1,00 3,03 4 (12) 0,99 3,01 1 3,01 KG
=Y J.00 300 (1TVR] 10 KATE] 4(\Ue) 0,99 am 1 S0 [X¢]
24 2,00 2,00 0,02 1,00 2,02 4 (1/2) 093] 201 1 2,01 KG
Ta 2,00 200 nn? 1,nn 2 0?2 4 (1 oo 7,m 1 2m K
3 4,00 4,00 0,04 2,00 8,08 3 (a/8) 0,58] 4.52 1 4,52 KG
e 4,00 4,00 0,04 1,00 4,04 3(38) 0,56 2,26 1 2,26 KG
s 2,00 2,00 0,02 2,00 404 3 (3/8") 058 226 1 226 KG
%3 2,00 2,00 0,02 3,00 6,06 3(38) 056 339 1 339 KG
%3 6,00 6,00 0,06 1.00 6,06 3(3/8) 0,56 3,39 1 3,39 KG
%3 6,00 8,00 0,08 1,00 6,06 3(3m) 0,56 339 1 339 KG
A 2.£n .50 nn7 2,00 1212 2 (e ogel  7ac 1 728 we
o 8,50 650 | 007 | 300 1970 | a@®) | ose| 1103 | 1 1103 | KG
VT-4A (0.1X0.35) P94
ey 240 |o020| 280 003 4,00 10,50 3(38) 0568) 5.88 1 5,88 KG
%3 2,40 |020] 260 0,03 4,00 10,50 3 (3i8') 0,56] 5.88 1 5.88 KG
=

Escaneado con CamScanner



ZTS (2.aM02s J ona
#4 L¥s
#3 2.00 200 | 002 | 1,00 202 | 4012) | ose| 201 1 201 KG
#3 4.60 480 | 005 | 200 9,29 ae) | oss| 520 1 520 KG
4.60 4,60 0,05 1,00 4,65 3(3/8) 0s6] 260 1 2,60 KG
:25 {0.1X0.35) o
rys 3,20 3.20 0,03 2,00 6,46 3(3/8) 0ss| 3s2 1 362 KG
#3 22 3,20 002 1,00 202 2 (e aeal 404 1 1,91 wo
1,50 1,50 0,02 2,00 3.03 3(38) 0ss| 170 1 1,70 KG
::7 (0.1X0.35 ) PB4
o 6.00 6,00 0,06 1,00 506 4{112) 093] 602 1 6,02 KG
i 4,00 4,00 0,04 1,00 404 4(1/2) 0,99 4,02 1 4,02 KG
e 2,00 2,00 0,02 1,00 2,02 4(12) 083 201 1 2,01 KG
- 2,00 z5s | oocen | otoe 20r | s U ogss] 2ot 1 2,01 %o
e 3.00 3,00 0,03 2,00 6,06 3(3/8) 056] 339 1 339 KG
23 4,00 400 0,04 1,00 4,04 3 (3/8") 0s6] 226 1 2,26 KG
#3 8,00 6,00 0,06 2,00 12,12 3(3/8) 0,56 6,79 1 6,79 KG
L 6,00 6,00 0,06 3,00 18,18 3(208) 058 10,18 1 10,18 KG
VT8 (0.1X0.35) P94
s 5.50 soe | oce | ico gos . | sgum; | 688 | o82 : 5oz S
#4 6,00 600 | ooe | 100 606 | 4(12) | o9s| 602 | 1 602 | KG
la 400 4,00 0,04 1,00 4,04 4(12) osal 402 1 4,02 KG
#4 3,00 3,00 0,03 1,00 3,03 4(112) 090 3.01 1 3,01 KG
a4 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 4(112) 009| 402 1 4,02 KG
#4 2,00 2,00 002 | 300 6.06 4(1/2) 099 6.02 1 6.02 KG
#3 3,00 3,00 003 2,00 6,06 3 (/8" 0,56 3,39 1 339 KG
i3 6,00 5,00 0,00 t.0a 8,55 538 U56] 5.35 i 3.33 B
23 6,00 6,00 0,06 2,00 1212 3(3/8") 0,56 6,79 1 6,79 KG
#13 6.00 a.00 006 3.00 1818 KTk 0 56 10.18 1 10.18 KG
#3 2,00 2,00 0,02 4,00 8,08 3(ame) 0,56 4,52 1 452 KG
VT8 (0.1X0.35) P94
£4 4,00 400 ' | 004 1,00 4,04 4(112) 09| 402 1 4,02 KG
i 4,00 a.0u 0.0 i.0d 4,04 4(iiZ) vuyl 402 i 4,0z e
%4 6,00 6,00 0.06 1.00 6.06 4(112) 090 6,02 1 6,02 KG
4 ann a0n 003 1.00 303 412 ncal 301 1 301 KG
#4 2,00 2,00 0,02 1.00 202 4(12) 0,99 2,01 1 2.01 KG
24 2,00 2,00 0,02 1,00 2,02 412 ogs| 201 1 2.01 KG
23 4,00 4,00 0,04 2,00 8,08 3 (3r8) 0ss] 452 1 452 KG
#3 7,00 7.00 007 1,00 707 3 (¥8) 0,56 396 1 396 KG
53 7,00 (0| 007 | U0 | cena ) S(d8) ) upe) Tz i 792 nG
43 6,00 6,00 0,08 3,00 18,18 3(3/8) 0,568 10,18 1 10,18 KG
#1 2,00 2,00 an? 400 R QR A AR 0568 457 1 452 KG
VT 10 (0.1X0.35) P84
#4 6,00 600 | 008 | 100 608 | 4(12) | ogs] 6,02 1 6,02 KG
Lﬁ 3.00 3,00 0,03 1,00 3,03 4(12) 0,99 3.0 1 3.01 KG
w5 3.0 3,00 L 2,00 b,Uo a4 e2) 0,99 o,u0 1 b U [T
#4 3.00 300 | 003 | 100 303 | 42y | og9] 301 1 3,01 KG
“a 400 400 0 na 1,00 ana R ccel 99w 1 298 e
#3 4,00 400 | 004 | 100 404 | a@m) | oss] 226 1 2.26 KG
#3 6,00 | 600 | 006 | 100 606 | 3@ | oss] 339 1 3.39 KG
#3 6.00 8,00 0,06 1,00 6.06 3 (3/8) 0ss] 3239 1 3,39 KG
#3 4.00 400 | 004 | 100 404 | 3¢u8) | ose| 228 1 2.26 KG
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SE—
VT 14 ¢
2% W s

Lr Q.4¥0 20
#a —L Po4
#4 6.00 600 | 008 | 100 6,06 4 112) pes| 602 2 12,05 KG
24 6,00 6,00 0,06 1,00 6,06 a(uz) 093l 602 2 12,05 KG
24 4.00 400 | o004 | 100 £.04 4(U7) 089] 4.00 2 8.00 KG
#3 3,00 2,00 0.03 1,00 3,03 4(T) oss| 301 2 6.02 KG
#3 3.00 aco | 003 | 100 303 | 33 | oss| 170 2 339 KG
i3 4.00 a00 | ooa | 100 404 3@s) | oss] 22 2 452 KG
#1 Z.00 200 Sz .55 zaz 535} 0,59 .35 H e )
l23 4.00 400 | 002 | 100 208 | s@s | ose| 226 2 452 KG
%3 600 £00 006 1.00 606 EYELS) nssl 3239 2 679 KG
43 6,00 6.00 005 1.00 6.06 3@m) 0s8| .39 2 679 KG
6.00 600 | 006 | 1,00 6.06 38 | ose| 339 2 679 KG
;V%I? (0.1%0.35) Pod
54 8.00 600 0.06 1,00 606 4012y 049 6.02 1 6.02 KG
" 3.00 3,00 003 1,00 103 4 (1) 0,99 3,01 1 3n KG
%4 3,00 3,00 0,02 1,00 303 4(02) 0,99 3.00 1 3.00 KG
%3 3.00 3,00 0,03 1,00 303 4 (U 0,99 am 1 an KG
i3 f?ﬂ 4,00 0.04 1,00 404 3(38) oss| 22 1 2726 KG
43 3.50 3.00 843 e 5.5 313%) V50 e i 170 "3
Py= 6.00 6,00 Q06 1,00 606 1(3m) 0.56 3,39 1 338 KG
600 00 006 100 606 3 (3081 nsal 339 1 339 KG
VT 13 (0.1X0.35) o4
"" 2,50 T L 20z | S{uTy g @83 a8 : 15,08 | K8
x4 3.00 3,00 003 1,00 203 412 0,99 3,01 5 15,08 KG
s 3.00 100 003 1,00 303 4 (V) 099 3,00 5 15,00 KG
24 3,00 3,00 0,03 1,00 303 4(12) 0.99 3,00 5 15,00 KG
#a 6.00 600 | 005 | 1.00 606 | 4(v2) | og9] 600 5 3000 | KG
#4 6,00 soo0 | oos | 100 606 4(112) 0s9] ®©.00 5 30,00 K3
#3 3.00 3,00 003 1,00 303 3(18) 0ss|] 170 5 B.48 KG
#3 3.00 300 | o83 ] 188 T ERSGHE S I 5 345 KS
#3 2,00 2,00 002 1,00 202 3 e 058| 113 5 560 “G
#3 600 600 006 100 606 3 (38 nsal 339 5 16.97 KG
#3 6.00 6.00 0.06 1,00 6.06 3 (38 P B L] 5 18,97 KG
#3 6,00 600 | 006 | 100 606 | 3(3) | oss| 338 | 5 1697 | KG
VT 14 (0.1%0.35) P94
) 6.00 6oo | 008 1,00 6.06 a(u2) osal 602 5 30,12 KG
#4 3.00 3,00 003 1,00 303 4 (1) 0.99 3,01 5 15,06 KG
#3 3.00 3,00 0.03 1,00 303 3(38) 0,56 1,70 5 B8.48 kG
#3 2,00 200 | 002} 100 202 | 3(38) | os6] 113 | 5 566 | KG
VT 15 (0.1X0.35) Pa4
44 4,00 4,00 0.04 1,00 404 4(12) 0so| 4.00 5 20,00 KG
44 3,00 3,00 002 1,00 303 4(\2) ngal 300 5 15,00 KG
#3 8,00 6,00 0,08 1,00 6,06 3(38) 056 339 5 16,97 KG
83 6,00 6,00 0.06 1,00 6.06 3 (38 0,56 339 5 16.97 KG
VT 18 (0.1X0.35) P94
$4 3,00 3,00 0,03 1,00 3,03 4 (1) 0.99 3.00 1 300 G
,ﬂ 2,00 2,00 0,02 2,00 404 4(1Z) 099 4.00 1 400 prS
24 3,00 3,00 0.03 1.00 3,03 &4 (UZ) 0,89 3,00 1 3.00 KG
VT 16 A (0.1X0.35) P94
#4 3,20 320 0,03 1.00 323 4{112) ogs] 320 1 320 X6
i S 330 C1009 ] 2200 646 | 4(1Z) | 093] 640 1 8.40 KG
#4 2,00 2,00 002 1,00 2,02 4(12) oss| =200 1 2.00 e
VT 17 (0.1X0.35) Po4
e 250 b Sl B 202 |} 4(¥2) | os9] 200 1 2,00 KG
e 28 S20 7N 008 ) a0 e 4(12) 099| 840 1 8,40 KG
e 42 e L 100 424 4(112) 099) 420 1 420 KG
ACERO No 3
ACERO No 4 41645 | KGS
e 47133 | KGS
887,78 KG |
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uminiatra Gauradn ¥ amarma da an

& lranm e | eeen | |
e o C::J:nlliL i VARILLA | Ko | SUBTOTAL| SON
. OSNVIDESACHES i - 't :
VE-} =07 {0.38¥0.35) 2 rageh 1 50,47
e :ggg Eggg;g:g; 120 | 5000 | 6000 | a(38) | 056 | 3360 | 2 67.20 | KG
Y T R e 1,20 68,00 81,60 3(38) | 056 45,70 1 4570 KG
vs -204 {0.25X0.35) 1,20 | Tocoo ouoY sy ) oS o 1 5242 [s]
VG 205 (0.35X.0.35) 1,20 | 80,00 96,00 3(38) | 056 53,76 1 53,76 KG
VE‘ E‘EE (E4EX935) 1,20 | 10500 | 126,00 | a(28) | 056 70,56 1 70.56 KG
Yo eur  (U4U0R.G.35) 20 | 3500 42,00 5(5/6) ) 06,50 2552 i 23,52 HG
VG 208 (0.35 X 0.35) 120 | 42,00 50,40 | 3(3/8) | 0,56 28,22 1 28.22 KG
VG 209 (0.25X.0.35) 120 | 22,00 2640 | 3(3/8) | 0,56 1478 1 1478 KG
VC 210 (0.25X.0.35) 1,20 | 54.00 64,80 | 3(3/8) | 0.56 36,29 1 36,29 KG
VG 211 (0.25X.0.35) 1,20 26,00 31,20 3(38) | 056 17 47 1 17,47 KG
VC 212 (0.25X.0.35) 1,20 | Ssso0 69,60 3(e) | o056 38,98 1 28,98 KG
VG 213 (0.35X.0.35) 120 | 57,00 68,40 3(3/8) | 056 38,30 1 38,30 KG
VG 214 (0.30X.0.35) 1,20 46,00 55,20 3(38) | 056 30,91 1 30,91 KG
VG 215 (0.25X.0.35) 120 | 28,00 33,60 3(3/18) | 0,56 18,82 1 18,82 KG
VG 2i6  (0.50M.0.35) i,20 | 44,00 52,60 3(38) | 0,56 29,57 i 29,57 RG
VG 217 (0.35X.0.35) 1,20 | 30,00 36,00 3(8) | o056 20,16 1 20,16 KG
VG 218  (0.35X.0.35) 1,20 47,00 56,40 3 (3/8) 0,56 31,58 1 31,58 KG
VG 219 (0.35X.0.35) 1,20 | 26,00 31,20 3(38) | o058 1747 1 17,47 KG
VG 220 (0.35X.0.35) 1,20 | 28.00 31,20 3(38) | oss 17 47 1 17,47 KG
VG 221 (0.30X.0.35) 1,20 | 27,00 32,40 @) | oss 18,14 1 18,14 KG
VG 222 (0.25X.0.35) 120 | 59.00 70.80 3(38) | o056 39,65 1 39,65 KG
VG 223 (0.25X.0.35) 120 | 86,00 103,20 | 3(38) | 0,56 57,79 1 57.79 KG
VG 224 (0.25X.0.35) 1,20 58,00 69,60 3 (3/8) 0,56 38,98 1 38,98 KG
VG 226 (0.35K.0.35) 120 ) zau 2u,8u SE) | Uob 15,13 1 16,13 KRG
VT -1 (0.1X0.35) 040 | 22,00 8,80 3(38) | 0,56 4,93 1 4,93 KG
VT -2 (0.1X0.35) 040 | 8300 2520 3(8) | 056 14,11 1 14,11 KG
VT-3 (0.1X0.35) 040 | 98,00 39,20 3(38) | o056 21,95 1 21,95 KG
VT -4 (0.1X0.35) 040 | 116,00 46,40 3(a8) | 056 25,98 1 25,98 KG
VT -4 A (0.1X0.35) 040 | 18,00 7.20 38) | 056 4,03 1 4,03 KG
VT 5 (0.1X0.35) 040 | 10,00 4,00 3(38) | 056 2,24 1 2,24 KG
VT6 (0.1X0.35) 040 | 5700 22,80 3(38) | 056 12,77 1 12,77 KG
VT 7 (0.1X0.35) 040 | 78,00 31,20 3(38) | 056 17,47 1 17,47 KG
VI g (UI1AUSS ) 0,40 88,00 35,20 31387 0,56 19,71 1 19,71 KG
VT 9 (0.1X0.35) 0,40 56,00 22,40 3 (3/8") 0,56 12,54 1 12,54 KG
VT 10 (0.1%X0.35) 040 | B81.00 3240 3(38) | o056 18,14 1 199,58 KG
VT 11 (0.1%0.35) 040 | 58,00 23,20 3@ | o056 12,99 1 12,99 KG
VT 12 (0.1X0.35) 040 | 77,00 30,80 38 | o056 17,25 5 86,24 KG
VT 13 (0.1X0.35) 040 | 3500 1400 | 3(38) | 056 7.84 2 15,68 KG
VT 14 (0.1X0.35) 0,40 | 33.00 13,20 3(38) | 056 7.39 3 22,18 KG
VT 15 (0.1X0.35) 0.40 19.00 7.60 3@y | oss 4,26 1 4,26 KG
VT 16 {0.1X0.35) 0.40 15.00 6.00 3.y | 056 3.36 1 3,36 KG
VT 16 A (0.1%035) 0,40 16,00 5,40 338y | o056 3.58 1 3,58 KG
VT 17 (0.1X0.35) 0,40 16,00 6,40 3(¥8) | 056 3.58 1 3,58 KG
ACERO No 3 H 136349 lKas
Subtotal | 1.363 KG |
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T iCC DE HIERRCS
PRESUPUESTO DE: EDIFICO CARRERA 11 CALI.LE 16
Suministro figura 2 2
PDR - 60 ( ngatu : | ey | anao 2 pk:gﬁl_ g CANT T"g;‘fl_ v A::’:LA : gfhg_ SUBTOTAL |sON| © UND
(4]

Suministro figurado y amarre de acero a-80
VG 301 (0.40X0.35 ) PO6
#6 6,00 6,00 0,06 2,00 1212 6 (314 2,24 27,09 1 27,09 KG
#6 6,00 6,00 0,08 2,00 12,12 B (3147 224 27,09 1 21,09 KG
#6 3,00 300 | 003 | 200 506 | 6(34) | 224 1354 | 1 1354 | K6
LAY 3,00 2,00 en2 U opn zo0 22 224! 1284 1 12,54 “C
#6 3.00 300 | 003 | 200 606 | 6(ua) | 224] 1354 1 13,54 KG
#7 2.00 200 | 002 | 200 4.04 7 718) 304 1229 1 12.29 KG
#7 2,00 2,00 0,02 2.00 4,04 7 (718) 3.04 12,20 1 12,29 KG
#7 4,00 400 | 004 | 200 808 | 7(78) apo4| 2458 1 24,58 KG
#7 4.00 4,00 0,04 2,00 8,08 7 (7189 304| 2458 1 24,58 KG
#7 6,00 600 | 005 | 200 1212 | 7q8) a04| 3887 1 38,87 KG
#7 4.50 450 | 005 | 200 9,09 7 (118) 304] 27,85 1 27,65 KG
VC 302 {0.25X0.35) res
#6 3,00 3,00 0,03 2,00 6,06 B8 (3/4) 224 13,54 1 13,54 KG
#6 3.00 300 | 003 | 200 606 | 6(w4) 224t 1354 1 13,54 KG
46 6,00 600 | 008 | 200 1212 | &@m) 224| 27,00 1 27,08 KG
%7 3,00 300 | oo3 | 300 309 | 7(@) 3,04] 2785 1 27,85 KG
7 4,00 400 | 004 | 300 1212 | 708) 304| 2687 1 36,87 KG
87 6.00 6,00 0,06 3,00 1818 | 7(7/®) 304] 5530 1 55,30 KG
VG 303 (0.35X0.50) AP?\?\ : &nn ana .00 anan N ratan "o ann a ana wes
= 400 4100 o o Rl e Gl b e 208 L
- 3.00 300 | o003 | 200 606 | 6(34) | 224] 1354 1 13,54 KG
£9 3.00 300 | 003 | 200 606 | 6(3/4) 224l 1354 1 13,54 KG
b 500 800 | oos | 200 1242 | 6(34) 224] 2708 1 27,09 KG
4 6.00 8,00 006 | 200 1212 | 70 aposa| 2887 1 16,87 KG
: _7, 3,00 2,00 003 | 300 8.09 7 (7/8) 304| 2765 1 27,65 KG
VG 304 (0AUXD33) :,?)z 300 | 003 | 200 6,06 8 (347 224 13,54 1 13,54 KG
£e 2,00 200 ona | 200 g 02 € (an apsl 1254 1 12,84 v
4 6.00 00 | oos | 200 1212 | 8(3m4) 224] 2708 1 27,09 KG
#6 6.00 600 | oos | 200 1212 | 6 224| 27,00 1 27,00 KG
i 6.00 oo | 008 | 200 1212 | 6(34) 224| 27,09 1 27,08 KG
Ao 3,00 3.00 0,03 2,00 6,06 7 (718 304| 1843 1 18,43 KG
#7 1,50 1,50 002 | 200 3,03 7 (7/8) 304| 822 1 9,22 KG
e 8,00 600 | 006 [ 200 1212 | 70m) 304 3887 1 36,87 KG
#7 4,00 4 .uu u,u4 20 8 U g 3,04 24,58 1 24 58 K
L 6,00 600 | 008 | 300 1818 | 7(78) 304 5530 1 5530 KG
P'z 4,00 a0 1 oot ] noo ane 7 ey 201l asse 1 24,59 ¥e
: 7 4,50 4,50 005 | 200 9,09 7 (778) 304| 2785 1 27,65 KG

e 200 2.00 0,02 2,00 404 7 (7/8) 304| 1229 1 12,29 KG
@5 (035%.0.35) Po6 NO ESTABA EN EL PLANO
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’;; 308 {0.28X.0 asy ™
26 3,00 300 | 003 | 200 606 | 6(34) | 224] 1354 | 1 13,54 KG
%6 6.00 6.00 0,06 2,00 1212 | 6(34) 224] 27,00 1 27,09 KG
26 6.00 6,00 0,06 2,00 1212 | 6(314) 224| 27,00 1 27,09 KG
26 3,00 3,00 0,03 2,00 8,06 6 (3/4) 224 1354 1 13,54 KG
7 6,00 6,00 008 | 200 1212 | 6(314) 224] 27,00 1 27,09 KG
g 6,00 6,00 0,06 2,00 1212 | 6(34) 224 27,09 1 27,09 K?
2,00 400 v,V2 200 4,u4 { (11o) 304] V1229 1 12,49 K
i 1 450 450 | 005 | 200 | 908 | 7(@) | 304] 2785 | 1| 2785 | KG
£ 4,00 400 Voo U oo a,na 7o | anal 2459 1 24,59 e
*7 4,00 400 0,04 3,00 1212 | 7(18) 304| 3887 1 38.87 KG
R7 4,00 4,00 0,04 3,00 1212 | 7(8) 304] 3687 1 36,07 KG
#7 6.00 600 | 008 | 300 1818 | 7(78) | 304] 5527 | 1 55,27 KG
#7 6.00 6.00 0,06 3.00 18,18 | 7(7/8) 304| 5527 1 55,27 KG
#7 6,00 8,00 0,08 3,00 1818 | 7(78) 104] 5527 1 55,27 KG

VG 307 (0.40K.0.35) Py
#6 3,00 3,00 0,03 2,00 6,06 6 (3/4) 224] 13 1 13,54 KG
#8 200 2,00 a03 2,00 5,08 & (214" aosl 134 1 42,84 we
%6 6.00 6.00 006 | 200 1212 | 6(3/4) 224] 27,09 1 27,09 KG
£6 6.00 8,00 008 | 200 1212 | 8@ 224| 2708 1 27,09 KG
6 6.00 6.00 006 | 200 1212 | 6 (3/4) 224 2708 1 27,09 KG
£6 6.00 6,00 006 | 200 1212 | 6(38) 224| 27,09 1 27,09 KG
.7 200 2,00 002 | 200 4,04 7 (718 304 1229 1 12,29 KG
47 4,00 4,00 0,04 2,00 8,08 7 (7/87 304 2458 1 24,58 KG
7 4,00 4,00 0,04 2,00 5,6 Tie) 3,04 29,30 1 24,36 e
g 4.00 4,00 0,04 3,00 1212 | 70m) 304| 3887 1 36,87 KG
— 400 400 0,04 200 12,12 7 (718 anal  aga7 1 28 R7 wn
; 7 2.00 2,00 0,02 3,00 6,08 7 (7187 3,04 18,42 1 18,42 KG
%7 6.00 6,00 0,08 3,00 18,18 7 (7/8') 3.04] 5527 1 55,27 KG
27 6.00 6.00 0,08 3,00 18,18 7 (7/8) 3,04| 5527 1 55,27 KG
%7 6.00 6,00 0,06 3.00 18,18 7 (7/8) 3.04| 5527 1 55,27 KG

VG 308 _(0.40 X 0.35) 2 ———

e 3,00 3,00 0,05 2,00 8,06 0\ 34 ) 2,24 13,94 i 13,54 NG
1 3,00 3.00 0,03 2,00 6,06 8 (3/4") 224 1354 1 13,54 KG
=5 ann aonn noa ann 1R 1R A (aan 224 40 R2 1 4nR2 ["e]
; ; 6.00 600 | 006 | 3,00 1818 | 7(78) 304 5530 1 55,30 KG
27 6,00 6,00 0,08 2,00 12,12 7 (7/8) 304| 3687 1 35,87 KG
7 6,00 8,00 0,06 2,00 12,12 7(78) 304 3887 1 36,87 KG

VG 309 (0.25X%.0.35) Pos
46 8,00 8,00 .1 008 )~ 200 1212 | 64 | 224 2700 | 1 2700 | kG
s %00 a,uu 0, 0u 4,00 B,U8 CTETY 224 16,00 i 18,08 nG
76 2,00 200 | 002 | 200 404 | 6a) | 224 903 | 903 | kG
“7 409 son j oMl o o212 lreml sodl wer 1| mwar ke
(8 7 8.00 890 1 008 ) 200 | 1212 | 70/ | 304] 3887 | 1| 3687 | «ke
#7 6.00 6.00 | 008 [ 200 1212 | 7@®) | 304] 3687 | 1 36,87 KG
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VC 210 (0.25%.0 35 o0
#4
¥ 3.00 3,00 0,03 1,00 3,03 4(1/2) oeo| 3.0 1 3,00 KG
. 6.00 600 | 008 | 200 1212 | a2y | oosl 1200 | 1 1200 | KG
o 6,00 600 | 008 | 1,00 606 | a(/2) | o0es| s.00 1 6,00 z‘;
Ixa 6.00 6,00 0,08 2,00 12,12 4 (112) 099| 1200 1 12,00 e
7] 6.00 6,00 0,06 1.00 6,08 4(112) 009 6.00 1 8,00
6,00 6,00 0,08 2,00 1212 | aq2) o99| 1200 1 12,00 KG
. 4,00 4,00 v,ua 20 v,U8 a(112) 0.09] BW 1 s.uv e
#5 2,00 200 | 002 | 200 a04 | 7(5m) | 155] 827 | 1 8.27 KG
=S 2,00 200 o2 | 200 | aoe [ 7wey | qes] 827 ) 4 2 4 ¥
L) 3,00 300 | 003 | 200 806 | 7(58) | 155 94t 1 g,41 KG
#5 3.00 300 | 003 | 200 606 | 7(58) | 155 941 1 9.41 ke
#5 3,00 300 | 003 | 200 808 | 7(5/8} 1,55 941 1 941 KG
#5 4,00 400 | o004 | 200 808 | 7(58) 1,65| 12.54 1 12,54 KG
#5 4,00 400 | 004 | 200 Bos | 7(s/8) | 155 1254 | 1 1254 | KG
VG 311 (U.25K.0.39) PG
#4 5.20 520 | 008 525 | 4¢/2) | ogel 520 | 1 S2. | ¥S
#4 £ 20 goo ! ops | 200 10sy | 4y | opol 1040 3 4 1040 “e
£5 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (5/8) 155 627 1 6,27 KG
£5 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (5/8) 155 827 1 6,27 KG
#5 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (5/8) 1,55 6,27 1 6,27 KG
VC 312 (0.25X.0.35) P89
24 4,00 4.00 004 | 200 6,06 4 (172 oga| 800 1 8,00 KG
ia 4,00 4,00 U,u4 20 5,05 A z) 0,yY 8,00 1 8,00 nG
54 6.00 6,00 0,08 | 200 1212 | 4(u2) 099 1200 1 12,00 KG
o4 €00 oo noa 200 12,12 4 {112 oge! 1200 1 12,00 Wi
7y 6.00 600 | 008 | 200 | 1212 | 42 | ogo| 1200 | 1| 1200 | Ko
24 6.00 6,00 0,06 | 200 1212 | 4(12) 099] 12,00 1 12,00 KG
45 4,00 4,00 0,04 2,00 8,08 7 (5/8) 1,55 12,54 1 12,54 KG
25 4,00 4,00 0,04 2,00 8,08 7(518) 1,55 12,54 1 12,54 KG
o 3,00 3,00 003 | 200 6,08 7 (5/8) 155] @41 1 941 KG
£5 3,00 300 ] 003 ] 200 6,08 7 (5/8) 155 941 1 9,41 KG
= 2,00 2,00 0,02 2,00 & 04 IRELY] 1,98 8,27 i 527 "
VG 242 10 ADY.0.35) PoQ
%6 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 6 (V4" 2,24 9,03 1 5.03 KG
46 6,00 6,00 0,06 : 3,00 168,18 6 (3/47) 2,24 40,63 1 4063 KG
$7 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (7R 3,04 12,29 1 12,29 KG
.7 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (718) 3,04 12,29 1 12.29 KG
87 4,00 4,00 0,04 2,00 8,08 7 (718 3.04 2458 1 24.58 X6
*7 i"?q 4'?‘_, ”‘ e aae Loy, 304 24358 1 24,58 KG
L SN 3% i 400 oo P\lio) 3,04 15,43 1 16,43 "G
VG A4 (0 300 26} poe
"4 540 540 0,05 2,00 10,01 4(12) 0.99 10.80 1 10,80 KG
#a 5,40 540 0,05 2,00 10,01 4 (12 089 1080 1 -mlso
2,00 200 | 002 | 2 : ' - KG
g ' a5 404 | 76m) [ 55| 627 1 6.27 KG
#5 2,00 2,00 0,02 2.00 4.04 7 (/8 o ~ «
. 27 1 6,27 KG
#5 3,00 3,00 0,03 2,00 6,06 ) P
J s 1 9,41 KG
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VC 31E (0.30%.0.28) —
#6 =
#6 L 200 | 002 | 200 404 | 634y | 224] o003 1 9,03 KG
P 3.00 3,00 003 | 200 6,06 6 (3/4) 224] 1354 1 13,54 KG
3 6.00 6,00 006 | 300 1818 | 6(34) 2.24] 40,83 1 40,63 KG
e 3.00 3,00 0,03 3,00 9,09 7 (718) 3,04 2785 1 27,85 KG
P 6,00 6,00 006 | 200 1212 | 7(m8) ao4| 3687 1 36,87 KG
6.00 6,00 0,06 3,00 18,18 7 (718) 304| 5530 1 55,30 KG
:’E 316  (0.30X.0.35) P9
— 2,00 200 Looal 2 aps Veauy ! 224 202 1 0,02 xe
A 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 6 (3/4) 224] 903 1 9,03 KG
g0 3.00 300 | 003 | 200 606 | 6(3a) | 22a] 1354 1 13,54 KG
-a 5,40 540 | 005 | 200 1091 | 634y | 224] 2438 | 1 2438 | KG
VG 317 (0.35X.0.35) Pog
#6 3,00 300 | 003 | 200 606 | 6(ua) | 224f 1354 | 1 1354 | K6
el 2,00 200 Uz 400 4ue 0|34 ) 224 FATE] 1 u,u3 RG
#86 4,00 4,00 0,04 2,00 8,08 6 (3/4) 224] 18,06 1 18,06 KG
#a 4,00 aon | ool 2m ana a 12 aae] amoe 1 108 v
#6 6,00 6,00 008 | 200 1212 | 8(3/4) 224] 27,09 1 27,09 KG
#7 6,00 8,00 0,06 2,00 1212 | 7@ 304| 3687 1 38,87 KG
#7 6,00 6,00 0,06 2,00 1212 | 7(718) apal 23687 1 36,87 KG
#7 3,00 3,00 0,03 2,00 6,06 7 (718) 304f 1843 1 18,43 KG
87 3,00 300 | 003 | 200 6,06 7 (719) 304] 1843 1 18.43 KG
27 4.00 4,00 004 | 200 8,08 7 (718" 304| 2458 1 24,58 KG
57 1.50 1,50 002 | 200 3,0 T78) s04) 9,22 1 v,22 hG
vz a4R 0 A0X,0,25) Poe
26 2.00 2,00 0,02 2,00 4,04 & (3/4) 224] 9,03 1 9,03 KG
7 4.00 4,00 0,04 3,00 1212 | 7789 aos|l 3687 1 36,87 KG
87 5,40 5,40 0,05 3,00 1636 | 7@8) 304| 4977 1 40,77 KG
27 5,40 540 0,05 3,00 16,36 | 7(7/8) 304| 4977 1 49,77 KG
VG 319 (0.35X.0.35) P99 =
= Z,00 2,00 0,02 2,00 “,04 6 (3i%) 2,24 5,05 i 3,05 no
:: 3,00 200 | 002 | 200 | 404 | 6(4) | 224] 903 | 1| 903 | Ko
= 2 00 a0n nn 2,00 ana R (24N 224 11 84 1 12 54 Ke
£ 3,00 3,00 0,03 2,00 6.06 6 (314) 224 13,54 1 13,54 KG
A 3,00 3,00 0.03 3,00 9,08 6 (3/4)) 224] 2032 1 20,32 KG
-4 6,00 6,00 0,06 2,00 1212 | 6 (4 224| 27,00 1 27,09 KG
: Z 6,00 6,00 0,08 3,00 18,18 8 (3/4) 2,24) 4083 1 40,63 KG
= 1,50 1,50 0,02 2,00 3,03 7 (7189 a04] 922 1 9,22 KG
e 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (7/8) 304| 1229 1 12,29 KG
— 3,00 3,00 0,03 4,00 0,06 7116 304 16,43 i 18,43 wG
: ; 3,00 3,00 0.03 2,00 6,08 7 (7/8') 304] 1843 1 18,43 KG
— ann a,nn nn3 3,nn Q.na 7 TR ana 27 A& 1 27 R& e}
; T 3.00 3,00 0,03 3,00 9,09 7 (718) 304] 2785 1 27,65 KG
lﬁ 3,00 3,00 0,03 3,00 9,08 7 (7/8)) 304] 2785 1 27,65 KG
VG320 (0.40%.0.35) Pog
%6 2,00 4,005 1 0,02 )E-2,00 404 | 8(34) | 224] 903 1 9,03 KG
26 5.20 520 | 008 § 200 1050 | 6(4) | 224 2348 | 14 2348 | KG
87 2,00 L L 404 | TT6) | swa| 2,25 ) i iz28 | KRG
#7 2.0 200 | 002 | 200 | 404 | 70m) | 304] 1220 | 1] 1220 | kG
e 5,20 et nas a,nn w78 | 7 omy anal  a7@2 1 47 @1 K
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VC 221 (8.40.0.25) "
#6
#6 ?{})2 2'22 ';‘t;: 2,00 4,04 6 (314 224] 9,03 1 9,0 KG
#6 4,00 4‘00 ' ol 18,18 6 (3/49 224 40863 1 40,63 KG
#7 . : 004 | 300 1212 | 6@34) | 224 2708 | 1 2709 | KG
#7 =i ol .04 3,00 1212 | 70m) 3,04| 36887 1 26,87 KG
#7 6.00 §.00 0,08 3,00 18,18 | 7(78) a04| 5530 1 5530 KG
g 2,00 2,00 0,02 3,00 6,06 7 (718 304] 1843 1 18,43 KG
%7 3.0 300 uus 20 o,Uo 1) 304] 18.A3 1 18,48 K6
1,50 150 0,02 3,00 455 7(118) 304 1383 13,83 KG
VG 322 (0.40X.0.35) 599
: : 2.00 200 | 002 | 200 408 | s(4) | 224l 903 1 9.03 KG
P 6.00 6,00 0,06 3,00 1818 | 6(34) 224] 4083 1 40,63 KG
4,00 400 | oo04a [ 300 1212 | 8@ 224| 27.09 1 27,09 KG
: : 4.00 4,00 0.04 3,00 1212 | 708 a04| 3687 1 26,87 KG
6,00 6,00 006 | 300 18,18 | 7(7/6) 3p04| 5530 1 55,30 KG
. <.UU paTy u,ue EXTY) b,Uo 140io) 3.04 18,43 1 10,43 nG
#7 3,00 300 003 | 200 8,06 7 (7/8) 3pa| 1843 1 18,43 KG
27 1,50 1,50 0,02 2,00 455 7 (718 nnal 1222 1 12,92 G |
VG323 (0.25X.0.35) P99
#6 6,00 6.00 006 | 300 18,18 | 8(3/4) 224 4083 1 40,63 KG
#6 4,00 400 | 004 | 300 1212 | 64y | 224] 2700 | 1 2700 | KG
k6 2,00 2,00 002 | 200 4,04 6 (314) 224] 903 1 9,03 KG
# 400 4,00 004 | 3.00 1212 | 70m) 304| 3687 1 36,87 KG
# 1 b,uu X u,ue 3,uu 18,18 7iie) 3,04 85,30 1 53,3U AG
#7 2,00 2.00 0,02 2.00 4,04 7(718) 304 1229 1 12,20 KG
la 7 2,00 1,00 am | 208 & ne 7 (70 ane 4843 g 18,42 LQ
VG324 (0.25%.0.35) P99
#6 6,00 6,00 0,06 3,00 18,18 6 (34) 2,24 40,63 1 40,63 KG
#6 6.00 6.00 0,08 3,00 18,18 6 (3/47) 224] 4083 1 40,83 KG
86 2.00 2,00 0,02 2.00 4,04 5 (3/4") 2.24 9,03 1 9,03 KG
27 6,00 6,00 006 | 3,00 1818 | 7(7/8) ap4] 5530 1 55,30 KG
&7 0,00 0,00 0,00 3,00 18,10 T\79) ag4) 93,50 i 55.30 KG
a7 6,00 6,00 006 | 200 1212 | 7am) 304| 96,87 1 26,07 %G
VG 326 A (0.25X.0.35) P9g
25 2,00 2,00 0,02 2.00 4.04 7 (5/8) 155] 627 1 6,27 KG
.5 2,00 2,00 0.02 2.00 4,04 7 (518 1,55| 627 1 8,27 KG
45 4,00 4,00 0,04 2,00 8,08 7 (5/8) 1,55 12,54 1 12.54 KG
45 3,00 3,00 0,03 2,00 6,06 7 (587 1,56 9.41 1 0.41 0
%5 1.50 1,50 002 | 200 3,03 7 (518 155| 470 P 470 o
L% 5,00 5,00 0,09 2,00 12,12 6 (3i4) 224] 2708 . 7 00 3
26 6.00 oo | oo0s | 200 1212 | 8(34) 224 27,08 - .00 =
ks s a0c. { oos i 200 § 1292 Ayl aodd- 708 141 e lxg
[#s_ S0 600 | 008 | 200 | 1212 | 6(34) | 224 2709 | 1| 2700 | KG
VG 326 B (0.25X.0.35) Pee
#4 3,00 3,00 0,03 2,00 8,08 4 (112 0.99 8,00 5 o0 =
#a 6,00 6,00 0,06 2,00 1212 4 (12) oes] 12,00 1 12,00 ¥
84 E‘SOU 6,00 0,08 2,00 12,12 4(12) 0,99 12,00 1 12.00 ¥
Lk 20 e sl Lol i 4 (1Z) vy 650 i 8,00 KG
il 5o S00 Sk 040 152,00 1212 | 4(12) og9] 12,00 1 12,00 KG
b 23‘; ;:; o o = 40 ool 1200 1 |o.nn W
[:55 3.00 3.00 232 jf:. :'3: ;(::? L e 11 627 | K&
{5 3,00 300 | 003 | 200 =TS zm) 155] 941 1 941 | KG
#5 1,50 150 | o002 | 200 a'm - (5-'&?1 155 941 1 9,41 KG
|25 2,00 2,00 002 | 200 4,04 7 50 L B 1 4.70 KG
#5 'f’ﬂﬂ 200 | o0z | 200 404 | 7059 1:: o021 1 6,27 KG
i*_.ﬁ L 2% S0 29 4 U 7 (58 ‘I.:a:; E'i:f 1 ??“: K.G
. G,&7 i 8,27 K
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VE 227 A [D2EX 0.38) Doo
#4 3,00 3,00 0,03 2,00 6,06 4 (1/2) 0,99 6,00 1 6,00 KG
#4 6.00 oo | 008 | 200 12212 | 402) | o09e| 1200 1 12,00 KG
#4 6.00 6,00 0,08 2,00 1212 | 4(172) 0.0a8| 12,00 1 12,00 KG
#4 3,00 3,00 003 | 200 6,06 4(12) o9s] 800 1 6,00 KG
#4 6.00 6,00 0,06 2,00 1212 | 4(1/2) 099] 12,00 1 12,00 KG
#£4 6,00 6,00 0,08 2,00 1212 | 4(12) oo0al 12,00 1 12,00 KG
7o 2,00 2uu wue 2,u0 4,u8 ¢ (1) 1,55 b2/ 1 8,27 KG
#5 3,00 3,00 0,03 2,00 6,08 7 (5/8) 155 941 1 9,41 KG
#E 2,00 2,00 003 2,00 8,08 7 (5an 165 941 1 9,41 ke
#5 1,50 1,50 0,02 2,00 3,03 7 (508) 155 470 1 470 KG
#5 2.00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (5/8) 1.55 6,27 1 6,27 KG
#5 2,00 2,00 0,02 .| 200 4,04 7 (5/8) 155 827 1 8,27 KG
25 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (518) 155) 627 1 6,27 KG
VG 328 (0.25X.0.35) P99 -
$d 5,u0 6,00 voo | 400 1232 ) a(we) 099 1200 1 12,00 nG
24 3,00 3,00 0,03 2,00 6,06 4(12) 00| .00 1 6.00 KG
A 300 2.00 o,n3 2,00 a.0s 4 0,00 &.0n 1 ann we
= 4.00 400 | 004 | 200 [ 808 | 402) | oss] s00 | 1] s | Ko
45 2,00 2,00 0,02 2,00 4.04 7 (5/8) 155 827 1 6,27 KG
25 3,00 3,00 003 2,00 6,06 7 (5/8) 1,55 9,41 1 9,41 KG
#5 1,50 1,50 0,02 2,00 3,03 7 (5/8) 1,55 470 1 470 KG
5 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 7 (5/8Y) 1,55 6,27 1 6,27 KG
#5 2,00 2,00 0,02 2,00 4,04 r (5/8%) 1,55 8,27 1 8,27 KG
4.504,22
ACERO Ho 2 6,06 KGS
ACERG No 4 21217 | kae
ACERO No § 328,04 | KGS
ACERO No 6 1562,54 | KGS
ACERO No 7
2629,76 KGS
Subtotal 4.836,57 | kas|
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SuURIRISNG iguiado de sileiie scero | LAR | ISP B ] T
PDR-60 GO PN AUIRS | INCRE ¢ I e T 1
CHO| PA CANT i "o b el ~ &
RCIAL | M. 10% TOTAL | VARILLA | kG | SUBTOTAL |SON Jdﬁk 7] uno
NTa1
= (0.1X0.35) Po4
580 |o020
#4 o 600 | 008 | 100 6,06 38 | ose| 330 2 6,79 KG
#3 1. 3.00 0,03 1,00 303 4(u7) 099 am 2 602 KG
un S0 |o 1,70 0,02 1,00 172 3 (ve) pse| 096 2 1,02 KG
2.02 g0 —— o onn ann ” JE—— . " Aan ~
#3 3 i ~.o2 oo a2 oy 355 $.28 . 240 we
80 Jo20| 00 | o008 | 100 606 | 3(v&) | oss| 239 2 6.79 KG
VT -
o~ 2 (0.1X0.35) Po4
= 580 |o0.10| sg0 0086 1,00 5,96 4(1/2) oes| 592 1 592 KG
r 3.00 3,00 0.03 1,00 303 4(1/2) 0,98 3,01 1 301 KG
— 6.00 8,00 0,06 1,00 6,06 4(12) 0gs| 602 1 6.02 KG
;; 300 |S18) 545 | 008 | .80 TN T T T B 33t | %G
= 3.00 |ot0| 310 003 2,00 626 3(38) ose| 351 1 3.51 KG
3 150 150 | 002 | 100 152 | s | oss|l oss | 1 0.85 KG
#3 590 |0.10} s00 006 | 100 6,06 3(8) os6| 339 1 339 Ke
#3 2,00 |o10| 2410 0.02 1,00 212 3(38) ose] 119 1 1.19 KG
#4 2,00 |o1e|l 210 002 2,00 424 4(1Z) 0,99 4,22 1 422 KG
# 3 590 |o0.10] &00 006 | 300 18,18 | 3(38) 0.56] 10,18 1 10.18 KG
VT-3 (0.1X0.35) P94
H#d 600 600 1 006 1,00 606 412} ogol 602 2 12.05 kG
#4 3,00 3,00 0,03 1,00 203 4(1/2) pgs] 301 2 6.02 KG
#4 8,00 6.00 0,06 1,00 6,06 4(12) 098] 602 q 12,05 KG
#4 3.00 3.00 0,03 1,00 303 4(1/2) 0ss] 301 2 6.02 KG
#4 6.00 8.00 0,06 1,00 6,06 4(172) pga| 602 2 12,05 KG
$d 300 300 G003 ioo 3,05 Sz} uwy)  3.0i z 502 RG
w4 2.00 2,00 002 1,00 202 4(112) pea| 2m 2 402 KG
21 200 a0n 003 200 606 3038 asal 330 2 679 KG
43 2.00 2,00 0,02 1,00 2,02 3 (3B) oss] 113 2 2.26 KG
'# 3 2,00 2,00 0,02 2,00 404 3 0,56 2,26 2 4,52 KG
45 7,00 7.00 0,07 3,00 21,21 3 (8} oss| 1188 2 2376 KG
23 8,00 6.00 0,06 1,00 6.06 3(38) os6| 339 2 6.79 KG
%5 7,00 .00 007 1,00 T 3|30 [FETH 3,90 2 792 na
VT .4 (0AXN35) pa4
v4 8,00 8,00 0,06 1,00 6,06 4 (1/2) 0,99 8,02 1 6,02 KG
24 6,00 8,00 0,08 1,00 6,06 4(12) oge| 602 1 6,02 KG
84 4,00 4,00 0,04 1,00 4,04 4(1/2) 099] 4,02 1 4,02 KG
%4 3,00 3.00 0,03 1,00 3,03 4 (1/2) 0,99 301 1 3.01 KG
e 300 3,00 [IXTX] 1,00 EXIR) a1ie) 0,89 S 1 0l R
ry 2.00 2,00 0,02 1,00 2,02 4{172) 089 201 2,01 KG
e d 2.9 20050 1A 00 STLN 202 IE & (1Y Do) sl 1 2.m K
; 3 4,00 400 | 004 | 200 8,08 3 (38) 0ss| 452 1 452 KG
%3 4,00 4,00 0,04 1,00 4,04 3 (38) 0ss| 228 1 2,26 KG
£3 200 200 0,02 2,00 404 3(3r8) 0,56 226 1 226 KG
23 2,00 2,00 0,02 3,00 6,06 3 (3w 0,56 3,39 1 339 KG
e 6,00 800 | 006 | 100 606 | 3(3) | o088 339 | 1 339 KG
%3 6,00 6,00 0,06 1,00 6,06 3 (38) oss| 2339 1 339 KG
wa 2,52 8,50 007 200 3813 20 o588 738 1 7,28 W
%3 6,50 8,50 0,07 3,00 19,70 3 (3e') 058 11,03 1 11,03 KG
VT-4A (0.1%X0.35) Po4
%3 240 0.'20 2,60 0,03 4,00 10,50 3 (3B 0,58 586 1 568 KG
") 240 |v20 2,60 003 4,00 10,50 3 (38 0.56 588 1 5.08 kG
TE (04025} P04
= fgg 200 CpE00a )840 202 | 4(wz) [ ges| 201 1 2,01 KG
d 4.6 V] "
#3 T 2 az D':: 2,00 929 | 3@ | oss] sz0 1 5,20 KG
|#_3 ' : - 1.00 4,65 3 @8y 058] 260 1 260 KG
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VTS (0.4¥0.35) o4
: 2 22{; ‘:2;; 2'23 2,00 646 | 3(ue) | oss| 362 1 362 KG
3 1'50 : 03 | 100 3,23 3¢38) | os56] 181 1 1,81 KG
; 150 | 002 | 200 303 | a@s) | ose] 170 1 1,70 KG
VT 7 (0.1X0.35) Po4
f ‘: 6,00 6.00 06 1,00 6,06 4(112) 0gs| 602 1 6.02 KG
s 400 4,58 004 1,00 404 4um Siant T AN 1 0 ¥e
#4 2,00 2,00 0,02 1,00 2,02 4(112) 0g9| 201 1 201 KG
#4 2.00 200 | 002 | 100 202 | 4(#2) | og9] 201 1 2.01 KG
#3 3,00 a0 | 003 | 200 606 | 3(¥8) | o058 339 1 339 kG
#3 4,00 4,00 0,04 1,00 4,04 3 (38) 056 226 1 2,26 KG
#3 6,00 600 | 006 | 2,00 1212 | 3(8) | o056 679 1 6,79 KG
#3 6,00 600 | 006 | 3.00 1818 | 3(8) | os56] 1048 [ 1 1018 | KG
VT8 (0.1X0.35) Po4
#4 6.00 800 | 008 | 100 506 | a(u2) | 093] 6.02 1 6.02 kG
#4 6,00 600 | 006 | 100 | 608 | a(ux) | oss] 602 | 1} 602 [KG
#4 4,00 400 | 004 | 100 404 | 4(v2) | osgo| 402 | 1 402 | KO
#4 3,00 300 | 003 | 100 303 | 4(z) | o089 301 1 3,01 KG
H4 2,00 200 | 002 | 200 s04 | 4y | ogo] 402 | 1 402 3 KO
54 2.00 zo6 | 002 | a8 300 | S(vZy ) @8] &% g % A Ty
#3 3,00 3,00 003 2,00 6,06 3 (38) 0,56 3,39 1 3.39 KG
l#3 6.00 son | 006 | 100 506 | se | oss|l 339 | 1 3.39 kG
#3 6,00 6,00 0,08 2,00 12,12 3 (¥8) 058 679 1 6,79 KG
€3 6.00 600 | 006 | 300 1818 | 38} | oss| 1018 | 1 10,18 | KG
e 2.00 200 | 002 | 400 8.08 3(s) | ose] 452 1 452 KG
; -4 5 {0.1X0.35) :;‘; 00 | oot | 100 20a | e(12) | osg9]| a0z | 1 402 | kG
#d 400 4.00 0.04 1.00 4.04 4z 082 402 1 4.02 KG
6.00 600 | 006 | 100 606 | 4(v2) | oss] 602 1 6.02 KG
e 3.00 300 | 003 | 100 303 | 4(12) 089 3.0 1 3.01 KG
= 200 2,00 002 | 100 2,02 4(12) 099 201 1 2.01 KG
:: 2.00 2,00 0,02 1,00 2,02 4(12) 099 201 1 2,01 KG
- %.00 A ] 08% | 26 G065 | S(a) 1. Udu| %82 ; 452 KG
w 700 700 | 007 | 100 707 | 3(38) | ose| 386 | 1 39 | kG
$3 e 7on | oo7 [ 200 1414 | 3y | nsal 702 1 792 KG
i 5.00 so0 | 0os | 200 | 1818 | 3 | oss| 1018 | 1 1018 | KG
: : 2:00 2,00 002 4,00 808 3 (318" 0,56 4,52 1 452 KG
Po4
\I’_T 10 PAXDI0) 6.00 b,00 e 1,00 6,06 s 1) 0,99 o0 i 6.02 RG
Lol 3.00 300 | 003 | 100 303 | 402 | o0s99] 301 1 301 KG
#4 200 ann | noal 200 |.aos [ 2comy | noal o 1 &00 KG
g3 3,00 3,00 0.03 1,00 3,03 4{1/2) 0,99 3.01 1 3,01 KG
. 2,00 400 | 004 | 100 | s0s | 3@e) | oss| 228 | 1 226 | kK&
#3 4.00 400 | 004 { 100 404 | 3@y | oss| 228 1 2.28 KG
e 8,00 goo | 006 | 100 606 | 3(8) | oss| 339 1 339 KG
i 3 8,00 600 | uLub 100 b S(H8) | 056 9 1 3,49 K
: ‘; 4,00 ao0 | 004 [ 100 404 | 3@ | ose| 228 1 2.26 KG
VT 11 (0.1X0.35) e -
oy 6,00 8,00 0,06 1,00 6,06 4(112) 093] 602 2 12,05 KG
H"—"—""_"_ 8,00 6,00 0.06 1,00 6,06 4 (112) 0,89 6,02 2 12.05 KG
.4 4.00 ADpa_ . 004 1' 100 404 | 4qu2) | os9 400 2 8,00 KG
P 3,00 3,00 003 1,00 30 4 (112z) 0,99 3.0 2 6,02 KG
43 3,00 300 [ 003 [ 100 303 | 3¢8) | osa| 170 2 339 KG
%3 5,00 400 ) 885 ) oo il I 2 252 e
#3 2,00 2,00 0.02 1,00 2.02 a (e 0,58 113 2 226 kG
#3 400 AZD_3 oW 1 100 404 | 3@ | ossl 226 | 2 452 | ke
— 6.00 800 | 008 | 100 6506 | sem) | ose] 399 - = -
#3 .00 S0 | oo 806 | 3(38) | oss| 339 2 6.79 KG
B3 550 oM 10 % 606 | 3(3%) | ose] 2330 | 2 6,79 KG
|
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VT 12 (0.1X035) T
-# s 6,00
4 - g-zg ':-05 100 | 606 | aqz) | os| 602 | 1| 602 | ke
g4 3,00 3'00 nlna L L 4(1/2) 0,89 3,00 1 3.00 KG
&3 ~— : - 1.00 303 | a2y | o099 30 1 301 KG
#3 ;‘;; :'2‘; ‘;'z: :-55 408 | 3{3%8) | 09 L56 4 226 KG
%3 = 8-0 : 00 303 | 3(38) | os6f 170 1 1,70 KG
ey e 0 0.08 1.00 6,06 3 (318" nssl 339 1 339 KG
A 8,00 0,06 1,00 6,06 3 (3 0s6| 339 1 339 KG
Vi i3 (0.iR0.35) Foq
:: 2,00 200 | 002 | 100 202_| 4(2) | os9] 201 5 10,04 KG
3.00 3.00 0,03 1,00 3,03 4(1/2) o099l 301 5 15,08 KG
#4 3.00 3,00 0,03 1,00 3.03 4(112) 099 300 5 15,00 KG
#4 3,00 30 | 003 | 100 303 | 4(2) | ose9| 300 5 1500 | KG
#4 6.00 6,00 0,06 1,00 6,06 4(112) 090| 6,00 5 30,00 KG
# 4 6,00 6,00 006 | 100 6.06 4(112) 09| ®.00 5 30,00 KG
#3 3,00 3,00 .05 1,00 3,03 3{55) 056 i s 5.8 K3
#3 3,00 3,00 0,03 1,00 2,03 3(3@) 0,56 170 5 843 KG
#3 2 00 2.00 002 1.00 2,02 3 (38" ossl 113 5 566 KG
#3 6,00 6,00 0,06 1,00 6,06 3 (3/8) 055 339 5 16,97 KG
#3 6.00 8,00 0,08 1,00 8,06 3 (3/8) 0,56 3,39 5 16,97 KG
#3 6,00 6,00 0,06 1,00 6,06 3 (3/8) 0,58 339 5 16,97 KG
VT 14 (D.1X0D.35) pa4
#4 6,00 6,00 0,06 1,00 6,06 4 (112) o8| 802 5 30,12 KG
sa 3,00 3,00 0,03 1,00 303 4(112) 09| 3.01 5 15,06 KG
€3 3,00 3,00 0,03 1.00 303 3(3/8) 0.56 1,70 5 8,48 KG
23 2,00 2,00 0,02 1.00 2,02 3(3/8) 0,56 1,13 5 566 KG
P
::, 15 (0.1X0.35) 4;; 400 0.04 1,00 404 4(112) 099 400 5 20,00 KG
54 3.00 3,00 0,03 1,00 303 4 (112) 0,99 3,00 5 15.00 KG
%3 6,00 6,00 0.06 1,00 6.06 3 (8) 056] 3.39 5 16,97 KG
— 6o 6,00 c..o L .08 38T 0,55 338 5 18,57 ise;
"]
VT16_(0.1X0.35) SP?.; 300 | 003 | 100 303 | 4(v2) | o0g9] 300 | 3.00 KG
:: 2.00 2,00 0,02 2,00 4,04 4(112) 0,99 4,00 1 4,00 KG
— 2,00 3,86 g2 ot 202 117 835p 200 1 2,00 ¥o
P94
VT16 A (0.1%0.35) %20 320 | 003 | 100 323 | 4(V2) | 089] 320 1 3.20 KG
:: 3.20 3,20 0,03 2,00 6,46 4 (12) 099| 640 1 6,40 KG
— 200 2,00 o.c2 1ee a2 ERSt o.aaf 1209 1 a0 xg
Po4
::17 (0.1X0.35) 200 2,00 002 1,00 202 4 (1) 0.99 2,00 1 2,00 KG
4 4,20 4,20 0.04 2,00 8.48 4 (112) 099| 840 1 8,40 KG
p— 4,20 4,30 IO T 4,24 4 43emy 3 e ent 15514 90 1 420 we
AGERO No 3 416,45 KGS
ACERONo 4 471,33 KGS
Subtotal 887,78 KG |
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] CSuminieten ﬁ:l__lg-_\dn v amares da acorn | |
Y amame db acenn

TeanTinal matas T mw Toren ]
cANT. ML | vARILLA | kamL

|
LARGO SUBTOTAL|SON

SA0%0.25 ) 20 I sann 2y oca T anen [ i
VG 302 {0.35X0.35) 1,20 44,00 52,80 3(38) | o056 29,57 2 59,14 KG
VG 303 (0.35X0.50) 58,00 000 | 3(8) | 056 | 000 1 000 | %G
VG 30+ {0.4000.35) ) Ta.00 2308 3oy ) oz o4l 1 24D e
VG 305 (0.35X.0.35) 80,00 0,00 3(8) | 056 0,00 1 0,00 KG
VG 306 (0.35X.0.35) 1.20 113,00 135,60 3(8) | 056 75,94 1 75,94 KG
VG 50T (040R.6.55) 1,50 | 104,00 § #3520 § 5(36) | 656 | 7533 ] 7571 )
VG 308 (0.40 X 0.35) 1,30 | 3500 4550 | 3(3/8) | 0.56 25,48 1 2548 KG
VG 308 _(0.25X.0.35) 1,30 | 47.00 | 61,40 | 3(3/8) | 0.56 34.22 1 3422 KG
VC 310 (0.25X.0.35) 54,00 0,00 3(38) | 0,56 0.00 1 0,00 KG
VG 311 (0.25X.0.35) 1,00 | 26,00 26,00 a(e) | 056 14,56 1 14,56 KG
VC 312 (0.25X.0.35) 1,00 73.00 73,00 3(38) | 056 40,88 1 40,88 KG
VG 313 (0.40X.0.35) 1,30 30,00 39,00 3(%8) | 056 21,84 1 21,84 KG
VG 314  (0.30X.0.35) 1,10 28,00 30,80 3(%8) | 056 17.25 1 17.25 KG
VG 315 (0.30X.0.35) 1,10 51,00 56,10 3(38) | 056 31,42 1 31,42 KG
VO 3i0  (0.30A.0.33) 1,30 27,00 35,10 3|38 0,56 15,05 i 19,56 AG
VG 317 (0.35X.0.35) 1,20 65,00 78.00 3(318) | 056 43,68 1 43,865 KG
VG 318 (0.40X.0.35) 130 | 3500 45,50 3(38) | 0,56 2548 1 25.48 KG
VG 318 (0.35X.0.35) 1.30 67,00 87.10 3 (3/8) 0.56 48,78 1 48,78 KG
VG 320 (0.40X.0.35) 1,30 30,00 39.00 3(38) | 056 21.84 1 21.84 KG
VG 321 (0.40X.0.35) 1,10 15,00 16,50 3 (3/8) 0,56 9,24 1 9.24 KG
VG 322 (0.40X.0.35) 1,30 48,00 59,80 3 (38" 0,58 33,49 1 33.49 KG
VG 323  (0.25X.0.35) 1.30 46,00 59.80 3 (3/8) 0,56 33,49 1 3349 KG
VG 324 (0.25X.0.35) 1.10 65,00 71,50 3(3/8) | 0.56 40,04 1 4004 | KG
Vo 325 (0.29A.0.3D) 1.9V A 340U I(H8) | Ve 18,20 1 19,20 nG
VG 326 A (0.25X.0.35) 1,00 | 57.00 57.00 | 3(38) | 058 31.32 1 31,92 KG
VG 326 B (0.25X.0.35) 100 | 45,00 45.00 3(3/8) | 0,58 25.20 1 25,20 KG
VG 327 A (0.25X.0.35) 100 | 3200 32,00 3(38) | 056 17,92 1 17,92 KG
VG 328 (0.25X.0.35) 100 | 45.00 45,00 3(38) | 058 25,20 1 2520 KG
VT -1 (0.1X0.35) 040 | 22,00 8.80 3(8) | 056 4,93 1 4,93 KG
VT -2 (0.1%0.35) 040 | 6300 2520 3(8) | 056 14.11 1 14,11 KG
[VT -4 (0.1X0.35) 040 | 116,00 46,40 3 {;aal o,;s 25,98 1 25,98 KG
[VI-4A (UIAU.3D ) L40 18,00 7.20 I(BY) | 0356 4,03 1 4,03 KG
VT5 (01%X035) 0,40 10,00 4,00 3¢8) | o056 2,24 1 2,24 KG
VTE (0.120.35) 040 57.00 22,80 ey | 056 12.77 1 1237 KG
VT 7 (01740.35) 040 78,00 31,20 I (N8 0,58 17,47 1 17,47 KG
VTE (0.12035) 040 | 88.00 35.20 338y | ose 19,71 1 19,71 KG
VT8 (0.120.35) 0.40 56,00 2240 3 ey 0,56 12,54 1 12,54 KG
'V_T 10 (0.140 35) 040 01,00 32,40 J (A8 0.56 18.14 1 199,58 KG
VT 11 (0.17035) 040 | 5800 | 2320 ] 3(v8) | 036 12,99 1 12.99 KG
VT 12 (0.1%0.35) 040 | 77,00 3080 | 3va) | ose 17.25 5 86.24 KG
VI 13 (UL1AU3Y) 0.40 38,00 14.00 Iy | 056 7.84 2 15.68 KG
VT 14 (0170 35) 0.40 33,00 13.20 () | osa 7.39 3 22,18 KG
VT 16 (0 1X035) 040 19 00 7 60 3 | 0sa 426 1 226 )
VT 16 (0.1X035) 040 15.00 6.00 3y | 056 3,36 1 3.36 KG
VT 16 A (0.1X0.35) 0.40 16,00 6.40 3(va) 056 3.58 1 .58 KG
VT 17 (0.1X035) 040 16,00 6,40 3(X8) | 0.58 2.58 n 3.50 S
ACERO Mo 3 H 137987 | kg
Subtotal l e K_G_I
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ANAL ISIS GEOMFTRICO DF HIFRROS

PRESUPUESTO DE: EDIFICO CARRERA 11 CALLE 16

wv
<
= = o
Suministro figurado y amarre de LONG < LONG | No PESO | o imTOTAL
acero PDR - 60 { zapatas ) AREA | PESO | parciaL % CANT | rotaL | variLLa | kemL
3+
Suministro figurado y amarre de acero PDR - 60 4523|KG
[Malla contrapiso sotano 572,00 23,75 13.585 [KG
§ [Malla contrapiso placa 0.00 G
¢ [Malla contrapiso placa 2.50
CANTIDAD DE MATERIALES i T I 452333 | KGS
Malla 106 . ’ 452833 | KGS
Subtotal

|
]

.
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ANALISIS GEOMETRICO DE HIERROS

PRESUPUESTO DE: EDIFICO CARRERA 11 CALLE 16

i Suministro flgtg;:: t.;e amarre acero || soeq % Pkggﬁu- ALTURA M3 CANJIDJ\ TOTAL :;.?Mcl). SUBTOTAL | SON UND
jcolumnas y pantalla
Columnas C1 (,45x,40) 0,45 | 0,40 0,18 7,50 1,35 3,00 4,05 4,05
' Columnas C2 (,70x,50) 07 |050] 035 7,50 2,63 5,00 13,13 13,13
‘ Columnas C3 (0.70x0.45) 0./ | V45| 032 7,50 2,36 | 11.00 25,99 25,99
Columnas C4 (50x,65) 05 |065| 033 7.50 244 1,00 2,44 2,44
‘ Columnas C5 (0.45x0.45) 0.45 | 045| 020 7,50 1,52 1,00 1,52 1,52
Columnas C6 (0.40x0.40) 04 | 040]| 016 7,50 1,20 5,00 6,00 6,00
‘ Columnas C7 {0.45x0.35) 045 | 035] 0,16 7,50 1,18 2,00 2,36 2.36
Columnas C8 (0.45x0.30) | 045 | 030 0,14 7,50 1,01 4,00 4,05 4,05
‘ i Columnas C9 (0.80x0.50) | o8 |loso| o040 7,50 3,00 3,00 9,00 9,00
Celumnas C10 (0.50x0.40) [ o5 |04 o020 7,50 1,50 1,00 1,50 1,50
‘ Columnas C11 (0.50x0.30) | o5 |o30 0,15 7,50 1,13 1.00 1,13 1,13
1 Celumnss C12 (0.50x0.25) 1 05 |035}) 018 7,50 1,31 2,20 2,83 283
‘ ~ANTIDAD DE CONGRETO
— ! ! 1 72 7R
72,78 K
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