RAMA JUDICIAL DEL PODER PUBLICO

JUZGADO VEINTIDOS CIVIL DEL CIRCUITO
Bogota, D.C,, abril veintisiete (27) de dos mil veintitrés (2023).
Referencia. 11001 3101 022 2017 00556 00 f1 123 pdf 001

1. Para los efectos legales pertinentes, téngase en cuenta que
CONSTRUCCIONES E INVERSIONES BETA SAS - SERGIO
TORRES REATIGA y PROMOTORA EL CAMPIN S.A,
contestaron en tiempo la demanda y formularon excepciones de
mérito (pdf. 61).

2. Corrase traslado de diez (10) dias a la parte actora, de las
excepciones de mérito presentadas por el ejecutado. (Num.1 Art.
443 del C.G.P.). Para ese fin, secretaria remita el link del
expediente a la demandante.

3. De conformidad con el correo electronico remitido por la
abogada INDIRA EDELWEISS LONDONO CARRILLO (Pdf. 63),
SE RECONOCE personeria judicial a la profesional del derecho
MARISOL LONDONO VARGAS quien obra en calidad de
apoderada de los tres (3) demandados, en los términos y para los
efectos y fines del poder de sustitucion.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

SR.

Firmado Por:
Diana Carolina Ariza Tamayo
Juez

SR.
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Civil 022
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Este documento fue generado con firma electrénica y cuenta con plena validez juridica,

conforme a lo dispuesto en la Ley 527/99 y el decreto reglamentario 2364/12
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Sefior
JUEZ VEINTIDOS (22) CIVIL CIRCUITO DE BOGOTA
E.S.D.

REF: PROCESO EJECUTIVO No. 11001310302220170055600

DEMANDANTE: ICM INGENIEROS SAS

DEMANDADO: CONSTRUCCIONES E INVERSIONES BETA SAS - SERGIO
TORRES Y PROMOTORA EL CAMPIN

La suscrita, INDIRA EDELWEISS LONDONO CARRILLO, identificada
con Cédula No. 1.072.652.822 y T.P. No. 299.174 del C.S.J.,
apoderada de CONSTRUCCIONES E INVERSIONES BETA,SERGIO TORRES
Y PROMOTORA EL CAMPIN, en término oportuno y teniendo en
cuenta que los términos se encontraban interrumpidos con
ocasién al RECURSO interpuesto por PROMOTORA EL CAMPIN,

procedo a formular las siguientes
EXCEPCIONES DE MERITO

1. INEXISTENCIA DEL TITULO VALOR POR NO CUMPLIR CON CON LOS
REQUISITOS LEGALES

El articulo 774 del Cdédigo de Comercio, en su inciso 5,
estipula que no tendrd el caracter de titulo wvalor las
facturas que no cumplan con la totalidad de los requisitos
sefialados alli, requisitos de los cuales se echa de menos
respecto de la factura No. 3365 haber dejado constancia del
estado del pago en el cuerpo de la misma, a pesar de asi
haberlo citado el apoderado del demandante al interior del
proceso. Es decir, hubo un abono por valor de $143.749.214
sobre la factura atréds citada y no se dejdé constancia en
ninguna parte de dicho abono efectuado por parte del emisor
de la factura, permitiendo esto la carencia de requisitos
legales y en consecuencia la inexistencia del titulo

conforme lo dispone la norma.

2. LAS DERIVADAS DEL NEGOCIO JURIDICO QUE DIO ORIGEN A LA
CREACION DEL MISMO-INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

Entre el aqui demandante vy mi representado existid una
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relacibén comercial, consistente en que el primero le
suministraba, transportaba Mezcla Asfaltica extendida y de
compactacidén al segundo en el desarrollo del Contrato IDU
1654 de 2014, conforme los requerimientos y disposiciones
técnicas del IDU. Servicio que segin lo manifestado por mi
representado no se suministrdé ni proporcioné conforme el
objeto contratado y asi se lo hizo saber al agqui demandante
en correo del 6 de abril de 2017, dirigido a ICM INGENIEROS
y a su Representante Legal,correo por medio del cual remitid
el concepto técnico emitido por la especialista en pavimento

del IDU, sobre la calidad del pavimento. Anexo correo.

Fue por lo anterior que mis representados manifestaron al
aqui demandante el rechazd de las facturas emitidas por
dicho concepto,conllevando esto a la no aceptacién de las
mercancias y es precisamente por lo mismo gque no obra
constancia de recibo de las mercancias en los documentos

base de la ejecucidn.

El contratista, desbordé sus facultades y ante reclamacidn
presentada por mi representado de mala calidad del producto
recibido, que desencadené en afectacidédn al desarrollo del
contrato celebrado con el IDU, procedidé a emitir una serie
de pronunciamientos que no fueron de recibo por no obedecer
a la realidad, por cuanto el rechazo del servicio prestado
se centrd en la mala calidad del producto entregado, que

s6lo se pudo observar luego de instalado.

Si bien manifiesta el aqui demandante en comunicacidén del 13
de diciembre de 2017 que este no fue contratado para “la
instalacién y puesta en funcionamiento de los materiales” ,
lo cierto es que las fallas o mala calidad del producto se
vieron reflejados luego de instalado el mismo.
Independientemente que el Contratista principal en desarrollo
del contrato IDU fuera mi representado, este subcontratd con un
tercero que es el aqui demandante. En la ejecucidén del contrato
celebrado entre mi mandante e ICM, este uUltimo no suministrd
material con la calidad exigida contractualmente. Esto derivd en
incumplimientos contractuales de mis representados ante el IDU,
y asi se le hizo saber a ICM. Es por ello que no hubo lugar a la

generacién a titulos valores que contengan obligaciones; no
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nacieron a la vida juridica con ocasidén al incumplimiento de ICM
al contrato, vy asi lo manifestdé mi representado al aqui

demandante.

De manera que, ante el incumplimiento del contrato por parte
de ICM, no fue aceptado el servicio por parte del Consorcio
la Sirena, y por ende no hubo lugar a la creacidén de las
facturas de venta No. 3365 y 3381, conforme lo estipulado en

el Art 772 del Cébdigo de Comercio, inciso segundo.

. INEXISTENCIA DE ACEPTACION DE LAS FACTURAS y DE
RECEPCION DE LAS MERCANCIAS O SERVICIO.

E1l Cédigo de Comercio en su articulo 773 consagra, que
“el comprador o beneficiario del servicio debera aceptar
de manera expresa el contenido de la factura, por
escrito colocado en el cuerpo de la misma o en documento
separado, fisico o electrdnico. Igualmente, deberad
constar el recibo de la mercancia o del servicio por
parte del comprador del bien o beneficiario del
servicio, en la factura y/o en la guia de transporte,
segun el caso, indicando el nombre, identificacidn o la
firma de quien recibe, y la fecha de recibo.”. Frente a
los anteriores requisitos debo poner en conocimiento del
despacho que no hubo de parte de mis mandantes
aceptacién de las factura y mucho menos del servicio

contratado por lo siguiente:

1. No hay constancia del recibo de las mercancias en
parte alguna de las facturas, por el contrario vy
prueba del rechazo de la misma es la comunicacién
citada en el numeral anterior por incumplimiento
del contrato, documento que permite evidenciar que
se requiridé al aqui demandante para que diera
cumplimiento a su obligacidén. Toda vez que ICM no
acatdé el requerimiento de dar cumplimiento a sus
obligaciones, % no soluciond la situacidn

presentada,no hubo lugar al nacimiento a la vida
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juridica de obligacidén alguna.

2. Hubo rechazo de la factura, a pesar de que en esta
conste un sello de radicado. Igualmente con 1los
requerimientos citados en el numeral segundo se
permite ratificar tal devolucién y adicionalmente,
no se efectud por parte del emisor constancia bajo
juramento que hubiera operado la aceptacidén téacita
de la factura, hecho que permite ratificar -una vez
mas- la no aceptaciédn de las facturas vy del

servicio por parte de mi representada.

4. EXCEPCION GENERICA: Solicito Sefior Juez de encontrarse
probados en el desarrollo del proceso hechos que conlleven a

configurar una excepcidén esta sea declarada.

PRUEBAS
Para que sean tenidos como pruebas, solicito tener en cuenta las

siguientes

1. DOCUMENTALES

a. Comunicacién de abril 5 de 2017 por medio del cual el
Subdirector General de Infraestructura IDU informa al
Supervisor del contrato (CIVILE LTDA) del concepto
técnico emitido sobre las obras y  que recaen
concretamente sobre la calidad del pavimento
instalado, servicio este subcontratado a ICM

b. Correo del 5 de Abril del Idu a Consorcio la Sirena,
por conducto de Luis Carlos Torres.

c. Correo del 6 de Abril a ICM ingenieros donde se pone
en conocimiento de la situacidén en aras de que se
solucionen.

d. Comunicacién del 20 de octubre de 2017 No.
SIR-2112-2014 por medio de la cual se remite
comunicado CLS-1654-2014-1152 de Interventoria de
rechazo de mezcla, a ICM INGENIEROS.

e. Copia de la comunicacién de fecha Diciembre 1 de 2017
bajo el radicado No. ©SIR-2158-2014 dirigida a ICM
INGENIEROS SAS por el CONSORCIO LA SIRENA, por medio

del cual se ratifica la devolucidén y rechazo de las
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facturas 3381 y 3365.

f. Copia de la comunicacidédn de fecha 13 de diciembre
ICM-017-247 emitida por ICM en respuesta a
requerimiento efectuado por el Consorcio la Sirena vy

rechazo de las facturas.

. INTERROGATORIOS

Solicito respetuosamente Sefior Juez, decretar la citaciédn
de las personas mencionadas a continuacidn, para gque se
sirvan absolver el interrogatorio gque verbalmente formulare

sobre los hechos relacionados con el proceso, asi:

e Al sefior JEREMIAS OLMEDO CABRERA MOSQUERA,
representante legal de ICM INGENIEROS SAS o quien haga
sus veces , 0 al liquidador de la misma sociedad, con

direccién para notificacidédn icm@icmingenieros.com.co

e Al sefilor LUIS CARLOS TORRES VERGARA, representante
Legal del Consorcio LA SIRENA, con direccién

electrbénica para notificacién ltorres@consinbe.com

® Al sefior CARLOS FERNANDO LOPEZ, Representante Legal de
CIVILE LTDA,o quien haga sus veces con direccidédn para
notificacién calle 86 A No. 23-19 piso 1 o en la

electrbénica gque suministrare previo a la audiencia.

. TESTIMONIOS

Solicito Sefior Juez respetuosamente decretar el testimonio
de las personas citadas a continuacidén, para que se sirvan
exponer al despacho sobre los hechos objeto de discusién en
este proceso, el desarrollo del contrato, y el motivo de la

no aceptacidén de la mezcla asfdltica por parte del IDU, Asi:

e Al Ingeniero JOSE UBER FAJARDO,domiciliado en
Bogotéd,Director de obra del contrato 1IDU, quien
depondrd al despacho sobre 1lo que 1le consta del
desarrollo del contrato IDU, vy los inconvenientes
presentados por la Mezcla Asfédltica, quien serd citado
por conducto del Representante Legal de Construcciones
e Inversiones Beta y/o al celular 3207100608.

e Al Ingeniero GUSTAVO INOCENCIO MOJICA DIAZ , con C.C.

No. 79.756.413, domiciliado en Bogota, y quien puede
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ser citado al correo electrdnico

gmojicadiaz@hotmail.com quien manifestara al despacho

sobre el desarrollo del contrato IDU, los hechos que
dieron lugar a este proceso ejecutivo y los obstaculos
presentados con ocasidén al no cumplimiento de las
especificaciones en materiales requeridas por el IDU,

segun lo que conoce.

Para efectos de notificaciones las direcciones de mis

representados y la suscrita son las ya informadas al despacho.

Del Sefior Juez, atentamente

IWDIRA &DBLWel’S LoNDoRo cARRILLO
INDIRA EDELWEISS LONDONO CARRILLO

C.C. No. 1.072.652.822
T.P. No. 299.174 C.S.J.
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141223, O7:25 Yahioo Mad - Fw: Radicado 201 733602465651

Fw: Radicado 20173360246691

From: Luis Carlos Torres (tarres@consinbe.com)
T, icm@icmingenieras.com.co; olmedocabrera@icmingenieros.com.co

Dave: Thursday, April & 2017 at 10:51 AM GMT-5

Luis Carlos Torres

Tel: (1) 3002698 - 3004785
Cra 49B No. 104A-17
Bogola, Colombia
www.consinbe.com

=== Forwarded Message -

From: Bella Esmeralda Ramos Fuentes <bella.ramos@idu. gov.co>

To: Doc. Luis Torres <Norresgconsinbe.come; Jose Fajardo Gonzalez <jfajardo@consinbe.com>; Sergio Tormes
<stri@eonsinbe.coms

Sent: Wednesday, April 5, 2017 6:39 PM

Subject; Radicado 201733602466801

Para conocimiento se remite el oficio del asunto con sus anexos.

Cordialmente,

Bella Esmeralda Ramos Fuentes

Contratista

Subdirecién Técnica de Ejecucion del Subsistema Vial
Instituto de Desarrolle Urbano - IDU

Calle 22 #6 27 - CP: 110311

Teleéfono: (57) (1) PBX 338 6660 ext.1655
Eﬁllaiamﬁ@mgw

NOTA DE CONFIDENCIALIDAD: La informacion contenida en este mensaje es confidencial y sdlo puade ser
utilizada por el remitente o la compafiia a la cual estd dirgide, Si Ud. no es el receptor autorizado, cualguier
retenciin, difusion, distribucién o copla de este mensaje es prohibida y serd sancionada por la ley. Si por emror
recibe aste mensaje, favor devolverlo a quien lo envio y borrar el mensaje recibido.

Antes de imprimir este mensaje v sus anexos, aseglrate que es completamente necesario, PROTEGER EL MEDIO
AMBIENTE TAMBIEN ESTA EN TUS MANDS,

@ 20173360246691 IDU a Civile Informe Pavimento Patologia AMENO, pdf
1.5MB

% 20173360246697 DU a Chvile Informe Pavimanto Patologia ABRIL 2017 pdf
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Bogota D.C., abril 05 de 2017

Ingeniero:

CARLOS FERNANDO LOPEZ
Representante Legal

CIVILE LTDA

Calle 86 A No. 23 - 19 Piso 1.
Bogota D.C.

REF: Contrato IDU-1667-2014 “Interventoria Técnica, Administrativa, Legal, Financiera,
Social, Ambiental y S&SO Para La Complementacion y/o Actualizaciéon y/o Ajustes y/o
Estudios y/o Disefios y Construccion De La Avenida La Sirena (Ac 153) Desde La Av
Laureano Goémez (Ak 9) Hasta La Av. Alberto Lleras Camargo (Ak 7) En Bogota D.C,
Acuerdo 523 De 2013 Estado del Pavimento.

Respetado Ingeniero Lépez:

La Subdireccidn General de Infraestructura del IDU a través de la ingeniera especialista
en pavimentos Cristina Jimenez Montero, emitid concepto técnico sobre la calidad del
pavimento instalado en la obra objeto del contrato IDU-1654-2014.

Teniendo en cuenta la supervisién que realiza Civile Ltda al contrato IDU-1654-2014, se
remite el documento técnico de la SGI a fin de que sea evaluado y se allegue al IDU el
respectivo concepto técnico de la Interventoria, asi como las acciones que decida ejecutar
en pro de la calidad de la obra ejecutada bajo su supervisiébn y en proceso de recibo
desde el 28/03/2017.

Cordialmente,

PN

Edgar Francisco Uribe Ramos

Subdirector General de Infraestructura
Firma mecanica generada en 05-04-2017 11:21 AM

Anexos: Informe Técnico - SGI
Aprobd: Subdireccién Técnica de Ejecucion del Subsistema Vial

Aprobd: Direccion Técnica de Construcciones
Elaboré: Subdireccion Técnica De Ejecucion Del Subsistema Vial

1
Este documento esta suscrito con firma mecanica autorizada mediante Resolucién No. 55548 de julio 29 de 2015

Calle 22 No. 6 - 27 o Calle 20 No. 9 — 20 £

Cédigo Postal 110311 A T GDTA
. PaTES L )RR b =1 8]

Tel: 3386660 - 3445000 ——— e

www:idu.gov.co s o s isssnu e MEJOR

Info: Linea: 195 PARA TODOS



CONCEPTO TECNICO DE PAVIMENTOS CONTRATO AVENIDA LA SIRENA CALLE 153 DESDE LA
CARRERA 72 HASTA LA CARRERA 9.

Se llevaron a cabo dos (2) recorridos de obra al proyecto la Sirena, los dias lunes y martes
27 y 28 de marzo de 2017 respectivamente, con el fin de verificar el estado de los
pavimentos recién instalados, cuya superficie de rodadura se encuentra en concreto
asfaltico, pero previo al recibo de la obra por parte de la Interventoria, se evidencian
irregularidades en su terminado.

A continuacion se presenta el concepto técnico de pavimentos emitido por la SGI:

1. Justificacién: La visita se desarrollé debido a la incertidumbre que tiene la Entidad,
sobre la calidad de los terminados o acabados del pavimento construido en concreto
asfaltico intervenido por el Contratista, desde el punto de vista de calidad de
materiales, de tal manera que se definan las condiciones de recibo de los tramos
ejecutados en obra con el aval de la Interventoria.

2. Alcance: Realizar recorrido a pie de la via intervenida, mediante inspeccién visual,
esto con el fin de observar el tipo de acabado, de las estructuras de pavimento
intervenidas, sin revision de cémo fue la obtencion de los parametros técnicos, ni
los espesores de pavimento implantados, sobre los cuales no se ha hecho ninguna
indagacion para determinar su exactitud, labor que esta a cargo de la Interventoria.

3. Hallazgos encontrados:

En el corredor vial de la referencia se estan presentando basicamente cuatro (4) aspectos
relevantes que deben ser subsanados previo al recibo de las obras, ya que afectan el
proyecto directamente desde el punto de vista de calidad de materiales, y por ende al
cumplimiento con los lineamientos establecidos en la Seccién 510 de la Normativa IDU-ET-
2011 MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE DENSAS, SEMIDENSA, GRUESAS, Y DE ALTO
MODULO; los cuales se mencionaran a continuacion:

» Presencia de agregados de apariencia blanda en la superficie de la rodadura
asfaltica: Se observa en obra, que en algunos sectores que comprenden un area de
extension bastante considerable, tanto del costado norte como del costado sur, el
agregado que forma parte de la carpeta asfaltica emerge a la superficie,
evidenciandose un deficiente recubrimiento entre el cemento asfaltico y el agregado
pétreo, asociada esta patologia a problemas de adherencia entre el bitumen y el
material de agregado y a baja competencia del agregado que constituye la mezcla
asfaltica; ya que el mismo puede ser triturado facilmente con el paso de los equipos,
lo cual puede generar la pérdida del agregado, patologia que puede evolucionar
facilmente al inicio de un proceso de bacheo y a un deterioro prematuro de la mezcla
asféltica recién instalada, por lo que se requiere valorar la calidad del agregado




grueso y fino que forma parte de la mezcla asfaltica desde el punto de vista de
caracteristicas fisicas y mecanicas y asi poder verificar su calidad.

De igual manera es importante anotar que la via presenta y de manera general un
aspecto envejecido y deteriorado, como si llevara puesta al servicio bastante tiempo,
lo cual preocupa ya que el proyecto se concibioé y se ejecuté como una obra de
construcciones, la cual sus espesores de capa fueron obtenidos a partir de unos
estudios y disefos, con utilizacion total de materiales nuevos o convencionales, por
lo que un terminado de estas caracteristicas debe ser mejorado.
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Foto 1. Presencia de agregado a superficie a | Foto 2. Presencia de agregado a nivel de la
nivel de la rodadura asfaltica, se evidencia un | rodadura asféltica, pérdida de agregado y
envejecimiento prematuro de la mezcla (Cra 7d | deterioro de la capa asfaltica. (Cra 7d costado

costado norte). norte).

Foto 3. Se evidencia pérdida de agregado pétreo, | Foto 4. Se evidencia pérdida de agregado
se observa una baja adherencia entre el cemento | pétreo, se observa una baja adherencia entre el

asfaltico y el agregado (Cra 7d costado sur). cemento asfaltico y el agregado. (Cra 7d
costado sur).




Foto 5. Se evidencia pérdida de agregado pétreo, | Foto 6. Se evidencia pérdida de agregado

se observa una deficiente adherencia entre el | pétreo de la mezcla, se observa una deficiente
cemento asfaltico y el agregado (Cra 7f costado | adherencia entre el cemento asfaltico y el
sur). agregado (Cra 7f costado sur)

Foto 7. Se evidencia un desgaste superficial del | Foto 8. Se evidencia un desgaste superficial del

pavimento, con pérdida de agregado en algunos | pavimento, con pérdida de agregado en alguno

puntos (Cra 7c costado sur) puntos e irregularidades en el terminado (Cra 7¢
costado sur)

Recomendaciones técnicas: Se debera evaluar la calidad de la mezcla asfaltica
instalada a través de la ejecucién de panelas por parte del Contratista con
verificacion por la Interventoria, de tal manera que se lleve el muestreo del asfalto a
un tercer laboratorio de suelos y pavimentos definido por la Interventoria, de tal
manera que se tenga transparencia en la obtencién de los resultados.

A las panelas obtenidas en los sectores donde se esta presentando problemas de
calidad de la mezcla asfaltica, se le debera obtener mediante ensayos de extraccion
de asfalto el porcentaje de asfalto utilizado en la mezcla, el cual debera coincidir con
el propuesto por el Contratista mediante el disefio de mezcla.

Por otra parte, para verificar la calidad de los agregados pétreos que forman parte
de la mezcla asfaltica, se debera verificar la distribucion granulométrica de los
pétreos y realizar ensayos de dureza y durabilidad como lo son: desgaste,
microdeval, 10% de finos, solidez, caras fracturadas, caras planas y pulimento



acelerado, esto con el fin de evaluar parametros mecanicos y de susceptibilidad de
los granos frente a agentes externos como lo es la humedad.

Sobre la mezcla asfaltica, es decir el conjunto que conforma el cemento asfaltico y
el pétreo, se deberan evaluar parametros de adhesividad, puesto que es evidente
que en obra se observa un deficiente recubrimiento del cemento asfaltico al
agregado, de igual manera es indispensable se presenten los ensayos de
petrografia que se realizaron al inicio del proyecto para aprobar el proveedor de
mezcla asfaltica empleada, esto con el fin de identificar la mineralogia de los
agregados, la presencia de minerales quimicamente inestables o reactivos, grado
de meteorizacibn o alteracion, nivel de porosidad y posible presencia de
contaminantes en los agregados, asi como de evaluar la adherencia con el bitumen
asféltico, en el evento que no se tenga registros de petrografia, se debera ir a la
planta de asfaltos de donde se obtuvo la mezcla asfaltica en presencia del IDU para
tomar muestras del agregado utilizado en el proyecto para realizar ensayos de
petrografia en un laboratorio tercero definido por la Interventoria.

Cabe anotar que la seccion 510-11 para mezclas asfalticas, establece: “Los
agregados pétreos empleados para la ejecucion de la mezcla asfaltica en caliente
deberan poseer una naturaleza tal, que al aplicarsele una capa de material asfaltico
a utilizar en el trabajo, ésta no se desprenda por la accion combinada del agua y del
transito” y “El Constructor es el responsable de los materiales que suministre para
la ejecucion de las mezclas asfalticas en caliente, y debera realizar todos los
ensayos fisicos, quimicos, mecanicos, y petrolégicos que sean necesarios para
asegurar la calidad e inalterabilidad de los agregados que pretende utilizar,
independiente y complementariamente de todos los que de manera taxativa se
exigen en esta Seccion.”

Parcheos en via nueva: No es procedente recibir un proyecto de construcciones
con parcheos, ya que desde el punto de vista de estabilidad de obra, a un parcheo
sblo se le exige una pdliza de estabilidad de dos (2) anos; cabe anotar que este
pavimento fue concebido como obra nueva, objeto de un estudio y un disefio con
periodo de vida util de diez (10 afios), donde en todas las capas que conforman la
estructura de pavimento, incluida la subrasante ya que tuvo mejoramiento, fueron
instalados materiales nuevos o convencionales, por o que aceptar un parcheo en
obra nueva no es viable, por otra parte un parcheo es una accion de movilidad no
es una actividad de intervencion definitiva, y su temporalidad finaliza cuando se
define el tipo de intervencién a realizar.




Foto 1. Parche ubicado en el costado norte, el | Foto 2. Parche ubicado en el costado norte, el
cual desfavorece la estabilidad de la obra | cual desfavorece la estabilidad de la obra

proyectada (Cra 7b costado norte). proyectada (Cra 7b costado norte).
i =

Foto 3. Parche ubicado en el costado norte, el | Foto 4. Parche ubicado en el costado norte, el
cual desfavorece la estabilidad de la obra | cual desfavorece la estabilidad de la obra

proyectada (Cra 7c costado norte). proyectada (Cra 7c costado norte).

Recomendaciones técnicas: Considerando que la durabilidad que puede ofrecer una
actividad de parcheo es baja, se recomienda fresar en el mismo espesor de
rodadura asfaltica instalado e instalar en estos tramos de via mezcla asfaltica densa
en caliente MD-12, en ancho de intervencién total, ya que este fue el material
propuesto en el disefio de pavimento.

Fisuramiento transversal: En algunos sectores de los corredores viales se evidencia
fisuramiento transversal, especialmente en la transicién que se le da a la rodadura
asfaltica para tomar las bocacalles (maniobra de equipos de compactacion); sin
embargo a lo largo de la via en algunos puntos se esta presentando fisuramiento
transversal, asociado al cambio brusco de temperatura en el momento en que el
asfalto va a ser extendido, cuando llega la volqueta carpada y con una temperatura
aproximada de mezcla de 150° C, y en el sitio la temperatura es muy baja; al
respecto la seccion 510-11 de la normativa IDU establece “No se permitira la
extension ni la compactacion de la mezcla en momentos de lluvia, ni cuando haya
fundado temor de que ella ocurra o cuando la temperatura ambiente a la sombra y
la del pavimento sean inferiores a cinco grados Celsius (6° C)”. El dia 27 de
septiembre se realizé extensién de mezcla asfaltica desde la Carrera 92 hasta la
Carrera 82 (costado norte), con lluvia, por lo que este tramo debe quedar en




observacién hasta tanto el Contratista con verificacion de la Interventoria presenten
los ensayos de laboratorio de la mezcla asfaltica, cumpliendo con cada uno de los
requerimientos exigidos mediante norma IDU.

v irg e elye 4

Foto 1. Fisuramiento transversal mezcla asfaltica mezcla

Foto 2. Fisuramiento transversal
asfaltica.

Recomendacion técnica: Todos los sectores fisurados que no hayan sido sellados
con el paso del equipo compactador de llantas HYSTER, deberan ser reparados por
el Contratista, con procedimiento de intervencién aprobado por la Interventoria.

Empates con pozos de inspeccion y sumideros: No se observa un adecuado empate
entre las obras hidraulicas y el pavimento, evidenciandose desniveles,
apozamientos y sectores con abombamiento, en donde pareciera que la via no
hubiera sido recibida con topografia como debe ser recibida y revisada toda rasante.

Foto 1. Desnivel en pozo de inspeccién Foto 2. Desnivel en pozo de inspeccion




" - . -

Foto 3. Desnivel pozo de inpeccié

Foto 4. Desnivel pozo de inspeccion

Recomendacion técnica: En los sectores en donde por niveles exista diferencia entre
la rasante de la mezcla asfaltica y el cargue de los pozos de inspeccién, se debera
realizar por el Contratista la respectiva renivelacién que puede hacerse con arena

asfalto o slurry seal, o mediante el procedimiento que el Contratista considere
apropiado con verificacion de la Interventoria.
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Bogota D.C,- octubre 20 de 2017

Sefiores:

ICM INGENIEROS S.A.S

Atn. Jeremias Olmedo Cabrera Mosquera
Representante Legal :
Carrera 11A N° 94 A-31 oficina 401
Bogota D.C.

SIR-2112-2014

REF.: CONTRATO IDU 1654 DE 2014 COMPLEMENTACION Y/O ACTUALIZACION
Y/O AJUSTES Y/O DISENOS Y CONSTRUCCION DE LA AVENIDA LA SIRENA (AC
153) DESDE AVENIDA LAUREANO GOMEZ (AK 9) HASTA LA AVENIDA ALBERTO
LLERAS CAMARGO (AK 7) EN BOGOTA D.C, ACUERDO 523 DE 2013.

ASUNTO: Remision comunicado CLS-1654-2014-1152 de interventoria; Rechazo Mezcla
Asfaltica costado norte

Respetado Ingeniero:

En atencién a su correo remitido el dia de ayer (oct 19/17) les manifestamos que el
pasado oct 4/17 la firma Civile Ltda quienes ejercen la interventoria del contrato de la
referencia, radicaron en nuestras oficinas el comunicado CLS-1654-2014-1152 (se
adjunta) con el cual remiten los resultados de los ensayos realizados a ias tres panelas
que tomaron en la calzada norte de la calle 153; en general mencionan que:

Ensayos realizados

Para el anélisis del comportamiento fisico mecénico de los materiales instalados,
se planteé un plan de ensayos de laboratorio que permitiera determinar fas
posibles causas de las patologias presentes en el corredor vial. Dentro de las
pruebas contempladas, se tiene:

Bloques

. Contenjdo de asfalto. - . K.Q.M. iNGEMER{}S Sﬁ
* Gradacion al residuo de extraccion.

« Densidad, estabilidad y flujo Marshall.

* Peso especifico maximo medido método RICE. ,
* Recuperacion mediante rotaevaporador de cemento asfaltico. = BECIEO0 PARA REVISIG
* Penetracion del cemento asfaltico recuperado. Y GETUDID MO MMPLIDS ACERTACION
* Punto de ablandamiento del cemento asfaltico recuperado. :

» Viscosidad rotacional del cemento asfaltico recuperado.

* Cubrimfento del agregado en agua hirviendo.

- Adhesividad mediante fraccion indirecta (TSR)

Carrera 498 No. 104A ~ 17 « Teis.: {571) 3002698 « Telefax: (6571) 3004785
consorciolasirena3@gmail.com
Bogota D.C - Colombia
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Y concluye la interventoria seglin los resultados de los ensayos tomados, que la mezcla
(MD12 y GCR1) instalada y que fue suministrada por ICM no cumple con los parametros
establecidos en la especificaciones técnicas del IDU, por lo tanto no es aceptada vy por el
contrario la rechazan para su recibo.

De otro [ado y con base en el concepto emitido por Incosfaltos el Consorcio manifestd a la
interventoria desacuerdo con su afirmacion de rechazo a la mezcla del costado sur, a lo
cual nuevamente se ratifican y mantienen su posicién, como lo expresan en su
comunicado CLS-1654-2014-1151 (se adjunta).

Nos resuita muy preocupante la situacién actual expresada y mas aun considerando que
hasta tanto el {du no dé su aceptacion para el recibo de estas mezclas asfalticas, estas no
seran objeto del reconocimiento y pago por parte de ia Entidad; por el contrario, a hoy su
exigencia es el retiro y cambio del total de mezclas MD12 y GCR1 (costados norte y sur).

Como complemento de lo anterior nuestro especialista y asesor en pavimentos hizo un
analisis de los ensayos tomados y presentados a la interventoria, en el cual encontrd que
el GCR1-IDU Tipo 1 no cumple con fa relacién de vacios, es decir, este resuitado afecta la
calidad de la mezcla y por lo tanto genera su rechazo (se adjunta concepto)

Como se evidencia hemos venido haciendo la defensa de los materiales instalados y
suministrados por ICM, sin embargo, como respuesta de la interventoria es el rechazo de .
los mismos. Por lo anterior solicitamos a ICM retirar y reinstalar la mezcla objeto de no
recibo (costado norte), y el cambio de la mezcla de los sectores que no fueron instalados
por ICM, esto ante la evidencia de patologias de tipo desprendimiento de agregados,
cabezas duras y en sectores aislados ojos de pescado en la capa superior, mismos
evidenciados con el Ing Cabrera en recorrido de obra.

Ast las cosas solicitamos la entrega de un cronograma de actividad, junto con los disefios
Marshall, con lo cual la interventoria avale estos productos y de manera simultanea
podamos adelantar las gestiones para la aprobacion del PMT reguerido.

En espera de su respuesta:

Atentamente,

Elaboré: JHFG
Reviso: LCTV
Anexos; los enunciados

CC: N/A

Carrera 498 No. 104A — 17 « Tels.: (671) 3002698 « Telefax; (571) 3004785

consorciolasirena3@gmail.com
Bogotd D.C - Colombia
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MEMORANDO TECNICO 374-97 DE 2017

PARA: ING. JOSE HUBER FAJARDO
DIRECTOR DE OBRA

DE: ING. JOSE DAVID MUNOZ GUTIERREZ, MIC.
ESPECIALISTA EN PAVIMENTOS

ASUNTO: REVISION DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA
MEZCLA ASFALTICA INSTALADA EN LA ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO DE LA AVENIDA SIRENA- CALLE 153 ENTRE LA
CARRERA 7 Y LA CARRERA 9 COSTADO SUR, EN LA CIUDAD DE

BOGOTAD.C.
AREA: PAVIMENTOS.
FECHA: OCTUBRE DE 2017.
1. ALCANCE.

Mediante el presente concepto técnico, se establece la revisién de los ensayos de control
de calidad de la mezcla asfaltica instalada en la estructura de pavimento de la Avenida
Sirena- Calle 153 entre la Carrera 7 y la Carrera 9 Costado Sur y Norte, en la ciudad de
Bogota D.C.

2. DOCUMENTOS TECNICOS

e Especificaciones Técnicas Generales, IDU- ET- 2011.

o Especificaciones Generales de Construccion, INVIAS 2013, Resolucién 1376 del
26 de mayo de 2014.

e Consorcio la Sirena 2014, Informe Geotécnico de disefio de Pavimentos, Version
3, septiembre de 2015.

¢ Resultados de Laboratorio E.I.E. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S, Control de
Calidad a la produccion de la mezcla, junio, julio, agosto de 2017.

¢ TERRATEST S.A.S, Informe Resistencia de Mezclas Bituminosas, enero- febrero
de 2017.

e |CM Ingenieros S.A.S, Resultados de laboratorio, enero 2017.

3.  LOCALIZACION
La Avenida La Sirena (calle 153) se localiza en el norte de la ciudad, localidad de

Usaquén. El tramo en estudio comunica la Carrera 7 con la Av. Laureano Gomez o (AK
9). Esta limitado al norte por el barrio Barrancas (UPZ San Cristobal Norte) y al sur por el

CALLE 120 No. 50-86
BOGOTAD.C.
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barrio La Sonora (UPZ Los Cedros). Es un sector predominantemente residencial.
Actualmente cuenta con dos calzadas (costado norte y costado sur), separadas por el
canal El Cedro.

El disefio para el tramo de la Avenida La Sirena desde la carrera Séptima hasta la carrera
Novena esta orientado a mejorar la condicion del frente del barrio Barrancas (costado
Norte).

Figura 1. Localizacién Avenida la Sirena entre Carrera 9 y Carrera 7.

Fuente: Elaboracién propia a partir de la plataforma google maps

4. ANTECEDENTES

4.2. INFORME GEOTECNICO DE DISENO DE PAVIMENTOS, VERSION 3,
CONSORCIO LA SIRENA 2014, SEPTIEMBRE DE 2015.

En el informe de Pavimentos PAV-97-15, bajo el contrato 1654 de 2014 y licitaciéon N° LP-
SGI-013-20154, se proponen 4 alternativas para la estructura de la calzada norte y
calzada sur de la avenida sirena, localizada en la Calle 153 entre Carrera 9 y Carrera 7. A
continuacion, se presentan las 4 alternativas de intervencion:

. Alternativa de Intervencion 1: Estructura compuesta por una mezcla asfaltica
densa tipo MD-12 y MD-20, seguida de una base granular, subbase granular la cual podra

CALLE 120 No. 50-86
BOGOTAD.C.
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ser agregados virgenes en un 50% Yy el restante materiales reciclados de construccion y/o
RAP que cumplan especificacién IDU 2011 o especificacion particular 452-P. La
estructura estara cimentada sobre una capa de mejoramiento con material tipo tolerable
(podra ser con rajén y sello en RAP (espesor min.=10 cm), y/o material de reciclado
proveniente de la trituracion de concreto hidraulico con sello en RAP con espesor min.=10
cm).

Tabla 1. Estrategia de intervencion-Alternativa 1

SBG
Mnlzmnzo BG (cm) | BEAC (cm) | RECICLADA M'%;’ n?)TE

CALZADA | ALTERNATIVA (cm)
SUR 1 12 22 30 30
NORTE 1 16 25 32 30

Fuente. Consorcio la Sirena 2014, Informe Geotécnico de disefio de Pavimentos, Version 3,
septiembre de 2015.

En el informe de pavimentos PAV-097-15: “Se recomienda la alternativa -1 por facilidad
constructiva y econémica, compuesta por una mezcla asfaltica densa tipo MD-12 y MD-
20, seguida de una base granular, subbase granular la cual podra ser agregados virgenes
en un 50% vy el restante materiales reciclados de construccion y/o RAP que cumplan
especificacion IDU 2011 o especificacion particular 452-P. La estructura estara cimentada
sobre una capa de mejoramiento con material tipo tolerable (podra ser con rajén y sello en
RAP (espesor min.=10 cm), y/o material de reciclado proveniente de la trituracion de
concreto hidraulico con sello en RAP con espesor min.=10 cm).” (Subraya fuera de texto).
A continuacién, se presenta la estructura propuesta para la calzada sur.

Figura 2. Seccidn transversal de la Avenida la Sirena entre Carrera 9 y Carrera 7.
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Fuente: Consorcio la Sirena 2014, Informe Geotécnico de disefno de Pavimentos, Version 3,
septiembre de 2015.
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5. ANTECEDENTES

Ante la evidencia de patologias de tipo desprendimiento de agregados, cabezas duras y
en sectores aislados, ojos de pescado en la capa superior, se procedié por parte de la
Interventoria a realizar la extraccibn de muestras y sus posteriores ensayos de
laboratorio, tal como se presenta a continuacion:

5.1. CALZADA SURY NORTE
Tabla 2. Muestreo Realizado calzada sur
Fecha de
No. De Muestra Tipo de Muestra Tomade |Localizacion Material Fuente
Muestra
Bloque (Panela en -
1 Pavimento) Corazon K0+393 Mez_cla Asfaltica Planta ICM
. Tipo MD-12
(Nucleo)
Bloque (Panela en . -
2 Pavimento) Corazon 22 de Junio K0+709 Mez_cla Asfaltica Planta ICM
. de 2017 Tipo MD-12
(Nucleo)
Bloque (Panela en Mezcla asfaltica
4 Pavimento) Corazon K0+852 con Grano de | Planta ICM
(Nucleo) Caucho GCR-1

Fuente: Elaboracion propia a partir de resultados de laboratorio reportados por Civile,
elaborados por E.I.E. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S.

Tabla 3. Muestreo Realizado calzada norte

Fecha de
No. De Muestra| Tipo de Muestra Toma de Localizacion Material Fuente
Muestra
Bloque (Panela en 22 de Junio Mezcla Asfaltica
3 Pavimento) de 2017 K0+582 Tipo MD-12 Planta ICM
Mezcla asfaltica
5 Blo?:)uae\/i(rl:zgzjli en | 03 ddeez,%%o?sto K0+843 con Grano de Planta ICM
Caucho GCR-1
Bloque (Panela en | 03 de Agosto Mezcla Asfaltica
6 Pavimento) de 2017 K0+180 Tipo MD-12 Planta ICM

Fuente: Elaboracion propia a partir de resultados de laboratorio reportados por Civile,
elaborados por E.I.E. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S.

Con el fin de evaluar el comportamiento fisico mecanico de los materiales instalados, se
plante6é un plan de ensayos de laboratorio para la calzada sur y norte, los cuales se citan

a continuacion:

CALLE 120 No. 50-86
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Tabla 4. Ensayos realizados Calzada sur y norte

Ensavos Calzada Calzada
y Sur Norte
Bloques
Contenido de Asfalto v v
Gradacion al residuo de Extraccion v v
Densidad, estabilidad y Flujo Marshall v v
Peso Especifico maximo medido método RICE v v
Recuperacion mediante rotaevaporador de cemento
asfaltico v v
Penetracion del cemento asfaltico recuperado v v
Punto de ablandamiento del cemento asfaltico
recuperado v v
Viscosidad rotacional del cemento asfaltico
recuperado v v
Micro Deval sobre la mezcla de agregados del residuo
de extraccion v X
Durabilidad de agregados del residuo de extraccion,
mediante solidez v X
Cubrimiento del agregado en agua hirviendo. v v
Adhesividad mediante traccion indirecta (TSR) v v
Nucleos
Peso especifico y porcentaje de compactacion. v X

Fuente: Elaboracion propia a partir de resultados de laboratorio reportados por Civile,
elaborados por E.I.E. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el Control de Calidad a la produccién de la
mezcla por E.l.LE. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S, realizada en la Calle 153 entre
Carrera 7 y Carrera 9 en la calzada sur (junio 2017) y norte (junio y agosto 2017), a
continuacion, se presentan las conclusiones presentadas por la Interventoria:

Calzada Sur
o Al observar los resultados de los ensayos obtenidos, especialmente, en lo que se
refiere al comportamiento de la estabilidad Marshall, la relacion de la misma con el

flujo Marshall evaluadas sobre las mezclas de concreto asfaltico MD12 Y GCR1 y,

las viscosidades rotacionales y penetraciones, evaluadas sobre los cementos
asfalticos recuperados de las mismas, se puede inferir que se presenta un
envejecimiento prematuro de las mezclas, proceso que pudo iniciar en el periodo

de la etapa de produccion.

e Asi mismo, se observa un problema de adherencia entre el agregado y el cemento
asfaltico, no solo por las patologias que se encontraron en la via, sino, ademas,
los resultados de las pruebas de Susceptibilidad al Agua (TSR) y cubrimiento del

CALLE 120 No. 50-86
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agregado en agua hirviendo, los cuales evidenciaron disminuciones en la
resistencia del material y recubrimiento del bitumen.

De los resultados obtenidos con ocasion de las pruebas practicadas a las mezclas
asfalticas MD-12 Y GCR-1 (grano de caucho) instaladas por el Consorcio La
Sirena 2014 en el costado Sur de la CL 153 entre AV 9 y KR 7, se tiene que dichos
materiales no dan conformidad a todos los parametros de calidad exigidos por el
IDU, razén por la cual Civile Ltda en su calidad de interventor del contrato 1654 de
2014 informa que dichos materiales son rechazados.

Calzada Norte

6.

6.1.

Al observar los resultados de los ensayos obtenidos, puntualmente, lo referente a
las viscosidades rotacionales y penetraciones, evaluadas sobre los cementos
asfalticos recuperados de las mismas, se puede inferir que se presenta un
envejecimiento prematuro de las mezclas, proceso que pudo iniciar en el periodo
de la etapa de produccion.

Asi mismo, se observa un problema de adherencia entre el agregado y el cemento
asfaltico, no solo por las patologias que se encontraron en la via, sino, ademas,
los resultados de las pruebas de Susceptibilidad al Agua (TSR) y cubrimiento del
agregado en agua hirviendo, los cuales evidenciaron disminuciones en la
resistencia del material y recubrimiento del bitumen.

CONCEPTO TECNICO

VISITA DE CAMPO

Se efectud la visita por parte del Especialista de Pavimentos al tramo comprendido en la
Calle 153 entre la Carrera 9 y Carrera 7 y tal como se presenta en la Figura 3, se observa
que la carpeta asfaltica presenta patologias asociadas a fisuracion superficial y juntas
segregadas:

CALLE 120 No. 50-86
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Figura 3. Registro fotografico Calle 153 entre Carrera 9 y Carrera 7
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Fisuracion superficial

Fuente: Elaboracion propia.

6.2. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION EMPLEADO POR INTERVENTORIA (una
vez instalada la mezcla)

Se identificaron los sectores en la Calle 153 entre la Carrera 9 y Carrera 7, calzada sur y
norte, en donde se extrajeron las panelas y los nucleos, con los cuales E.I.E. Echeverry
Ingenieria y Ensayos S.A.S ejecutd los ensayos de laboratorio descritos en el Capitulo 5 del
presente memorando:
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Figura 4. Localizacién de panelas y nucleos

Panelas

.

Fuente: Elaboracién propia.

En los resultados de laboratorio reportados por E.I.LE. Echeverry Ingenieria y Ensayos
S.A.S, se relaciona que los ensayos de laboratorio se realizaron de acuerdo con las
Normas INVIAS presentadas en la Tabla 5:

Tabla 5. Normas INVIAS ejecucién de ensayos

Norma INVIAS

INV-E 732-13*. Extraccion cuantitativa de asfalto en mezclas para pavimentos .

INV-E-748-13*. Estabilidad y flujo de mezclas asfalticas en caliente empleando
equipo Marshall

INV-E-782-13*. Analisis granulométrico de los agregados extraidos de mezclas
asfalticas.

INV-E-735-13*. Gravedad especifica maxima de mezclas a falticas para pavimentos.

INV-E-725-13*. Evaluacion de la susceptibilidad al agua de las mezclas de concreto
asfaltico utilizando la prueba de traccién indirecta.

INV-E-702-13*. Ductilidad de los materiales asfalticos.

INV-E-704-13*. Determinacion del contenido de agua en los materiales bituminosos
por destilacion.

INV-E-706-13*. Penetracion de los materiales bituminosos.

INV-E-712-13*. Punto de ablandamiento de materiales bituminosos.

INV-E-713-13*. Solubilidad de materiales asfalticos en triclorotileno.

INV-E-715-13*. Viscosidad cinematica de asfaltos.

INV-E-716-13*. Determinacion de la viscosidad del asfalto empleando viscosimetros
capilares de vacio

INV-E-757-13*. Efecto del agua sobre las mezclas asfalticas sueltas.

INV-E 220-13*. Solidez de los agregados frente a la accion de soluciones de sulfato
de sodio 0 magnesio.

Fuente: Elaboracion propia a partir de resultados de laboratorio reportados por Civile,

elaborados por E.I.E. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S.
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(*) Nota:
Resolucién 1376 del 26 de mayo de 2014.

De acuerdo con lo establecido en las Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras,
INVIAS, 2013 (Resolucion 1376 del 26 de mayo de 2014), a continuacion, se presenta el
procedimiento que se debe realizar para obtencion de las muestras para cada uno de los
ensayos realizados E.|.E. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S:

Tabla 6. Procedimiento para obtencion de las muestras.

Norma INVIAS citadas en los ensayos de
laboratorio reportados por E.LE. Echeverry
Ingenieria y Ensayos S.A.S:

Procedimiento para obtenciéon de muestra-
Normas de Ensayo de Materiales para
Carreteras, INVIAS, 2013 (Resolucién 1376
del 26 de mayo de 2014)

INV-E 732-13*. Extraccidon cuantitativa de asfalto en
mezclas para pavimentos.

Muestra obtenida de acuerdo con Norma INV-E-
731-13*.

INV-E-748-13*. Estabilidad y flujo de mezclas asfalticas
en caliente empleando equipo Marshall

Probetas en laboratorio.

INV-E-782-13*.  Analisis granulométrico de los | Muestra obtenida de acuerdo con Norma INV-E-
agregados extraidos de mezclas asfalticas. 729-13* y INV-E-732-13*
INV-E-735-13%. Gravedad especifica maxima de | Mezcla asfaltica suelta.

mezclas a falticas para pavimentos.

INV-E-725-13*. Evaluacion de la susceptibilidad al agua
de las mezclas de concreto asfaltico utilizando la
prueba de traccion indirecta.

Muestra obtenida en camiones que transportan
la mezcla a la obra INV-E-731-13".

INV-E-702-13*. Ductilidad de los materiales asfalticos.

Probetas en laboratorio.

INV-E-704-13*. Determinaciéon del contenido de agua
en los materiales bituminosos por destilacién.

Muestra obtenida de acuerdo con Norma INV-E-
701-13*,

INV-E-706-13*. Penetracion de los
bituminosos.

materiales

Muestra en el laboratorio.

INV-E-712-13*. Punto de ablandamiento de materiales
bituminosos.

Muestra obtenida de acuerdo con Norma INV-E-
701-13*.

INV-E-713-13*. Solubilidad de materiales asfalticos en
triclorotileno.

Muestra en el laboratorio.

INV-E-715-13*. Viscosidad cinematica de asfaltos.

Muestra en el laboratorio.

INV-E-716-13*. Determinacion de la viscosidad del
asfalto empleando viscosimetros capilares de vacio

Muestra en el laboratorio.

INV-E-757-13%. Efecto del agua sobre las mezclas
asfalticas sueltas.

Muestra producida en planta o de acuerdo con
norma INV-E-731-13*.

INV-E 220-13*. Solidez de los agregados frente a la
accion de soluciones de sulfato de sodio o magnesio.

Muestra obtenida de acuerdo con Norma INV-E-
201-13*.

Fuente: Elaboracién propia a partir de Normas INVIAS 2013, resoluciéon 1376 del 26 de mayo

de 2014.

(*) Nota:
Resolucién 1376 del 26 de mayo de 2014.
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La Norma INV E-731-13: Toma de muestras de mezclas asfalticas para pavimentos,
establece que las muestras deben ser tomadas en cualquiera de estas etapas:

e Muestras tomadas en bandas transportadoras

e Muestras tomadas en vehiculos de transporte

¢ Muestras tomadas en la via antes de la compactacion.

o Muestras tomadas del elevador que conduce a un silo de almacenamiento.

e Muestras tomadas del dispositivo que alimenta elevador que lleva la mezcla al silo.

Por otro lado, la Norma INV E-701-13: Toma de muestras de materiales bituminosos,
establece que siempre que sea posible, las muestras de los materiales asfalticos se
deben tomar en el lugar de produccion o almacenamiento inicial, cuando no sea posible
hacer el muestreo en el lugar de produccién, se debera realizar en el embarque en el
instante previo a la entrega.

La Norma INV E-201-13: Muestro de agregados para construcciéon de carreteras,
especifica que el muestreo de los agregados se puede realizar en estas etapas:

e Muestreo en un flujo de descarga de agregados (descarga de tolvas o de bandas).
e Muestreo en una banda trasportadora.

e Muestro en pilas o equipos de transporte.

¢ Muestreo en la via (bases y subbases).

De acuerdo con analisis anterior, se tiene que el procedimiento para la obtencion de las
muestras para realizar los ensayos de laboratorio descritos en la Tabla 5, se deben tomar
en la etapa de produccion, transporte, almacenamiento o antes de su compactacion, y no
una vez instalada la mezcla por medio de panelas y nucleos, tal como lo realizé E.I.E.
Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S.

Por otro lado, respecto a las condiciones de recibo de los trabajos, la Especificacion IDU
Secciéon 510-11: Mezclas asfalticas en caliente, densas, semidensas, gruesas y de alto

modulo, establece que:

Tabla 7. Condiciones para el recibo de trabajos

Parametro Condiciones para el recibo y tolerancias Causal de rechazo

Examinar descargas de los diferentes agregados a
los acopios durante la etapa de produccién, y

Analisis
granulométrico

realizar los ensayos de verificacion de acuerdo con
Tabla 510.11 de Especificacién IDU.

Se determinara la composiciéon granulométrica de
los agregados sobre las muestras utilizadas para
hallar el contenido de asfalto

En ninglin caso se permitira el empleo
de agregados que no satisfagan los
requisitos pertinentes del numeral
510.2 de Especificacion IDU.
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Parametro

Condiciones para el recibo y tolerancias

Causal de rechazo

Contenido de
asfalto

Verificar a la salida del mezclador o del silo de
almacenamiento, sobre cada vehiculo de transporte.
Verificar sobre tres (3) muestras de la mezcla
elaborada correspondiente a un lote

Un porcentaje de asfalto promedio
fuera de tolerancia, asi como un
numero mayor de muestras
individuales por fuera de los limites
citados, implica el rechazo del lote.

Estabilidad
Marshall

Se compactaran probetas con 75 golpes por cara,
dos (2) por muestra y con un minimo de dos (2)
muestras por lote de la mezcla elaborada, para
verificar en el laboratorio su resistencia y flujo en el
ensayo Marshall.

El incumplimiento de al menos una de
estas exigencias implica el rechazo
del lote representado por las
muestras.

Se verificara que el volumen de aire promedio de las

El incumplimiento de este requisito

, . cuatro (4) probetas de referencia no varie en mas |implica el rechazo del Ilote
Vacios con aire ; o L
de tres por mil (0.3 %) respecto del definido al | representado por las muestras.
establecer la férmula de trabajo
Si al menos uno de los valores

Relacion
estabilidad/flujo

Se calculara esta relacion para las cuatro (4)
probetas elaboradas para el control de estabilidad y
flujo en cada lote.

calculados queda por fuera de
dichos limites, se rechazara el lote,

asi los valores individuales de
estabilidad y de flujo sean
satisfactorios.

TSR

Cada vez que el Interventor lo considere
conveniente, de acuerdo con el aspecto y
comportamiento de la mezcla colocada, se verificara
en el laboratorio la susceptibilidad

a la accion del agua de la mezcla compactada,
empleando el ensayo de traccion

indirecta descrito en la norma de ensayo INV E-
725-07.

Los lotes de material que no cumplan
con el requisito seran rechazados.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Especificaciéon IDU Seccién 510-11.

De acuerdo con lo anterior, se considera que las condiciones para el recibo en las cuales
fueron tomadas las panelas y los nucleos en la Calle 153 entre Avenida 9 y Carrera 7
Costado no corresponde a lo establecido por la Especificacion IDU Seccion 510-11.

6.3.

SIRENA (previo a la instalacion de la mezcla)

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION EMPLEADO POR CONSORCIO LA

A continuacion, se presenta la revision de los ensayos de laboratorio ejecutados en el
mes de febrero y enero de 2017 por TERRATEST S.A.S e ICM Ingenieros S.A.S,
respectivamente, los cuales se realizaron previamente a la instalacion de la mezcla

asfaltica:
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Tabla 8. Resultados ensayos de laboratorio TERRATEST S.A.S.

MD-12
Cumplimiento L e
Especificacion | TERRATEST especificacion TERRATEST | especificacion
Parametro IDU 2011 S.AS F;DU 2011 S.A.S IDU 2011
Seccion 510-11 Muestra 5 ., Muestra 1 Seccion 510-
Seccion 510-11 1
Analisis . Dentro de franja Ok Ok Ok
granulométrico
. ) o
Contenido de Min 5,9%-Max 59 Ok 6.1 Ok
asfalto 6,5
Estabilidad Marshall Min 900 Kg 1186 Ok 1177 Ok
Vacios con aire Min 4- Max 6 No se reporta Sin verificar Sin verificar
resultado
Vacios agregados >15 No se reporta Sin verificar 14,3 No (*)
resultado
Vacios lleno de 65%-75% No se reporta Sin verificar Sin verificar
asfalto resultado
Relacion
estabilidad/flujo 300-600 392 Ok 392,5 Ok
Relacion. 0,8-1.2 0,7 No Ok
llenante/ligante

Fuente: Elaboracion propia a partir de resultados de laboratorio TERRATEST S.A.S, febrero

(*) Nota

2017

De acuerdo con la Especificacion IDU Seccién 510-11: Mezclas asfalticas en caliente, densas,
semidensas, gruesas y de alto modulo, este parametro no es causal de rechazo.

Tabla 9. Resultados ensayos de laboratorio ICM INGENIEROS S.A.S

MD-12

Parametro

Especificacion IDU
2011 Seccién 510-

ICM
INGENIEROS

Cumplimiento
especificacion IDU

1 S.A.S Muestra2 | 2011 Seccién 510-11
Andlisis granulométrico Dentro de franja
Contenido de asfalto Min 5,9%-Max 6,5 6,5 Ok
Estabilidad Marshall Min 900 Kg 1162 Ok
Vacios con aire Min 4- Max 6 51 OK
Vacios agregados >15 19,9 Ok
Vacios lleno de asfalto 65%-75% 74,3 Ok
Relacion estabilidad/flujo 300-600 No se reporta Sin verificar
resultado
Relacién llenante/ligante 0,8-1,2 No se reporta Sin verificar
resultado
Equivalente de arena Max 40% 43 No (*)
Azul de metileno Max 10% 4,75 Ok
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MD-12
Especificaciéon IDU ICM Cumplimiento
Parametro 2011 Seccién 510- INGENIEROS especificacion IDU
1 S.A.S Muestra2 | 2011 Seccién 510-11
indice de alargamiento Max 20% 14,9 Ok
indice de aplanamiento Max 20% 13,7 Ok
Desgaste Max 25% 22,8 Ok
10% de finos relacion hiumedo/seco Min 75% 48,6 Ok

Fuente: Elaboracion propia a partir de resultados de laboratorio ICM INGENIEROS S.A.S,

(*) Nota

enero 2017

De acuerdo con la Especificacion IDU Seccion 510-11: Mezclas asfalticas en caliente, densas,
semidensas, gruesas y de alto modulo, este parametro no es causal de rechazo.

Tabla 10. Resultados ensayos de laboratorio ICM INGENIEROS S.A.S.

GCR-IDUTIPO I
. Especificacién | ICM INGENIEROS S.A.S i e

Parametro especificacion IDU

IDU 2011 Muestra No. 1 2011
Andlisis granulométrico Dentro de franja Ok Ok

- o
Contenido de asfalto Min 74)? Max 7,2 Ok
Estabilidad Marshall 1467-2037 1708 Ok
Vacios con aire 3,2-3,8 5,3 No
Vacios agrados minerales - 16,9 N.A
Vacios lleno de asfalto - 68,8 N.A
Equivalente de arena Max 40% 43 No (*)
Azul de metileno Max 10% 5,75 Ok
indice de alargamiento Max 20% 14,2 Ok
indice de aplanamiento Max 20% 14,5 Ok
Desgaste Max 25% 22,5 Ok
10% de finos relacion Ok
himedo/seco Min 75% 83,1

Fuente: Elaboracién propia a partir de resultados de laboratorio ICM INGENIEROS S.A.S,

(*) Nota

febrero 2017

De acuerdo con la Especificacion IDU Seccion 510-11: Mezclas asfalticas en caliente, densas,
semidensas, gruesas y de alto modulo, este parametro no es causal de rechazo.

De acuerdo con el analisis presentado anteriormente, se observa que para la Mezcla
asfaltica MD-12, los parametros que no cumplen con lo establecido por la Especificacion IDU
Seccion 510-11, son: relacion de vacios en agregados y azul de metileno, sin embargo, de
acuerdo con la especificacion en mencién, estos parametros no son causal de rechazo.
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Por otro lado, para la mezcla asfaltica GCR — IDU Tipo |, muestra 1, la relacién de vacios con
aire no cumple con lo establecido en Especificacion IDU Seccion 510-11 y este parametro si
es causal de rechazo de acuerdo con lo presentado en la Especificacion IDU Seccion 510-
11.

7. CONCLUSIONES
Finalmente se concluye lo siguiente:

e El procedimiento para la obtencion de las muestras para los ensayos de
laboratorio reportados por E.l.LE. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S, no se
realizé en cumplimiento con las Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras,
INVIAS, 2013 (Resolucién 1376 del 26 de mayo de 2014), citadas en los
resultados de laboratorio (Ver Figura 5), ya que este muestreo debe tomarse en la
etapa de produccién, transporte, almacenamiento o antes de su compactacion, y
no una vez instalada la mezcla por medio de panelas y nucleos, tal como lo realizé
E.l.E. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S.

Figura 5. Normas INVIAS citadas en resultados de laboratorio
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Fuente: Resultados de laboratorio reportados por Civile, elaborados por E.I.E. Echeverry
Ingenieria y Ensayos S.A.S.

De acuerdo con lo anterior, se considera que los resultados de laboratorio
reportados por E.I.LE. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S. no son validos ni
representativos a la luz de la normatividad vigente.

Por lo cual, considerando que E..E. Echeverry Ingenieria y Ensayos S.A.S se
encuentra acreditado frente a la ONAC - Organismo Nacional de Acreditacion de
Colombia, se solicita que se tomen las medidas pertinentes para que los ensayos
se desarrollen dando cumplimiento a las Normas de Ensayo de Materiales para
Carreteras, INVIAS, 2013 (Resolucién 1376 del 26 de mayo de 2014).

e Las condiciones para el recibo en las cuales fueron tomadas las panelas y los
nucleos en la Calle 153 entre Avenida 9 y Carrera 7 Costado no corresponde a lo
establecido por la Especificacion IDU Seccién 510-11, por lo tanto, se considera
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que los resultados de laboratorio reportados por E.L.LE. Echeverry Ingenieria y
Ensayos S.A.S. no son validos ni representativos.

Con el fin de evaluar el cumplimiento de los parametros de calidad exigidos en la
especificacion IDU Seccion 510-11, previo a la instalacion de la mezcla asfaltica,
TERRATEST S.A.S desarrollé en el mes de febrero y enero de 2017, los ensayos
de laboratorio correspondientes, mediante los cuales se obtuvo lo siguiente:

o La Mezcla asfaltica MD-12 cumple con todos los parametros, excepto la
relacion de vacios en agregados y azul de metileno, los cuales de acuerdo
con la normatividad IDU no son causal de rechazo.

o La mezcla asfaltica GCR — IDU Tipo | Muestra 1, no cumple con la relacién
de vacios con aire establecido en Especificacion IDU Seccion 510-11, lo
cual es causal de rechazo de acuerdo con normatividad IDU.

En los lotes en las cuales se identifique defectos en la instalacion de la mezcla
MD-12 y mezcla asfaltica con GCR, se recomienda realizar un fresado de 5cm y
reemplazar en su mismo espesor por mezcla asfaltica MD-12, en los sectores en
los cuales se haya instalado mezcla asfaltica con GCR, se recomienda realizar
este mismo procedimiento, pero su reemplazo se efectuara con mezcla asfaltica
con GCR en su mismo espesor.

Atentamente,

ING. JOSE DAVID MUNOZ GUTIERREZ
ESPECIALISTA EN GEOTECNIAYY PAVIMENTOS

Copia:

Archivo.

Anexo:

A1. Resultados de Laboratorio

ELABORO: AAC
REVISO: JDMG

CALLE 120 No. 50-86
BOGOTAD.C.




Givile::

Pagina 1 de 10

Bogota D.C, 02 de Octubre de 2.017

Serfiores: LY tc,’,%na
CONSORCIO LA SIRENA 2014 | Ancio 13 ol
Atn: [ng. Sergio Torres ! 04 0CT ik

|

|

Representante Legal

KR 498 No. 104 A - 17
Tel: 3002698 ;
Ciudad | OSLOOCUMENMTO

Clhaum (Cewredes

CL5-1654-2014-1152

Referenciac Contrale Mo 1654 de 2.014: Complemantacitin wo actualizaciin yio
ajusbes vio psludicd wo disefios y construccidn de la averida La Sirpna {AC 153
geacn svarads Laueand Goma: (AK §) hasta b avenids Abery Lisres Camano
{AK 7 en Bogots D.C., Acuerdo 523 de 2,013,

"Asu'ntoﬁechazo mezcla asfé_lticz; costado Norte CL 183

Respetado Ingeniero:

Como es de su conccimiento, el proceso de recibo final de las cbras ejecutadas a través
del contrato 1DU 1654 de 2014 ha demandado la realizacion de diferentes visitas a
campo donde se han realizado inspecciones de las obras ejecutadas. En dichas visitas,
se identificd en la mezcla asfaitica tipo MD- 12 y mezcla asfaltica con granc de caucho,
instaladas en las calzadas Norte y Sur de la Calle 153 entre KR 7 y AV 8, patologias tales
como desprendimiento de agregado cabezas duras y, en sectores aislados, ojos de
pescado en [a capa superior. Evidenciado un incremento de estas patologias en cada
una de las visitas realizadas, se procedio por parte de la interventoria a realizar extraccién
de muestras y ensayos' en el pavimento instalado como se menciona a continuacién:

Calzada Norte:

1. Muestreo realizado

No.de | Fecha de
muestra | Tipo de muestra toma de Localizacion Material Fuente
| _muestra 1 |
3 | Blogue (Panela en KO +582 Mezcla asfaltica
pavimentao) 22/06/2017 Tipo MD — 12 Planta ICM
5 Bloque {Panela en | 03/08/2017 KO + 843 Mezcla asfaltica |
pavimento) con grano de Planta ICM
_ il . | _caucho- GCR-1
8 Bloque {Panela en | {3/08/2017 KO +180 Mezcla asfaltica
pavimento) Tipo MD - 12 Planta ICM
o

Tabla 1. Muestreo realizado

' £l muestreo y los ensayos de fos materiales fuercn realizados por el laboratorio EIE ECHEVERRY
INGENIERIA Y ENSAYOS SAS, entidad que cuenta con acreditacion ante &l ONAC.
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Las jornadas de toma de muestras fueron acompafiadas por funcionarios de! Consorcio
fa Sirena 2014, IDU e interventoria.

2. Ensayos realizados

Para el analisis del comportamiento fisico mecdnico de los materiales instalados, se
planted un plan de ensayos de laboratoric que permitiera determinar las posibles causas
de las patologias presentes en €l corredor vial. Dentro de las pruebas contempladas, se
tiene:

Blecques

Contenido de asfalto.
Gradacion al residuc de extraccion.
« Densidad, estabilidad y flujo Marshall.
« Peso especifico maximo medide método RICE.
« Recuperacidn mediante rotaevaporador de cemento asfaltico
* Penetracion del cemento asfaltico recuperado.
= Punto de ablandamiento del cemento asfaltico recuperado.
= Viscosidad rotacional del cemento asfaltico recuperado.
=« Cubrimiento del agregado en agua hirviendo.
= Adhesividad mediante traccién indirecta (TSR).

3. Resultados de los ensayos realizados a la mezcla asfaltica Tipo MD - 12

Analisis granulomeétrico

PANELA 3
MD-12 FORMULA DE
carri) norte
3/4" 19,0 100.0 100 100 100 | 100
112" 12,5 925 80 95 80,6 sgg | ueradelimie
| _ | formula de trabajo
Fuera de limite

318" 9.5 848 71 87 71 78,3 .
| | formuia de trabajo

Fuera del limite
No. 4 48 67 49 65 53,2 61,2 especificacion y
| formula de trabajo

Fuera del limite
No. 1G 2,0 50.8 30 44 359 42,9 especificacidn y
| formula de trabajo

No. 40 0.4 20.8 14 | 2 148 | 219
No.80 | 02 | 138 8 16 9.5 16
No. 200 0.1 5.4 4 9 5.4 74

Tabla 2. Resultados granulometria agregados del residuo de extraccion MD12 — Panela No. 3
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PANELA 6
TAMIZ MD-12 FORMULA DE
TAMIZ (pul ESPECIFICACION
Pulg | om)  ko+180Calzada TRABAJO OBSERVAGION
norte / carril sur
314 | 190 | 1000 160 100 100 100
112" 12,5 91.2 80 95 80,6 886 gl
| | _ formula de trabajo
Fuera de limite

/8" 84.4 71 7
358 9,5 87 g _ a8 formula de trabajo

Fuera del limite

No. 4 48 65 49 65 83,2 61,2 especificacién y
formula de trabajo

Fuera del limite

Ng. 10 20 52.5 30 44 359 429 especificacién y
formula de trabajo

No.40 | 04 | 218 14 | 22 14,9 21.9
No.80 | 02 | 146 8 16 95 16

Fuera de limite
No. 200 0,1 79 4 9 54 7.4 . -

formula de trabajo
Tabla 3. Resultados granuiometria agregados del residuo de extraccion MD12 — Panela No. 6

Resumen de parametros ensayos concreto asfaltico

RANGO RANGO PANELA 3

PARAMETRO INFERIOR | SUPERIOR MD12 OBSERVACION
CONTENIDO DE ASFALTO | 69 59 8,5 6,5 6.7 Fuera de rango
ESTABILIDAD MARSHALL [ 1442,7 14427 2003,75|2003,75| 2224 Fuera de rango
FLUJC MARSHALL | 2624 2624 3936 38386 | 25 Fuera de rango
VACIOS CON AIRE | 52 852 | 58 58 | 4.2 Fuera de rango
VACICS AGREGADOS

16 15 17.2
MINERALES | | |
VACIOS LLENOSDE ASFALTO | 65 = 65 | 75 75 76 Fuera de rango
RELACION ESTABILIDAD/FLUJC, 300 300 | BOC | 800 874 Fuera de rango
RELACION LLENANTE/AIGANTE, 08 = 08 | 12 | 12 0.89
INDICE PELICULA ASFALTO 75 | 75 9.67

Por debajo del rango
TSR 80 80 69.1 .
| | inferior

CUBRIMIENTO EN AGUA &5

HIRVIENDO (%}
Tabla 4. Resultados ensayos de caracterizacién de mezcla MD12 — Panela No. 3

Calle 86 A No. 23 - 19 Piso | Teldfono: 2569756 provectos@eivile.co



Cvile::)

Pagina 4 de 10

PARAMETRO Rt SOPERIOR PANE s ® | OBSERVACION
CONTENIDO DEASFALTO | 59 69 | 65 | 65 6.5
ESTABILIDAD MARSHALL | 14427 14427 | 200375 200375 1893
FLUJO MARSHALL | 2624 2624 | 3936 3936 | 36 |
VACIOS CON AIRE | 52 | 52 | 58 58 | 62 | Fueraderango
VACIOS AGREGADOS
MINERALES g | =
VACIOS LLENOS DE ASFALTO | 85 | 65 | 75 75 | 67
RELACION ESTABILIDAD/FLUJO 300 = 300 | 600 | 600 526
RELACION LLENANTE/LIGANTE| 08 | 08 | 12 | 12 | 135 | Fueraderango
INDICE PELICULA ASFALTO | 7.5 | 75 | 7.87
TSR 80 = 66.4 Por debajo .del range

| | | | inferior

CUBRIMIENTO EN AGUA .
KIRVIENDO (%)

Tabla 5. Resultados ensayos de caracterizacion de mezcla MD12 — Panela No. 6

Resumen de parametros ensayos cemento asfaltico

ESPECIFICACION (DU ESPECIFICACION 1IDU PANELA 3

ET2011 ASFALTO ET2011 ASFALTO VD.12  OBSERVAGION
ORIGINAL RECUPERADO
PARAMETRO
KO+582
RANGO RANGO RANGO RANGO Calzada
INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERICR |norte / carril
norte
PENETRACION 60 70 30 35 _ 29 |Fuera del rango
PUNTO DE
ABLANDAMIENTO 45 g L . 3 {l S219
WISCOSIDAD
ROTACIONAL  B0°C 150000 300000 900000 1800000 2075000 | Fuera del rango
{cF}

Tabla 8. Resultados ensayos de caracterizacion cemento asfaltice recuperade — Panela No. 3
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ESPECIFICACION (DU | ESPECIFICACION IDU

ET2011 ASFALTO ET2011 ASFALTO PANEL{;S MD- lsBSERVACION

ORIGINAL RECUPERADO
PARAMETRO I

RANGO | RANGO | RANGO = RANGO | KO+180Calzada

INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | norte / carril sur
PENETRACION | 60 70 | 30 35 40 |Fuera del rango
PUNTO DE
\ABLANDAMIENTO = S e | §2.05
VISCOSIDAD
ROTACIONAL 60°C| 150000 = 300000 = 900000 | 1800000 2460000 | Fuera del rango
(cP)

Tabla 7. Resultados ensayos de caracterizacion cemento asfaltico recuperado — Panela No. 6

4. Parametros revisados y resultados en mezcla asfaltica con grano de caucho-
GCR-1

Andlisis granulométrico

PANELA S

TAMIZ GCR1 FORMULA DE

TAMIZ (pulg) () KO+843 | ESPECIFICACION e OBSERVACION
Calzada norte /
| | carril norte
1" | 254 100 100 | |

34" 18,0 100.0 | a5 100 95 | 100

172" 125 | 820 a7 97 88 | 96

387 8.5 79.8 | VR 80 74 80

Fisera del limite
No. 4 48 81.1 43 58 54 58 especificacion y
| formuia de trabajo

No.B | 24 | 30 45
No. 10 2.0 46.7 a7 43 Fuera dei limite ‘f'e
| ! | | formula de trabajo
No. 40 0.4 17.8 19 24
. . . - Fuera del limite de

_ 11. 1
No. 80 . 0,2 1.5 . . 3 18 férmula de trabajo

Fuera detl limite
No. 200 0.1 6.7 7 10 8 10 especificacidn y

formula de trabajo
Tabla 8. Resultados granulometria agregados del residuo de extraccion GCR —~ Panela No. 5
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Resumen de parametros ensayos concreto asfaltico
PARAMETRO RANGO INFERIOR | RANGO SUPERIOR | “oimy © OBSERVACION
CONTENIDO DE ASFALTO 7.0 70 | 76 76 7
ESTABILIDAD MARSHALL 1467,0 | 14670 | 20375 = 20375 1483
FLUJO MARSHALL 2.96 286 | 444 | 444 42
VACIOS CON AIRE 3,2 3,2 38 | 38 52  [Fueradelrango
VACIOS AGREGADOS MINERALES RTY:
VACIOS LLENOS DE ASFALTO 74
RELACION ESTABILIDAD/FLUJO 353
RELACION LLENANTE/LIGANTE 0.95
INDICE PELICULA ASFALTO | 11.44
R oo |Poseane
CUBRIMIENTO EN AGUA HIRVIENDO .

{%:}
Tabla 9. Resultados ensayos de caracterizacion de mezcla GCR1

Resumen de parametros ensayos cemento asfaltico

ESPECIFICACION IDU e PANELA § OBSERVACION
ET2011 ASFALTO ORIGINAL R pEabo GCR1
PARAMETRO
RANGO KO+843
RANGO RANGO RANGO
INFERIOR | ¢nppior | INEERIOR | SUPERIOR C@izadanorte/
carril norte

PENETRACION 60 70 30 35 33
PUNTO DE 67 '
ABLANDAMIENTO 43 I .. =
VISCOSIDAD 150000 300000 900000 1800000 3020000 Fuera de rango

ROTACIONAL 6G°C (cP)
Tabla 10. Resultados ensayos de caracterizacion cemento asfaltico recuperado mezcla GCR1

Teléfono: 2569756 provectes@civile.co

Calle 86 A No. 23 - 19 Piso 1



Qvile:

Pagina 7 de 10

Se adjuntan los informes emitidos por el laboratorio con los resultados anteriormente
descritos.

Respecto de los consecutivos de las muestras de pavimento se hace la siguiente
aclaracién

El 22 de junio de 2017 se tomaron tres muestras de pavimento en el costade Sur con
consecutivos 1, 2 y 4 y una muestra de pavimento en la calzada Norte con consecutive
No. 3. Posteriocrmente, el 3 de agosto/2017 se tomaron dos muestras de pavimento en [a
calzada Norte continuando los consecutivos, es decir, las muestras corresponden a la No.
5y No. 6.

Analisis de resultados

De los resultados obtenidos en los ensayos ejecutados, nos permitimos puntualizar:

Las eurvas granulométricas tanto de las mezclas tipo MD-12 como de la GCR1, se
encuentran fuera de!l rango de la especificacion del IDU ET-2011 (Seccion 510-11)
para este tipo de materiales.

El contenido de asfalto de la muestra No. 3 de la mezcla MD12 evaluada, es
sensiblemente superior a la tolerancia establecida para la férmula de trabajo
{£0.2% del porcentaje éptimo).

En [a muestra No. 3 la estabilidad Marshall supera el [imite superior establecido
por las especificaciones IDU ET-2011 (Seccién 510-11), el cual no podra ser
mayor al 125% de la estabilidad de disefio, que para el caso de la mezcla
evaluada es de 1603 kg para la mezcla tipo MD12.

En la muestra No. 3 el flujo Marshall, es inferior a la tolerancia minima establecida
por las especificaciones del IDU ET-2011 (Seccion 510-11), la cual establece que
no podra ser menor al 80% del flujo de disefio, que para el caso de la mezcla
evaluada es de 3,3 mm.

Aunque los vacios con aire de la mezcla (muestra No. 3) se encuentran dentro de
la tolerancia establecida para el tipo concreto asfaltico evaluado (entre 4% y 6%),
el valor es menor al limite inferior establecido por las especificaciones de
referencia (£0.3% del porcentaje Optimo), aplicadc al porcentaje de vacios de
disefio el cual corresponde a 5,5%. En el caso de la muestra No. 6 el porcentaje
es mayor.

Los vacios en agregados minerales estan dentro de las tolerancias establecidas
por las especificaciones de referencia, es decir, son superiores al 15%.

lgualmente, el indice de pelicula delgada cumple con los requerimientos

Culle 86 A No. 23 - 19 Pise ] Teldfono: 25689756 provectos@civile.co
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establecidos en las especificaciones de referencia, es decir, los valores obtenidos
son mayores a 7,5.

« En la muestra No. 3, los vacios llenos de asfalto, se encuentran por encima de la
tolerancia maxima establecida por las especificaciones de referencia (<75%), para
mezclas de concreto asfaltico.

s En la muestra No. 3 la relacién estabilidad / flujo Marshall, se encuentra fuera del
limite superior maximo permitido por las especificaciones de referencia, para las
mezclas tipo MD12.

+ En la muestra No. 8, la relacién llenante / ligante se encuentra fuera del rango
rangos permitidos por las especificaciones de referencia para MD12.

« La susceptibilidad al agua es inferior al limite minimo requerido en las
especificaciones de referencia, tanto para el concreto asfaltico tipo MD12 como
tipo CGR1, las cuales establecen que la resistencia conservada en el ensayo de
traccion indirecta no puede ser menor a 80% y 75%, respectivamente.

« Los ensayos de penetracion y viscosidad rotacional, efectuados sobre el cemento
asfaltico recuperado del residuc de extraccién de las muestras No. 3 y No. 6 de
MD-12 se encuentran fuera de las tolerancias permitidas por las especificaciones
del IDU ET-2011, para la relacién existente entre el asfaltc recuperado y el asfalto
original empleado para la produccion de la mezcla. Para el caso de [a muestra No.
5 GCR la viscosidad rotacional no cumple la especificacion.

6. Conclusiones

« Al observar los resultados de los ensayos obtenidos, puntualmente lo referente a
las viscosidades rotacicnales y penetraciones, evaluadas sobre los cementos
asfalticos recuperados de las mismas, se puede inferir que se presenta un
envejecimiento prematuro de las mezclas, proceso que pudo iniciar en el periodo
de la etapa de preduccion.

= Asi mismo, se observa un problema de adherencia entre el agregadoc y el cemento
asfaltico, no solo por las patologias que se encontraron en la via, sino ademas, los
resultados de las pruebas de Susceptibilidad al Agua (TSR} y cubrimiento del
agregade en agua hirviendo, los cuales evidenciaron disminuciones en la
resistencia del material y recubrimiento del bitumen.

7. Obligaciones contractuales

Dentro de las obligaciones contraidas por el Consorcio La Sirena 2014 con la suscripeion
del contrato de obra piblica No. 1654 de 2014 se tiene:

Culle 86 A Ne. 23 - 1% Piso ] Teldfono: 2569756 proyectos@eivile.co
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“V. Obligaciones de la fase de construccion:
Obligaciones del componente técnico:

1. Ejecutar el contralo de obra cumpliendo con las normas y especificaciones técnicas
vigentes y propias del proyecto. Teniendo en cuenta los principios de economfa, eficiencia,
celeridad y calidad.

(..)

28. Efectuar los correctivos de obras solicitados por la interventoria y/o el IDU.”

A su vez el APENDICE B ESPECIFICACIONES GENERALES de los Pliegos de
condiciones de la Licitacidn Plblica No. IDU- LP-SGI — 013 — 2014 establece:

"2.5.8 Materiales

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras serdn swuministrados por ef Conlralista ; por
fo tanfo, serad de su responsabilidad fa seleccion de las fuenfes por ufifizar, feniendo en cuenta que
jos materiales deberdn cumplir con ftodos los requisitos de calidad exigidos en Jas Especificaciones
de Construccion y las recomendaciones y requerimigntos establecidos en los estudios técnicos y
ambientales del proyecto, el plan de manejo ambienial del mismo y en los penmisocs oforgados por
las autoridades ambientales competentes.

{..)

Todos fos materiales estan sujetos a inspeccién, muestrgo, pruebas, repelicion de pruebas y rechazo, en
cualquier momento antes de la aceptacion de los frabajos.

Lo materiales suministrados y demés elementos que el Contratista emplee en la ejecucion de las obras
deberdn ser de primera calidad y adecuados al objeto que se les destinan. Los mateniales y
elementos que el Contralista emplee en la ejecucion de las obras sin fa aprobacion del inferventor
podrén ser rechazados por éste cuando no los encuentre adecuados. La aprobacién del Interventor a los
materiaies, no excnera la responsabilidad del Contratista poria caiidad de la obra.

Todo trabajo rechazado por no cumplir con las especificaciones exigidas, por defecto en Jos materiales, en
Jos elementos empleados, en la mano de obra o por deficiencia en los eguipos de construccion,
deberd ser re construido o reparado por cuenta del Contratista y dentro def plazo que determine el
Interventor mediante comunicacién escrita. Ademas, el Contratista queda obligado a retirar del sitio
respectivo los materiales o elementos defectuosos, a su costo, cuando  asiio exija el interventor. !

[P

3 ESPECIFICACIONES GENERALES PARA EL AREA VIAL Y DE TRANSITO

s ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE ATERIALES Y CONSTRUCCION
BARA PROYECTOS DE NFRAESTRUCTURA VIAL Y ESPACIO PUBLICO PARA BOGOTA, D.C.
IDU - ET - 2011. Adoptadas por el INSTITUTO DE DESARROLLO URBANG -IDU mediante
resolucién No. 4880 det 5 de Diciernbre de 2011

« ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE MATERIALES Y CONSTRUCCION
PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y ESPACIO PUBLICC EN BOGOTA,

Calle 86 A No. 231 - 19 Pise 1 Teléfono: 2569756 provectosicivile.co
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D.C. IDU - ET - 2005 Adoptadas por el INSTITUTC DE DESARROLLC URBANCG - DU
mediante resolucion No. 1859 del 18 de Mayo de 2008,

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas por el
INSTITUTQ NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del 19 de Diciembre de
1996 y Resolucién No. 005866 de Noviembre 12 de 1998, adoptadas por el Ministerio de
Transporte  mediante Resolucion No. 2073 del 23 de Abril de 1997, actualizadas mediante
Resolucitn Invias No. 002662 del 27 de Junio de 2002,

ESPECIFICACIONES G ENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS - INVIAS,
Resolucitn 008068 de diciembre de 1.996, actualizadas mediante Resolucitn 002662 del 27 de junio
de 2002.

NORMAS DE ENSAYQ DE MATERIALES PARA CARRETERAS
INVIAS, Resolucion No. 8067 del 19 de Diciembre de 19986, actualizadas mediante Resolucion
002661 del 27 de Junio de 2002"

Concepto de la interventoria

De los resultados obtenidos con ocasidn de las pruebas practicadas a las mezclas
asfélticas tipo MD -12 y GRC-1 (grano de caucho) instaladas por ¢l Consorcio La Sirena
2014 en el costado Norte de la CL 153 entre AV 8 y KR 7, se tiene que dichos materiales
no dan conformidad a todos los parametros de calidad exigidos por el IDU, razén por la
cual Civile Ltda en su calidad de interventor del contratc 1654 de 2014 informa que
dichos materiales son rechazados.

Por tal motive, esta interventoria apremia al Consorcio La Sirena 2014 tomar acciones
inmediatas para:

1.

Retirar y reemplazar los materiales mezcla asfaltica tipo MD —~ 12 y grano de
caucho GRC-1 instalados en la calzada Norte de [a CL 153 entre AV O y KR 7.

2. Presentar del disefio Marshall y caracterizacién de los materiales a emplear en las
actividades requeridas.
3. Presentar del cronograma de trabajo para la realizacidon de las actividades.
Atentamente,
w T i
!'-
- \ e —_—
’ N e
OSCAR A. RAMIREZ R.—— . gx
Representante Legal { S ) - Interventdsia

Anexos:

CC -

17 folios.

Dra. Carmency Garcla — Director Técnico de Construcciones (E) — 1DU. CL 22 No. 6 - 27 Bogotd D.C. (Con
anexecs)
Arquitecto Luis Guillermo Garcia, Aseguradora Conflanza - — CL 82 No. 112 ~ 37 Piso 7 {Con anexos)

Archivo
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ElE Echeverrg

Lahoratorio de Control de Cafidad
Cra. 280 No. HARD

CALIDAD QUE

GENERA CONFIANZA

(L]

ACREDIYADG

e s TR OF |

Tekelonos: 2255814 - 6304515 - 2315608 JSO/IEC 17025:2005
Ingereria y Ensayos SAS. 09-LA8-017
TITULO INFORME DE ENSAYQ: GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA DE MEZCLAS ASFALTICAS
Norma Control de Documentos Revision No. 6
INV. E-735-13 EIE-F-03-2% Fecha de Edicién: 17/01/16
Compania: CIVILE LTDA INFORME-{}17/ 0708
Obra: La Sirena 0. T/ Muestra No 15619/ 6426
Material: Concreto Asfaltico COR-1 Fecha de Entrada:  |2017-08-G5
Procedencia: EE:? CM - Sitio - Panela No. 5 - KO+843 Carnl Derecho - Calzada Fecha de Ensayo: 2017-08-08/ 15

Muestra No. / Ensaye No 1 1

% Asfalio 7.0 7.0

Tipo de Recipiente/No. 1 2

A (g) 2518 2518

o () 7323 7323 i
E {9 8720 8718

Gmm 2,245 2,243

Temperatura def ensayo °C 25 25

Gmm carregido por temperatura 2,245 2,243

INCERTIDUMBRE

TIPO DE PROCEDIMIENTO Pesada en el aire T“.’";;'wl’:::z;‘; ?:aw .

5,000 T

4,500 +——- T
4,600 +
3,500
3,000 +
2,500 ==t
2.000 +
1,500 +—1—1
1000 i
0500 +——+

0000 |
4.5 =11}

Gmm

A = MASA DE LA MUESTRA SECA EN EL AIRE
0 = MASA DEL FRASCO CON TAPA + AGUA A 25°C

E = MASA DEL FRASCO CON TAPA + MATERIAL + AGUA A 25°C
Gmm = GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA TEORICA DE LA MEZCILA ASFALTICA

55 &0 6,5
% ASFALTO

7.0 7.5

Bo

FECHA DE EMISION
DE INFORME

REVISO

AROBO

2017-08-16

ING. DIEGO RAMIREZ

ING. GERARCQO BRAVC

COORDINADOR DE INGENIERIA

GERENTE TECNICO

FIRMA Y SELLO

Mota: Este folia no deberd raproducirse parcial o lataimente sin Ia aprabecidn por escriln de ELE. Echevary Ingeniorfa y Ensayos SAS.

Ests documentc a5 vafida cuando Neve el sefic def iaboralorio y 12 firma da quien apruaba, Los resultados informados corvesponden & 1a muesira Suministrada

Rice ; Pagina 1 de 1




ELE Laboratorio de Centro! de Calidad CALIDAD QUE
Cra. 28C No. 71430
,ng;n;eﬁu'y Ef!;ggﬁ ; Tetéfonos: 2255814 - 6304515 - 2315608 GENERA CONFIANZA
TituLo INFORME DE ENSAYQ: DETERMINACION DE LA VISCOCIDAD DEL HSFALT'O EMPLEANDO
UN VISCOSIMETRO ROTACIONAL
Norma Control de Documentos Revision No. 0
INVE-717-13 EIE-F-03-161 Fecha de Edicion: 16/05/16
Compalia: CIVILE LTDA | INFORME-D17/ 0708
Obra: La Sirena 0.7/ No. Muesrtra 15619/ 6425
Material: Concreto Asfaltico CGR-1 Fecha de Entrada: 2017-08-05
Planta ICM - Sitio - Panela No. 5 - KO+843 Carril
ia: Fech : -8~
Procedencia: Derecho - Calzada Norte echa de Ensayo 2017-08-08/ 15
Fecha y Hora de Ensayo: 2017-08-14/ 8:00 Tamario del Vastago 527
TEMPERATURA (2€) Ve"’“ﬁ?}fﬂ‘;e pire Torque (%) Viscocidad Ratacional (cP)
60 1 68,5 3020000
CURVA REOLOGICA
3500000 -| SR I = = =]
————————— = ===
% 2500000 - - = —_——
B 2000000 —F——F == 1= H i i |
B T ——¢ i . = : i : |
g 1500000 -—— = - 3 z i =
2 | i — : :
£ 1000000 T —F - ==t = i -
0 = } — E 1 H i = }
50 &0 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
| Temperatura (2C)
(hservaciones:
FECHA DE EMISION DE REVISS APROBG
INFORME
ING. DIEGO RAMIREZ ING. GERARDD BRAVO
2017-08-16 COORDINADOR DE
INGENIERIA GERENTE TECNICO FIRMA Y SELLO

Destilacion de Emulsiones. Pagina 1 de 1



E.L.E. Echevery

nplnﬂi:l;-Erms

Laboratorio de Control de Calidad

Cra, 28C Mo 71A 30
Telélonos: 2265814 - 6304515 - 2315608

CALIDAD QUE

GENERA CONFIANZA

|
ACRELYADD

TR L AS33cRSad
J3-LAB-017

TiTULO

Norma

INFORME DE ENSAYQ: CARACTERIZACION CEMENTO ASFALTICO

Control de Dacumentos

ERevislén No. §

NV - E VDR F704 1706/ 712 713 716 716 {721 - 13

E!E-F-03-94

Fecha de Edicion: 17/01/16

|Compaﬁia: CIVILE LTDA INFORME-017/ 0708
[obra: La Sirena Tﬂ.T..'Mues:ra No. 15619/ 6428
Material: Concreto Asféltica CGR-1 Fecha de Entrada: 2017-08-05
Procedencia: Planta ICM - Sitio - Panela No. 5 - KG+843 Carvil Derecho - Calzada Norte  |Fecha de Ensayo: 2017-08-08f 15
ESPECIFICACION
PRUEBA VALORES ORTENIDOS NORMA DE ENSAYD
Min. | Max.
RESULTADOS FROMEDIO
) B -
Panetracién (25 °C, 100g, 5 seg)} 0.1 mm 13 u 33 1 INV E-706
Punto de eib!andamiento promedio G (Liquido utiizado 5.9 INV E.712
para &l bafo: Aguaj}
llndice de penetracidn 1.1 [NV E-724
Wiscockdad Rotacional a 60°C {cP) 30200600 INV E-717
‘Wisoosidad absoluta a 60 °C (cP) INV E-716
Viscoskisd cinemdlica a 135°C (P) INV E-715
|Duciifdad (25 °C, Scmfm) em INV E-702
Contenido de agua (en masa) % INV E-704
Solubilidag en Tricloroetileno o INV E-713
Gravedad Especifica ASTM D 70
|Punte de ignicidn madiante copa abierta de Cleveland INV E-708
Perdida por calentamiento en pelicula delgada {163°C, INV E-721
5 horas)
Fersraciin del residueo luego de I perdida por | | INV E-706
calantamienio, en % de la penetracién original
Increnenio en el punte de ablandamiento luego de fa INV E-712 =
perdida por calentamiento, °C
'U'I!.Elﬂ.i!l.'ﬂla 80°C del residuo / viscosidad a 60°C del i INV E-716
a=fahn eriginal
|oBservaciones
FECHA DE EMISION DEL INFORME —_— REVIED APRGBO

ING, DIEGD RAMIREZ

NG, GERARDC BRAVD

1 G

FIRMA ¥ SELLG OE APROBACION

2017-08-16
COORDINADOR OE INGENIERIA | GERENTE TECNICO
Mola: Este folm ao dabard parGiel & Fin fa ap wain par esordo da ETE. Ju—ug-:-‘-.—- pEnsayos SA S
£t documpnlo a5 vahtd cusndo lgve of selle ool teboralania ¥ Is fima dhs qusan epnssto Los i H 13 muasiea suminisiade

(1



Laboraterio de Control de Calidad CALIDAD QUE
E.LLE. echeverry . . GENERA CONFIANZA
TiTULO INFORME DE ENSAYQ: EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE LAS MEZCLAS
ASFALTICAS COMPACTADAS UTILIZANDO LA PRUEBA DE TRACCION INDIRECTA
Norma Control de Dacumentos Revision No. §
INVE -725-13 EIE-F-03-86 Fecha de Edicidn 16/04/28
Compania CIVILE LTDA INFORME-Q17/ 0708
Obra La Sirena IO.’IZ I Muestra No.: 15619/ 64268
Material Concreto Asfaltico CGR-1 IFecha de Entrada: 2017-08-05
Procedencia i Tyl K0+843lFecha de Ensayo: 2017-08-08/ 15
Propiedad SFT::L?aO Briquata 1 | Briqueta 2 | Briqueta 3 | Briqueta 4 | Brigueta 5 | Briqueta §
Orameire {mm) D 101,68 1016 10168 1616 01,6 1016
Espesor {mm) H 63,5 63,8 63,5 83,5 83,5 63,2
Masa seca al aire (g} A 1143,73 1140,27 1142,10 114095 | 1125686 i131.,1¢
Masa S35 (g} B 146,71 1144,55 1145,33 1144,83 1128,50 134,17
Masa en el agua (g} C 602,17 599,33 596,88 565,75 589,51 592,75
Wkman {om’) E=B.C 544,5 545,2 548,5 5491 538,4 541,4
Gravedad aspasifica Bulk jgiem’)  |F=AsE 2,100 2,091 2,082 2,078 2,087 2,089
Gravedad especilics maxima [ghem’) |G 2,244 2,244 2,244 2,244 2,244 2,244
% de vacios con gire H = {1-{FiGY} X 100 6,4 6,8 7.2 7.4 7.0 6,9
Vol de vacios con aire (o1 1= HE /100 348 371 39,5 40,8 37.8 37.4
Carga (N) I 12850 12710 12830
Saturacion mediante vacio
|Masa 585 (g) g 1162,30 148,11 1153, 14
livasa en el agua (g) o 611,70 607,62 £10,02
Viokumen (om’] E=8-C 550,6 540,5 5431
Vabaman absoluta de anua (o) J=8-A 21,3 2.4 22,0
% saturacion 1000' 11 526 59,5 58,9
% hinchamiento 0HE-E}/E ¢,3 0,2 0,3
Acondicionamiento de 24 h en agua
|Espasor {mun} t 83,7 83,8 63,4_
IM_asa 888 () g 1170,41 115320 | 1157,48
Masa en el agua {g) cr 618,09 612,45 614,44
Valamen (om) E 55,3 540,8 543,0
[Violurren absoluto de agua (cm' | - 29,5 27,5 26,4
% saturacion 1007 1) 72,5 72,8 TO&
% hinchamiento I00(E-E)/ E 0,4 0,3 4,3
Carga (N) P 7770 7600 7850
Reslstencia seca (kPa} Ris = 20008 / mD 12719 1248,3 12660
Resistencia humeda (kPa} Rih = 2000R" £ "0 764,3 766.1 7758
RRT (%) (Rth/Ris) x 100 50,9
OBSERVACIONES
T REVISO APROBO )
ING. DIEGO RAMIREZ ING. GERARDO BRAVO
2017.08416
COORDINADOR DE INGENIERIA GERENTE TECNICO FIRMA Y SELLO
Ete foka na dabasd i3 pareela min par da ELE, & ta i Ensayns § 45
Meglo: ERbe COCurmadnl fens wirkoe  Cumn Rvwe cnadcdo of sasy ) LRGN i B Kt gt QUEIA Jovuabe Lok &b ity

Evaluacion de la susceptibilidad al agua de las mezclas asfallicas compactadas utilizando la prueba de traccidn indirecta {TSRY: Pagina 1 de 1
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E. l E. Echeverrz

Ingeniariny Ensayos SA!

Laboratoric de Control de Calidad

Cra. 280 No. T1A 30
Tetefonos: 2255814 - 6304515 - 2315608

CALIDAD QUE
GENERA CONFIANZA

ESOVIET 17025: 2005

NCH

ACRESITADD

R LD run Catlmana, I
Pt st oy

Q%-LAaG-017
TiruLo INFORME DE ENSAYO: GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA DE MEZCLAS ASFALTICAS
Norma Control de Documentos Revisidn No, &
INV. E-735-13 EIE.F-03-29 Fecha de Edicion: 17/01/18
Compaiiia: CIVILE LTDA INFORME-017/ 0708
Obra: La Sirena O. T/ Muestra No 15619/ 6427
Material: Concreto asfaitico tipo MD-12 Fecha de Entrada: | 2017-08-05
Ip _ ﬁl;arrta;a ICM - Silio - Panela No. 6 - KO+180 Carrit Derecho - Calzada Faeha de Ensayo: 30170808/ 15
Muestra No. / Ensayo No 1 1

% Asfalto 6,5 6.5

Tipo de Recipiente/No. 1 2

A {(g) 2502 2502

D (g 7323 7323

E {g) 8734 8733

Gmm 2,292 2.290

Temperatura del ensaye °C 25 25

Gmm corregido por temperatura 2,292 2,290

INCERTIDUMBRE

’ lamana de la parmcula 40 mayor Eimano

TIFQ DE PROCEDIMIENTO Pesada en el aire L‘i“ﬂ 1o en la me2cla 7}

5,000 -
4,500 +—
4,000 4—F1 1
3_500 3 i 1] 1
3.000 ettt
2,500 :
2,000

1,500 +—T1T
1,600 -

0,500 -

£,000 -
45

Gmm

5.0

A = MASA DE LA MUESTRA SECA EN EL AIRE
0 = MASA DEL FRASCO CON TAPA + AGUA A 25°C

E = MASA DEL FRASCO CON TAPA + MATERIAL + AGUA A 25°C
Gmm = GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA TEGRICA DE LA MEZCLA ASFALTICA

5.5 5,0
% ASFALTO

63

1.5

o

FECHA DE EMnZicn
DE INFORME

REVISO

AROBO

2017-08-16

ING. DIEGO RAMIREZ

ING. GERARDO BRAVQO

GOORDINAROR DE INGENIERIA

GERENTE TECNICO

FIRMA Y SELLO

Nota: Este folio no deberd repraducirse parcial o totalments sin la aprobacisn por eschto ds E.1E, Echeverry ingenieria y Ensayos SA S

Este documento o5 valido cuando llove ef sello del laboratorio v ia firma de quien apruebs. Las resuliadas infornados corresponden 2 la mueslra suminisirada

Rice ; Pagina 1 de 1




Laboratorio de Control de Calidad CALIDAD QUE

E.L.E. echeverr iter aavinre, GENERA CONFIANZA

w ¥ Em AL Teléfonos: 2255814 - 6304515 - 2315608
TITULo INFORME DE ENSAYO: EFECTO DEL AGUA SOBRE LAS MEZCLAS ASFALTICAS SUELTAS

Norma Control de Documentos Revisién Ne, 0
INVE-757-13 EIE-F-03-151 Fecha de Revisan: 16/02/19

[Compaiis CIVILE LTDA INFORME-017/ 0708
Obra La Sirena O.T./ Muestra No. 15619/ 6427
Material Concreto asfaltico tipo MD-12 Fecha de Entrada  |2017-08-05
[Procedencia Flarda ICM - Sitio - Panela No. § - K8+180 Carril Derecho - Calzada Narte Fecha de Ensayo  |2017-08-08/ 15

Temperatura de la mezcla antes de colcarta en et agua hinviendo 89
G
Tiempo de ebullicién del agua con la mezcia sumergida (min) 10
Area estimada que retiene su cubrimiento Qriginal {%) 99
OBSERVACIONES:
FECHA DE EMISION DE INFORME REWVISO APROBO
ING. DIEGO RAMIREZ ING. GERARDD BRAVO PLATA
2017-08-16
COORDINADDR OE INGENIERIA GERENTE TECNICO FIRMA Y SELLO
Este fohia no debed raproduciese pareial o lolat sinte ap ién par escrita de ELE. Ech Y ingeniedla y Ensayos S A S
Nata: Este documenta tigng validez cuands feve inpliciie o1 sello dal Ladoratona y Ia firme de quian priaba, Los Hacios inf: 5% coresponden 3 fa muasiia suministrada

Efecto del Agua sobre Mezclas Asfalticas({inm - Com); Pégina 1 de 1



Ingenteria y Ensayos

Laboraterio de Controf de Calidad

EIE Echeverr

SAL.

Cra. 29C No. 71A 30
Telfonos. 2255814 - 6304515 - 2315608

CALIDAD QUE
GENERA CONFIANZA

TiTULO

INFORME DE ENSAYO: DETERMINACION DE LA VISCOCIDAD DEL ASFALTO EMPLEANDO

UN VISCOSIMETRC ROTACIONAL

Norma

Control de Documentos

Revisitn No. 0

INVE-717-13

E[E-F-03-161

Fecha de Edicion: 16/05/16

Compafiia: CIVILE LTDA

| INFORME-017/ 0708

|Obra: La Sirena

Q.T/ No. Muesrtra

15619/ 6427

Material:

Concreto asfaltico tipo MD-12

Fecha de Entrada:

2017-08-05

Procedencia:

Derecho - Calzada Norte

Planta iCM - Sitio - Panela No. 6 - KO+180 Carril

Fecha de Ensayo:

2017-08-08/ 15

Fecha y Hora de Ensayo:

2017-08-15/ 7:30

Tamano del Vastago:

527

TEMPERATURA {2C}

Velocidad de Giro

(rpm}

Torque {%)

Viscocidad Roiacional {cP)}

60

50

36,1

2460000

200000

CURVA REOLOGICA

150000 +

100000 +

Viscocidad (¢P)

50000 +

50 &0

70 20

a0 100 110 120
Temperatura {2C)

Observaciones:

FECHA DE EMISION DE

REVISO

APROBO

(NFORME

2017-08-16

ING. DIEGO RAMIREZ

ING. GERARDO BRAVO

COORDINADOR DE

INGENIERTA

GERENTE TECNICO

FIRMA Y SELLO

Destilacién de Emulsiones. Pagina 1 ge 1
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. . | .«
ELE Laboratorio de Control de Calidad CALIDAD QUE
Sl ¢t GENERA CONFIANZA| e
L] L] L]
lngenien‘c ¥ Eﬂsnyos SAS. Teléfonos: 2255814 - 6304515 - 2315608 ;SOI;?J:ﬁ,m
TiTuLe INFORME DE ENSAY(: CARACTERIZACION CEMENTQO ASFALTICO
Norma Control de Documentos ERevisién No. 6
INV-ET702/704 {706/ 712 f 713 715 716 1721 <13 EIE-F-03-04 Fecha de Edicion: 17/0116
Compafiia: CVILE LTDA INFORME-017/ 0708
{hbra: La Sirena 0.7.Muestra No. 156194 6427
Material: Concreto asfattico tipo MD-12 Fecha de Entrada: 2017-08-05
Prstadancia Plarta ICM - Sitio - Pangla MNo. 6 - KO+180 Canif Derecho - Calzada Norte  |Fecha de Ensayo: ) 2017-08-08/ 15
ESPECIFICACION
PRUEBA VALORES OBTENIDOS - NORMA DE ENSAYO
Min. | Max.
RESULTADOS PROMECIC
] = x
|Penetracian {25 °C, 100g, 5 seg) 0,1 mm 41 40 46 40 INV E-706
Punto de a_blandamiemo promedio °C {Liguido utifizado 62,05 INV E-712
para el bafio: Agua)
Indice de penetracién 0.8 INV E-724
Wiscacidad Rotacional a 60°C (¢P) 2480000 INV E-717
Wiscosidad absaluta a 60 °C (¢P) [NV E-718
Viscosidad cinematica a 135 °C (P} INV E-715
IDuctiIidad {25 °C, Semim) em INV E-702
!Contenido de agua {en masa) % INV E-T04
Solubilidad en Tricloroetitena fr— INV E.713
Graeidiad Especifica ASTM D 70
Funto de ignicidn mediante copa abierts de Clevetand INV E-709
Percda por calentarniento en pelicuia delgada {163°C, INV E-721
i horas)
Penetracion del residuo luego de la perdida por — I I
. A INV E-706
calentamignto, en % de la penetracién original
Incremento en el punto de ablandamiento luego dela | INV E-712
|nerdida por calentamiento, °C
\.ﬁseosidat_dla 60°C del residuo / viscosidad a 80°C del INV E-716
asfalto original
OBSERVACIONES
FECHA DE EMISION DEL INFORME REVISO AEROBO
% ING, DIEGO RAMIREZ NG, GERARDD BRAVO
2017-08-16
COORDINADOR DE INGEMIERIA GERENTE TECNICO FIRIAA Y SELLO DE APROBAGION
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ELE Laboratorio de Control de Calidad CALIDAD QUE acieoiraon |
1.E. Echeverr Cra. 29C No 71A 30 GENERA CON 7A Sty
Ingerieria y Ensoyes 5. Ag Teélonos: 2255814 - 6304515 - 2315608 FIAN, rsoiec s st
TITULO | INFORME DE ENSAYO: CARACTERIZACION CEMENTO ASFALTICO
Norma Control de Documentos 6Revision No. &

W - E 702/ 704 I?OIS FRI2IIMIS M6 721 - 13 EIE-F-03-94 Fecha de Edicidr: 1701116
Comparfiia: CIVILE LTDA INFORME-.G17/ 0708
Obra: La Sirena O.T./Muestra No. 15619/ 6427
Material: Conereto asfaltico tipo MD-12 Facha de Entrada: 2017-08-05
Procedencia: Planta ICM - Sitia - Panela Ne. 6 - KO+180 Camil Derecho - Calzada Norte  |Fecha de Ensayo: [201?’-08-05‘.:r 15

ESPECIFICACION
PRUEBA VALORES OBTENIDOS NORMA DE ENSAYQ
Min. Max.
RESULTADROS PROMEDIO
. o = -

IPenetrac:én {25°C, 100g, 5 seg) 0,1 mm 41 40 40 40 INV E-706
1Punto de ablandamiento promedio °C {Liguido utitizado 62.05 INV E-712
para el bafio: Agua)

Indice de penetracién 09 NV E-724
‘Wismockdad Rotacional a 80°C (¢P) 2480000 INV E-717
Wicosidad absoluta a 60 °C {cP) INV E-716
Viscosidad cinematica a 135 °C (P} INV E-715
Ductilidad (25 °C, S5cmém) cm INV E-702
Contenido de agua (en masa) % INV E-704
Sclubfidad en Tricloreetileno INVE-713
Gravedad Especifica ASTM D70
E:unln de ignicion mediante copa abierta de Cleveland k= INV E-709
Perdida por calentamiento en pelicuta delgada (163°C, NV E.721
5 horas)

" . . - - —

IPenetrac:_on del residuo luggo de Ia_perdJFk_u por | INV E-706
calentamiento, en % de la penetracion original

|ncre_mento en & punto de ablandamiento luego de fa | INV E-F12
perdida por calentamiento, °C

Wiscoaidad a 60°C del residuo / viscosidad a 60°C del "
asfallo original INV E-T16
OBSERVACKINES

FEGHA DE EMISION DEL INFORME Lol ] ELiler TN
Tl e e
ING, DIEGO RAMIREZ NG, GERARDOD BRAVO 7
2017-08-16 B |
COORDINADROR DE INGENIERIA GERENTE TECNICO | FIRMA Y SELLO DE APROBACION
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E | Laboratorio de Control de Calidad CALIDAD QUE
Cra 290 No. 71A 20
@ﬁ;mﬂ ] Telelonas: 2?55814.5304515-2315503 GENERA CONFIANZA
LS | INFORME DE ENSAYQ: EMALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE LAS MEZCLAS
| ASFALTICAS COMPACTADAS UTILIZANDO LA PRUEBA DE TRACCION INDIRECTA
Narma Control de Documentos Revision No. 5
INVE-725-13 EIE-F-03-86 Fecha de Edicidn 16/04/28
|Compadia CIVILE LTDA INFORME-017/ 0708
Obra La Sirena O.T. f Muestra No.: 15618/ 6427
|Materia| Cor_':creto asfaliico tipo MD-12 Fecha de Entrada: 2017-08-05
|procedencia o Do to - Poncla No. 6 - KO*180ocha de Ensayo:  [2017-08-08/13
Propiedad S;r;!::;?ao Briqueta 1 | Briqueta 2 | Briqueta 3 | Briqueta 4 Briqueta § | Briguets 6
[[xametro {ram) ) 101,6 1016 101,8 101,68 1016 1016
Espesor {mm) t 64,6 66,7 64,3 65,15 65,2 64,7
Maza seca al aire {g) A 1114,54 117,22 1111.61 131,11 1091,05 1120,40
[Masa 855 (g) B 1118,06 1122 44 1113,55 113406 1006,23 1124 61
[Masa en ef agun (g) C 600,02 5¢5,28 592,99 606,07 582,54 599,93
Wolumen jem’] E=B-C 518,0 527, 520,6 528,0 513,7 524,7
espaifica Bulk fglom”) F=AJE 2,151 2,119 2,135 2,142 2124 2,135
Girrvecdaed sapicifica maxima fghem’) |G 2,291 2,291 2,291 2,291 2.201 2,261
% de vacios con aire H = {1-{FIG)} X 100 6,1 7.5 6,8 6,5 73 8,8
Weluman de vacios con aire {zm’) )= HE/ 100 31,6 39.5 35.4 34,3 375 35,7
Carga (N) [P 12290 12080 12330
Saturacion mediante vacio
Masa 3358 {g) I} 1153,31 114,84 1140,99
[Masa en el mgua (g) - 624,33 558,55 615,25
Wioluirers (e’ E=§-C 529,0 515,1 525,7
Weluman absoluto de agua jem’) S=B-A 22,2 22,6 20,5
% saturacion 10007 64,7 60,2 57,5
% hinchamiento 1OIOfE-E)}/ E 02 0.3 0,2
Acondicionamlento de 24 k en agua
Eapasar (mm) r 65,2 532 64,17
Masa SSS (g) B 1162 48 1124,48 1151,49
Masa en el agun (g) o 63217 809,78 625,97
akomen {om’) E" 530,3 5147 5255
Volumen absalute de agua (om’) LB A 314 334 311
% saturacion 08" 1) 91,4 881 87,1
% hinchamiento I00(E™E}/ E 6,4 0,2 0,2
Canga (N) P 8030 8160 8070
[Resistencia seca (wia) Ris=2000P (D | 1192,6 11348 | 12025
[Resistancia humeda (kPa) Rth = 2000F" / m'D | 7723 782 788,0
[RRT (%) limeiras) x 100 66.4
'ﬂ-ﬂ-‘!!ﬂ.hclmlEE
FECHA DE ELESOY DE e
ooy REVISO APROBO (':ﬁ E ]
ING, DIEGO RAMIREZ ING. GERARDC BRAVO - =
2017-08-16
COORDINADOR DE INGENIERIA GERENTE TECNICO FIRMA Y SELLO
Esic foia bt BATEl o
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| Laboratorio de Control de Calidad CALIDAD QUE
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|4 = MASA DE LA MUESTRA SECA EN EL AIRE
0 = MASA DEL FRASCO CON TARPA + AGUA A 25°C

E = MASA DEL FRASCO CON TAPA + MATERIAL + AGUA A 25°C
Gmm = GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA TEQRICA DE LA MEZCLA ASFALTICA

T Laboratoriode Contolde Caidd ~— caLIDADQUE

AL, EChHEﬂ Cra. 20 Mo HAYD G.ENEEJ’I mwm ey |

- Telélonos: 2255814 - G304515 - 231 ESOMIDT 170251005

WTEW S -23 o O9-LAB-OL7
TIruLO INFORME DE ENSAYO: GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA DE MEZCLAS ASFALTICAS

Norma Control de Documentos Revision No. 6
INV.E -7356- 13 EIE-F-03-26 Fecha de Edicion: 17/01118

Compatia; CIVILE LTRA INFORME 047/ D552

Ohra: Via La Sirena Io. Ti Muestra No 154271 5897

Materiai: Goencrete Asfaltico MD-12 (Panela 3) |Fo'cha de Entrada: |2017-06-22

Procedendcia: |Planta ICM - Sitic - KO+582 Calzada Norte - Canil Norte IFuh- de Ensayo:  |2017-07-15

Muestra No. / Ensayo No 1 z

% Asfalto 8,7 8.7

Tipo de Reclpierte/No. 1 1

A {g) 2501 2501 "

D {m 7323 7323

E {9 8728 8728

Gmm 2,284 2,281

Temperatia del ensayo °C 25 25

Bmm corregido por temperatura 2,284 2,281

INCERTIDUMBRE

TIPE DE PROCEDIMIENTO Pesada en ol aire m:-h:ﬂ:?}rﬁ —_—

5,000

fi B

4,500

4,000

3,500

3,000

2.500

Gmm

2,000

1,500

1,000

0,500

0,000 ]

45 50

6,0
% ASFALTO

55 8,5

FECHA DE EMISION
DE INFORME

REVISO

AROBG

20970717

ING. DIEGO RAMIREZ

ING. GERARDC BRAV(Q

COORDINADOR DE INGENIEREA

GERENTE TECNICO

Poky: Este fodio no debard raproducirse pardial o Iotaimente it fa aprobacitin por escmto 08 £1LE. Echeverry ingemerla y Ensayos SAS.
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FIE Laboratorio de Control de Catidad CALIDAD QUE | Pesiy
1.C. Echever L T GENERA CONFIANZA| L. ===
: Tetbfonns: 2255814 - 6304515 - 2315508 1S6/16 §7025
I Erviopos S0 fm t::n:”zcns
TITULO ! INFORME DE ENSAYO: CARACTERIZACION CEMENTO ASFALTICO
Hamma Control de Documentos ERevisidén No. 6
INV-EFO2ITO4 | TOB 7125 P13 M5 MG 721 - 13 EIE-F-D3-54 Fecha de Edicion; 17/01/16
Compafiia: CIVILE LTDA INFORME 0177 552
Ohra: Via 1a Sirena ]o."r.mnuesua No. 454271 5997
Material: Concrete Asfiitico MD-12 (Panela 3) [Fecha de Entrada:  |2017-06-22
Procedencia: Pianta ICM - Sitic - KO+582 Calzada Nute - Gamil Norte IFecha de Ensayo: 2N7L715
PECIFICAC
PRUEBA VALORES-OBTENIRCS e L] NORMA DE ENSAYC
b L Min Max
RESULTADOS' PROMEDIO
L) .
Penetracldn (25 °C, 100g, 5 seg) 0,1 mm 30 o8 30 20 INV E-706
Punts de ablandamiento promedio *C (Liavido uilzsdo ]
Ln o baio: Agua) 62,8 INV E-712
IIndioa ds penetracién 04 INV E-724
Viscocidad Rotacionel g 60 °C (¢} 2075000 INV E-717
Viscosidad absoluta a 60 °C (¢ INV E-T18
Viscosided cinemdtica a 135 °C (P) . INV E-T15
Ductilidad (25 *C, Semim) cm i NV E-702
Contenido de agua {en masa) % INV E-704
ISolubildad en Tridoroatiieno INV E-T13
{sravedad Especifica ASTMD 70
Punto de ignicidn mediante copa abjena de Cleveland 1NV E-703
°C
Perdida por calentarmiento en pelfcula delgada {163°C, NV E-721
5 horas)
Penetracitn del residuo luego de ta pardida por | - | NV E-706
calentamiento, en % de & penetracdn original
Incremenito en ol punto de ablandamienta luege da fa NV E-T42
perdida por calentamiento, °C
Wiscrmkdar! 2 BIPC ded residun § visooekdad & BIFC del INV E-718
ol pieginal
OBSERVACIONES
£ECHA DE EMISION DEL INFORME S L AFR0B0
ING. DIEGO RAMIREZ iNG. GERARDD BRAVO PLATA
20170717
COORDINADOR OE INGENIERA GERENTE TECNICO
oty St i 0 T T (] Eil L 14T
Fahw tionurnonia ¢ wiblcio cuand fove o selo ded iabortomm v (i A ¢ o gpveba Loa o2 it dars i b (ITUFREre R




Laboratorio de Controf de Cafidad CALIDAD QUE
ELE chevery MY awe  GENERA CONFIANZA
TiTuLo INFORME DE ENSAYO: EVALUACIIN DE LA SUSCEPTIBILIDAD AL AGUA DE LAS MEZCLAS
ASFALTICAS COMPACTAUAS UTILIZANDO LA PRUEBA DE TRACCION INDIRECTA,
Norma Control de Documentes ihh.lun No. 5
INVE 725 - 13 EIE-F.03-88 Fecha de Edicién 15/04/28
[compasis CRVILE LYDA IMFORME 0171 0552
fobra Via La Sicena 0.7,/ Mueaira No.: 15427/ 5887
|materiai Cancreto Astéltico MD-12 (Panela 3) Fecha de Entrada: 204 7-DE-22
|Procedencia |Panita ICM - Sitio - K0+582 Calzada Notte [Facha de Ensayo: 20170715
Propiedad *‘**F +° | Briqueta 1 | Briqueta? | Briquetad | Brquess 4 | Briquetas | Briquets 6
Dlametro {mm) TR 102 102 102 102 102 102
Ty i 64,1 1639 63.8 64,1 53,8 84,0
s6c3 &t Ak (g) A 1132,5 11290 11305 11220 1142,3 11387
855 {1} a 11329 11288 11333 1122,5 11425 1140,3
Masa an e agua {g) le E90.2 6045 | 6075 6034 614.2 8403
Peiotuman fem®y leeB.C 522,7 5250 525.8 5402 5204 530,
Grvedad espodifica Bulk plem’)  |FA/E 2,167 2,150 2.150 2,161 2.162 2.148
Grasidad i maima 5 le 2.282 2,282 2.282 FEr] 2,282 2,282
% de vadios con aife K= ($-48IG) X 100 5.1 58 58 53 53 59
de vacins con aire | = HE/ 00 25,5 A 305 276 28,0 3132
N} o 12754 12658 12805
[Saturacion mediante vacio
asa 555 (g} [ 1139,5 1160,2 11581
asa en el agua {g) | [ §19.2 630,1 626,3
) le=e.c 520, 530, 5318
[Wolamin stsshetn de agua jom'] Fug.A 17.6 7.9 184
% saturacion 100071 63,5 64,1 62,3
% hincharmiento TONEE) I E 0,2 0,3 0,3
condicionamisnts de 24 k en agua
Espascr {mm) I 642 B30 841
%ﬁ- o 5 19465 | 1168.1 1967,2
[Masa en el agua i) I 6254 5380 6359
[oumen (em®) E $21.1 530.1 5314
[okumen abschuia de agus {ce) Y 248 25,8 28,5
% saturacion 1000° 3 £3,8 5§23 91,4
% hinchamiento WOIE™E) # £ 0.4 0.3 0.2
[Carga in) " 8B52 8766 8521
anca (kPa) [Fra = 2000F ; mD> 12415 jra T 1261,5
Resintencia humeda (kFa) |~ = 20007 7 nrr : 860.6 856.2 868,6
|RRT (%4} |lirevrne x 100 [
——
"““-“::ﬁ'“_ e REVISO APROBG
i ING. DIEGO RAMIREZ ING. GERARDO BRAVO P
Qoo COORPINADOR DE INGENIERIA GERENTE TECNICO \_pRin¥setc
T ik = o (T ot prcric e ELE Shavrry gmeis i Daapat 345
el S b i becsr wislth! CRand ey gt u gl el L or o - sl Lot LR )
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Bogota D.C, 02 de Octubre da 2.017

Senores:

CONSORCIO LA SIRENA 2014 310

Atn: Ing. Sergio Tomres _ 07 ACT st

Representanta Legal we UOT gl

KR 489B No. 104 A - 17 .

Tel: 3002698 Elsiseer, Coneder

Ciudad I ; .
CL5-1654-2014-1151

[Asunto: Respuesta oficio SIR-2081-2014 — Rechazo mezcla asfaltica costado Sur.

Respetado ingeniero:

En atencidn a lo manifestado en el comunicado MNo. SIR-2081-2014, referente a la
respuesta emitida por el Consorcio La Sirena 2014 al comunicado de interventoria No.
CLS-1654-2014-1117 con el cual se rechazan las mezclas asfalticas tipo MD12 y GCR
instaladas en el costado Sur de la Calle 153 entre KR 7 y AV 9, nos permitimos emitir el
siguiente pronunciamiento:

Las pruebas realizadas por el productor del cemento asfaltico previas al suministro del
material a la planta de produccidn del concreto asfaltico, no admiten ningun tipo de
discusion ya que, al parecer y como se observa en los resultados presentados en el
oficic motivo del presente, cumplen con las especificaciones del IDU ET-2011 tante para
el asfalto original como para el asfalto envejecido mediante Homo de Pelicula Delgada
Rotatorio. Asi mismo, &l resumen del método de ensayo de envejecimiento de pelicula
delgada descnto en el oficio, s acorde a la normativa e igualmenta la frecuencia de
ajecucion del mismo.

No obstante lo anterior, se debe tener en cuenta el grado de envejecimiento que puede
presentar el cemento asfaltico presente en la mezcla instalada, ya que antes, durante y
postenor a la produccion de la mezcla asfaltica se involucran nuevas variables,

Las muesiras evaluadas no fueron “aparentemente obtenidas®, fueron realmente
obtenidas de especimenes extraidos en la via, tanto en presencia de personal del
Consorcio La Sirena 2014, del Instituto de Desarrollo Urbano y de la firma Interventora. La
custodia, traslado y procesamiento de las mismas se realizd de acuerdo a las Normas y
Especificaciones de control de calidad de materiales y siguiende los estdndares
establecidos en el Sistema de Gestion de Calidad del laboratorio encargado, el cual se
encuentra acreditado ante el ONAC (Organismo Nacional de Acreditacion).

Calle 86 A No. 20— 19 Pisa I Teldfona: I560 756
Pagina 1 ce 6



=& aclara que la panela No. 3 corresponde a una muestra de pavimento tomado en el
costado Norte de la via intervenida, lo cual no hace parte del concepto emitide en nuestro
oficio CLS-1654-2014-1117.

Respeclo de los comentarios realizados de las muestras lomadas por la interventoria
posterior a la puesta en servicio de la via, manifestamos que la Especificacion Técnica
IDU ET-2011 en su seccion 510-11, la cual rige las propiedades y control de calidad de
las mezclas asfalticas densas en caliente, establecen claramente que la conservacién de
propiedades debe efectuarse directamente sobre la mezcla ya instalada y puesta en
sefvicio, tal y como cita el numeral 510.6.2.5.9 Conservacidn de Propiedades.

510.6.2.5.9 Conservacién de propiedades

f I lepresentalve del molerial colocodo y compactado
para vevificor su coldod medionte los emayos que se indican en o Tablc 510,15, Esias
mueslras se fomoran en slist y a intervalos de fempo aleclonos. segun lo determing o
Interventor, @ mas tordor vna somano despuds de colocada la mezcka asldlica,

Tabla 510.15
Ensoyos pora verificocion de lo conservacién de las propledodes
) | Nomade | Frecuencia promedio
E i
niaya | Ensaye sugerida Valor
Composicién _ =
e T
Crarsomeing INW E-213-07 3 por mes pinanecor denlro os
log b e En Bromda
. T QUE 56 &1 opbCondo |
Cakdad del Asfalio Rec de la Mezclo Colocoda | R
h-rrh-T-_ e
Recuporockin da Adallo en ko IWE;H ’ | poe mes
Mescacdocasa | wverssor s
Punto oo ABkandomisnio,
InCramenlio cannespecto o I E-X) 207 I por me 17
| aslal'o odigind, mdim ‘ -
Viscovdad Rolocional o 407 C
Rolackon viscosidod o 80° C del AASHEC) |
cVloio recupenecs |/ 1314 I por mees & et
viscasidod o 80° C aal oalalio ;
 crginal. ménimo

Subrayados fuera de texto.

Aungue dentro los controles de calidad que el contratista manifiesta haber realizado junto
con & proveedor del concreto asfiltico se hayan encontrado dentro de las tolerancias
establecidas en las especificaciones que rigen el contrato, es evidente que el agregado

Caffe 86 4 Mo, 28 - 19 Piss | Telffome: 28697846

Fagina 2 da &
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presenta problemas ya que no mantuvo este comportamiento después de instalada, tal y
como lo exigen las especificaciones IDU ET-2011 (Seccidn 510-11), tabla 510.15 y
antenormente resaltada. El constructor se debe cefiir a las Especificaciones Técnicas
de Construccion DU ET-2011 tabla 51015 y cumplir con la conservacidn de
propiedades.

En cuanto a la reproducibilidad de los ensayos de la mezcla recalentada, evidentemente
las pruebas de estabilidad y flujo, arrojan resultados sensiblemente mas altos que los
obtenidos en la mezcla original, pero es de aclarar que estos no se utilizaron como prueba
del incumplimiento del concreto asfaltico, sine como un punto de partida para el analisis
de los demas parametros analizados en el informe presentado, en el cual, se observa que
el cemento asfaltico presenta un envejecimiento prematurc y el agregado una baja
adherencia con &l mismo.

Sin recurrir a teorias o comportamientos de resultados de laboratorio, el estado actual del
pavimento, a tan solo 4 meses de haber iniciado su servicio, presenta patologias bastante
severas, tales como Ojos de Pescado, Cabezas Duras e inclusive bacheos, que para un
material de buena calidad, como describe el Consorcio La sirena 2014, no deberian ser
evidentes. Se adjunta registro fotografico tomado el 7 de sepliembref2017 en el que
claramente se evidencian las patologias presentes en el pavimento.

Finalmente frente a las conclusiones esbozadas en su comunicado, como se indicd
anteriormente, las muestras y ensayos practicados por la interventoria se enmarcan en la
Normativa aplicable al proyecto. Es importante resaltar que el pronunciamiento realizado
por el Consercio La Sirena 2014 se centra en cuestionamientos de procedimiento mas no
en una demostracidn documentada del cumplimiento de la conservacidn de las
propiedades de [as mezclas asfalticas instaladas.,

En igual sentido resaltamos que mediante el comunicado No. SIR - 2053 - 2014 del 4 de
agosto de 2017 El Consorcio La Sirena 2014 planteo la toma de muestras del pavimento
en fecha posterior a la puesta en servicio de la via, lo cual ahora es por si mismo
cuestionado.

Por lo anterior, esta interventoria reitera el apremio realizado mediante el oficio CLS-1654-
2014-1117 referente al reemplazo de las mezclas asfalticas MD12 y GCR instaladas en el
costado surde la CL 153 entre KR 7 y AV 9,

Cafte 86 A No. 23 = 19 Pisa | Telgfome: 2569756
Pagina 300 6



Fotografia 1. Cabezas Duras

Fotografia 2. Formacion de ojos de pescado
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Fotografia 3. Ojos de Pescado
avanzados
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Fotografia 4. Formacién de Bache

Fotografia 5.

Ciril &6 A N 23 - 19 Pisn T o

Pégina 5de 6



%
| @’ﬂe Nt
LA LT P i

Fotografla 6. Desprendimiento de
agregado

De otro lado, en lo que tiene qua ver con la propuesta de instalacién de mezcla asfaltica
con caucho GCR manifestamos lo siguiente:

Se propone instalar dicho material en la calzada sur en el tframo comprendido entre la KR
TBBIS yla KR 7 C, sactor que actualmente tiene mezcla tipo MD12. En la propuesta no
se advierten aspectos técnicos ni econdmicos tales como:

= No sa indica el espesor de GCR gue se propone instalar. Se debe tener en
cuenta que de conformidad con el disefio aplicado al proyecto, la estructura del
pavimento del tramo con GCR es dislinta a la estruclura del tramo que tiene
MD12. Mo se aporta sustento técnico frente a este tema.

« El GCR prasenta un costo mayor que la mezcla MD12, Pese a que clarameante
los sobrecostos deben ser asumidos por el Consorcio en caso de que la
propuesta sea aceptada, no se informa nada al respecto.

Por lo anterior, la propuesta carece de elementos para realizar un andlisis y posterior
concapto por parte de |a interventoria.

Atentamenta,

e

— =

A, Ramirez R.
Representante Legal (S)

oE = m&mMn—mmeﬁlMM—IDU.GLHM.E—E?H@MD.{:.
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CONSORCjo
LA SIRENA 2014

Bogota D.C, diciembre 1 de 2017

Sefiores:

ICM INGENIEROS 5.A.5

Atn. Jeremias Olmedo Cabrera Mosquera
Representante Legal

Carrera 11A N° 84 A-31 oficina 401
Bogota D.C.

SIR-2158-2014

REF.: CONTRATO IDU 1854 DE 2014 COMPLEMENTACION Y/O ACTUALIZACION
YO AJUSTES Y/O DISENOS ¥ CONSTRUCCION DE LA AVENIDA LA SIRENA (AC
153) DESDE AVENIDA LAUREANO GOMEZ (AK 9) HASTA LA AVENIDA ALBERTO
LLERAS CAMARGO (AK 7) EN BOGOTA D.C, ACUERDO 523 DE 2013,

ASUNTO: rechazo mezcla asfalica costado norte ¥ sur en la Av. La Sirena - Calle 153
cra7aCraQ

Respetado Ingeniero:

El pasado 3 de noviembre en reunion con el IDU, a la cual hubo asistencia de
especialistas de pavimentos, laboratorio, aseguradera y de la cual adjuntamos acta, la
interventoria del contrato de la referencia asi coma la Entidad contratante - IDU- ratificd su
posicion de no dar por recibidas las mezclas asfalticas instaladas de la capa de rodadura
&n |a gbra del asunto.

Como se evidencia en el acta levantada en la reunicn, el Consorcio se comprometié a
presentar la propuesta para la intervencidn del pavimento en las mezclas asfaliicas MD12
¥y GCR. Asi las cosas, en consideracién que el IDU manifiesta que los problemas
relacionados con el mencionado pavimento son de calidad ¥ no de instalacin, ¥ que no
acepta intervenciones de tipo sectorizado, es decir, requieren el cambio del total de la
redadura.

Cabe recordar que el contrato celebrado entre el Consorcio la Sirena 2014 & ICM
INGENIEROS S.A.S se enmarca en el de suministro, de que trala el arficulo 968 del
codigo de comercio el cual es definide como el contrato ‘por el cual una parte se obliga,
8 cambio de una contraprestacidn, a cumplir en favor de ofra en forma independiante,
prestaciones periddicas o continuadas de cosas o servicios,”

En este sentido, y por remisisn expresa del articulo 980 del codigo comercio, dende
indica que al suministra, en cuanto le sean compatibles, le seran aplicables las reglas que
regulan los contratos a que correspondan las prestaciones aisladas: al presente caso le
resulta aplicable lo contenido en el articulo 913 del codigo de comercio, el cual hace
parte del titulo Il de la compraventa y permuta” el cual indica que, sila venta se hace

"sobre muestras” o sobre determinada caligad conocida en el com@dh i detaminednen 5 A

F oy, FERTEESE
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CONSORCjg
LA SIRENA 2014

el contrato, estard sujeta a condicién resolutoria =i la cosa no se conforma a dicha
muestra o calidad,

Por lo anterior el Consorcio La Sirena 2014 no puede asumir los costos relacicnados con
&l cambio de la rodadura, ya que ICM como proveedor de estas mezclas es la llamada a3
asumir el 100% de los costos de fresado, suministro, transparte e instalacidn de la mezcla
MD 12 asi como del GCR,

For lo expuesto hasta aqul RECHAZAMOS y DEVOLVEMOS las facturas N° 3381 por
valor de $8.304.137 y la factura N° 3385 por valor de $404.005.634
En espera de su respuesta positiva;

Atentamente,

LUIS CA TORRES VERGARA
Represe Legal (s)

Etabard: J

Rewiso: LG

Angg: cuarenta ¥ tres (43) folios

TG KA

Carrera 498 No. 104A — 17 » Tels.: (571) 2002658 » Talelax (671) 2004785
i ;
Bogotd D.C - Cokmbia
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INGENIEROS S.A.S.

INGENIERIA, CONSTRUCCION ¥ MAGUINARIA

NiT.: 800.231.021 - &

FACTURA No. 3381

DE VENTA :
Faerlesl coNsORIO LA SIRENA 2014 e =,
Dirgecitn: i e oia | wES | Afo | oia | mes | ako
Telalana: 300 26 58 L._ 5 17 i .j 5 m, )

WMMWHMM:WM-MW#MIHM

- pam, ] g ; . e T T = T
IERER i R e DB AR R (0N T R ' TNALOR

FOR COMNCEPTO DE:

B.r 2y { ¥ 209873

SUMINISTR, TRANSPORTE, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MEZCLA ASFALTICA 5.1 N "J".'"I.f souyoL.3ed

PARA 5L CBRA, DURANTE EL MES DE ARRIL DEL 2017 -l?rﬂ _J._

10,30 MEC-3 § £30,000 £ 2235100
COATO DHRECTD 5 7161836 Courgsonnaencta i
ADMSASTRACION - BPREVISTOS {10%] $ 716183 CONSORTIg FECIRDA
UITRIDAD (5%) s 35001 LA SIREMA 2014 s B Sl
TOTAL 8.236.100

C&MAY 7017 e

DOCURSINTO OFCIAL N LRPEIO00LSE272 Facha 3006/08717
Fameern Autorizada 3282 al 4000 RECIRE:

L ” s s
FAVOR CONSIGNAR YD REALIZAR TRANSFERENCIA EN NUESTRA CTA, T rabl L0, PR EB TR ML | ngu‘f Ao EPTRGIOR
CTE. BEL BANCO DE BOGOTA 48075171 REL DPCUMENT

T

NOTA: SOMOS GRAMDES CONTRASUYENTES SEGIUN RESOLLION NAB000TE

PASE DUPLAGARICAS & A, AT BROLSH 1 488 - J TELEFOWTT S A g

\ DEL Ok G DICIEMBRE DEL 3006 DIAN )
La presente Factura de Venta se asimila  una Lstre de Camblo (Ar. 774 del Codigo de |
Comercio). Ef Comprador acepla real y mateniaimenle los bianes ¥ servicios en ella SUBTOTAL ] 2236,100
méRpionados. S5 esra fpelova mo o5 cancelacy &n & plazo estioufads, causard inferdtas de
S 3l pOrcentafe mdeimho auferizedo por b Loy, Articolo 884 o6l Codipn o8 Comarci,
Tambien acogemes i fey 1231 de jutio 17 de 2008 del Cotigo de Comergio, 5 :
3 P e = LV.A. ; e
SON:56,10 pasLoN s TRESIENTOS CUATRO MiL CIENTO TRENTA ¥ SETE PRSOS MICTE
;2 ' ' oy TOTAL § § £304.137 )
% 1
ATENTAMENTE: // ATENTAMENTE:
Firma p S e Caanth

NO SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES - NO SOMOS AUTORRETENEDORES
Vi REGIMEN COMUN
ACTIVIDAD ECOMOMICA 4210 TARIFA 6.9 % 1000

CARAEAA 174 No. 944 - 31 OFICING 401 - PBX: 836 19 25 - FAX: B38 18 19
Planta de Asfaltos: Mosguera Km, 3 Vereda Balsilles TELEFOND: 311 810 54 05
E-mail: iom@icmingenieree.cam, oo - BOGOTA, 0.C. - COLOMBIA



' - Mezcla Asfaltica MDC-3  CONSODRCIO LA SIZENA 2014 >

Fecha | Despacho Mo.| Vehiculo Cantim3 Pasolida Dasting Observaciones
01-Abr-17 26058 VEI 194 10,31 18.130}Clle 153
D1-Abr-17 28059 STS 110 2,33 18.410{Cile 153
10-Mar-17 26061 820 734 3,30 5.800]Cile 153 (ow  Teanifsqre
TOTAL 22,84 18,130
Muacla 72,94 3SS.po0 = $8U3700
Tramp. 3.3b . 28.000 <= 92 400
g923c o607 —>
e —

I
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NIT.: B00.231.021 - 8
FACTURA o, 3 355
s DE VENTA "0
Seforios) consoreio L sinEna 2004 —
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PO CONCEPTO OE:

DOCUMENTO OFICIAL NF 1BP6I000158373 Facha 208717
Numeno Actorizads 1282 5 4000

FAVOHE GIRAR CHEQAM CAUZADD A NOMBRE DE 108 INGENRERCHS:
ALK,

SOMOS (RRAMDES CONTRIBUVENTES SEctin RESCRMION NO000TE

NOTA: DEL OF Do DOCIEMBRE DEL 2016 DiaN

KOFRUFICAR £ TOM T e 61 7 00 - T TELEPCRNT: 135 T

N

- hbowe o 2

jud

D PARAER,

ﬂ S5é t0p3 ﬁ,ﬂ

saldo 325122 335
SUMINISTRO, TRANSPORTE, EXTENDIOA ¥ COMPACTACION DE MEZCLA ASFALTICA
PARA 5L OBRA, DURANTE EL MIS DE MASZD DIL 2017
124,27 A3 L 440 DO 5 S8, B0 D00
413,71 tAd 5 H50.000 5 135,169,600
2242 pas 5 R0.000 5 10,763,600
83,29 ME 5 £20.000 4 46948800
13112 M7 5 440,000 3 102,132 640
27 257 § 100319
COSTO DRECTO 5 348.430.904 F‘cafﬁﬁﬁfxddﬂﬁzﬂhq?@:q
ADSMINISTRACION - IMBREVISTOS [10%) § 34841090 wo woo N [5G0 223494
UTILDAR [55%) 5 17.421 545 e
% P "
TOTAL $ __a00.695.540 RTHA P
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& E Al Copredor
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ﬁ Comarcia), £ Comprador acepla real y materisiments fos bi&aes ¥ Senviciof &0 olfa
frencioradas. Si e3hy factura no es cancedacs & of plazo e3tipuac, cavsard infpreses da

E ok al porcentiig maximo suforizado por iz Ley, Arffcals 894 dat Codign de Comargip,
Tambign acogemas fa ey 1237 de jullo 17 de 2008 dal CAdga de Comareia,

SUBTOTAL

|.V.A,

3310004

 TOTAL §

& 00565 }
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ATENTAMENTE: / /éé’/}/}
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Frma y Sedis dil Slants

VA REGIMEN COMUN

ACTIVIDAD ECONOMICA 4210 TARIFA 6.9 x 1000
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RESUMEN MEZCLA ASFALTICA ENVIADA

CONSORCIO LA SIRENA ( CLLE 153) (MARZO-2017)

FECHA MD-20 MD-12 MDC-3 GCR-1 TRAMNSPORTE
17-mar-17 60,37 15,39 45,48
18-mar-17 96,01 47,74
23-mar-17 20,01 124,72 B2.48
24-mar-17 149,84 103,25
25-mar-17 70,16 97,81 120,7
26-mar-17 106,19 45,39
27-mar-17 115,48 58,34
29-mar-17 15,02
30-mar-17 15,30

TOTAL 176,39 581,78 30,32 97,81 503,38




IREN A0

5 Cant'm3 Ciasking

27,12|Cse 153 CARPETA
Fh-mmae-17 28026 USE 367 18,52[Cile 153 GCR-TH CARPETA
2emard7 20027 SIX 483 18,08(Cile 155 GCR-TH CARPETA
25-mar-17 28028 VEI 164 15.03[Clle 153 GCR-TH CARPETA,
25-mar17 B0 E20TH 14,84 |Cha 153 GER-TH CARPETA,
25-mar-17 28020 SZW B85 &.11|Ciis 153 GECR-TH CARPETA
25-mar-17 A0 ETR 858 18, T2 Ca 153 6D 12 CARPETA,
TOTAL 113,53}
Hemar17 0N UFE 477 22.40{Cha 153 MD 12 CARPETA
Zmar-17 anpaz UsD 272 23,20{Che 153 M 12 CARPETA
2H-mar-17 28033 USE 367 14,85/Ce 153 MD 12 CARPETA
2f-mar-17 28034 5TS 110 15,11|Ce 153 Mb 12 CARPETA
26-mar-17 28035 STR 358 15,44 |G 153 MO 12 CARPETA
28-mar-17 28005 VEI 164 15.60(Clls 153 MD 12 CARPETA
108,1
2T-mar7 T S0 272 22 gafGie 153 ND 12 CARPETA
2717 8038 TS 110 15,36|C¥e 153 MO 12 CARPETA
27-mar-17 28030 UPE 477 20,73 e 153 M 12 CARPETA
27 -mar-17 28040 ETR 58 14,57 Cila 153 MO 12 CARPETA
27-mar-17 28041 VAP 242 14,58]Crie 153 WD 12 CARPETA
2T-mar-17 28042 5TS (84 1354 |Clie 153 WD 12 CARPETH
27-mar-17 28043 VEI 184 13.67|Clle 153 MD 12 CARPETA
115,43
23-mar-17 78044 STS 110 15,02Cia 183 MDC 3 PARCHED
30-mear-17 28048 8T8 110 15,30/ Ce 153 MDC 3 PARCHED
O-abr17 26045 &8T5 110 18,00/Céle 153 WIDC 3 PARCHED
|——4“Iu
[ TOTAL ]  ssz
Alquiler Fresadora W1000
Fecha he Disponibilidayd  Hr inicial Hr firal
2817 3 B $MWpm | 730p m. 5
29-mar-17
rrym— 4 5 T00a.m. | 6:30pm,
30-mar-1 7T E| 5 F:00 a, m. 3:30 p. m,
31-mar-17
::-::::': 7 7 730a.m. | 530p. m
Bl-mar-17
17 22
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RESUMEN SUMINISTROS CONSORCIO LA SIRENA 2014

176,39 m3
5H1,7E m3
30,32 m3
97,81 M3
503,33 m3
JB0.52 m3

714,00 m3
364,00 m3

22,00 hr

310.000 Mezcla asfaltica MD-20 54,680,900
320,000 Mezcla asfaltica MD-12 186,169,600
355.000 Mezcla asfiltica MDC-3 10,763,600
480.000 Mezcla asfiltica con GCR 46.948.300
28.000 Transparte 14,094 640
50,000 Instalachon 19.026.000
lsuma | 331.683.540]

52.000 SBEG-A 37128000
56.000 BG-A 20.384.000
B | 57.512.000|
250.000|Fresadora 5.500.000
Transp equipos 4 Ida y vuelta 6.000.000
11.500.004

TOTAL 400.6595.540




M Gma“ Consorcio La Sirena 3 Cto IDU 1654 de 2014 <consorciolasirena3@gmail.com>

Citacion reunion Consorcio La Sirena por no recibo de mezclas
3 mensajes

Consorcio La Sirena 3 Cto IDU 1654 de 2014 <consorciolasirena3@gmail.com> 18 de agosto de 2017, 10:45
Para: olmedocabrera@icmingenieros.com.co
Cc: ingeandes@hotmail.com, Luis Carlos Torres <Itorres@consinbe.com>

Ingeniero Olmedo cordial saludo;

Para el Consorcio La Sirena 2014 resulta preocupante la situacién presentada por todos conocida con respecto a la mezcla
suministrada por ICM para la Av La Sirena, sobre esta se han hecho varios recorridos, se han tomado y ensayado muestras por
parte de la interventoria, y por parte del Consorcio, de las realizadas por la interventoria no han arrojado los resultados esperados
segun las especificaciones del Idu. Sobre esto se han cruzado varias comunicaciones: 1) remision de los resultados de ensayos
enviados por la interventoria, 2) manifestacion del Consorcio de su desacuerdo con el resultado de estos ensayos y solicitud de
toma de otras muestras con un tercer laboratorio y 3) respuesta de la interventoria al punto anterior donde ratifican lo manifestado
en el punto 1), adicionalmente reiteran el NO recibo de las obras por lo que ellos consideran el no cumplimiento de la calidad
esperada; de estos comunicados adjunto copia.

Por lo anterior, lo citamos a una reunion en nuestras oficinas (Cra 49B No, 104 A-17, Bogota) el 23 de agosto a las 8:00 am con el
objetivo de evaluar las acciones a tomar para la entrega y recibo del pavimento, en consideracion de la ya afectacion financiera al
contrato.

Esperamos contar con su presencia.

A esta reunion estamos invitando al Dr Ricardo Cuevas (a quien copiamos) para que nos acompafe y comparta sus conceptos
sobre lo mencionado.

At;

B CLS-1654-2014-1117 agosto 3 rechazo mezcla asfa...

José Huber Fajardo G

Director Consorcio La Sirena

2 adjuntos
ﬂ CLS-1654-2014-1125 agosto 17 ratificacion rechazo de mezcla.pdf
1583K
ﬂ SIR-2053-2014 agosto 4 rta a CLS-1654-2014-1117 rechazo de mezcla asfaltica.pdf
470K
INGEANDES S.A.S. <ingeandes@hotmail.com> 19 de agosto de 2017, 20:01

Para: Consorcio La Sirena 3 Cto IDU 1654 de 2014 <consorciolasirena3@gmail.com>
Con gusto los acompafio, siempre y cuando me faciliten un video beam para hacerles un presentacion tecnica que les mostrara la
razon de falencias en que se incurrieron en la obrs
R. Cuevas. Favor confirmar video beam

Enviado desde mi Movistar HUAWEI LUA-LO3


https://drive.google.com/file/d/0B8e8hxHugMVHYldLNENoWFkwZ0E/view?usp=drive_web
https://mail.google.com/mail/u/0/?ui=2&ik=2798a8f5f1&view=att&th=15df6053350c0000&attid=0.1&disp=attd&realattid=f_j6i1d1lr0&safe=1&zw
https://mail.google.com/mail/u/0/?ui=2&ik=2798a8f5f1&view=att&th=15df6053350c0000&attid=0.2&disp=attd&realattid=f_j6i1dd1h1&safe=1&zw

-------- Mensaje original --------

Asunto: Citacién reunion Consorcio La Sirena por no recibo de mezclas
De: Consorcio La Sirena 3 Cto IDU 1654 de 2014

Para: olmedocabrera@icmingenieros.com.co

CC: ingeandes@hotmail.com,Luis Carlos Torres

[El texto citado esta oculto]

INGEANDES S.A.S. <ingeandes@hotmail.com> 19 de agosto de 2017, 20:10
Para: Consorcio La Sirena 3 Cto IDU 1654 de 2014 <consorciolasirena3@gmail.com>

Con gusto los acompario si me sumimistran un video beam. Es necesario mostrales algunos aspectos tecnicos sobre la
elaboracion y colocacion de la mezcla y asi estudiar alternativas de reparacion. R cuevas
[El texto citado esté oculto]
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