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1. INFORMACIÓN GENERAL DEL ACCIDENTE 
 

La siguiente información da a conocer el entorno general bajo el cual se generó el 

accidente de tránsito, objeto de desarrollo del presente informe: 

 
 

1.1 DATOS GENERALES 

 

Día de ocurrencia Lunes, 12 de noviembre de 2018 

Localidad / Depto. Vía Bogotá - Girardot 

Sitio de los hechos km 78+80 vía Bogotá-Melgar 

Tipo de Accidente  Choque múltiple 

Gravedad Con Heridos (10) 

Hora de Ocurrencia 09:30 P.M. - (21:30 h) 

No. Vehículos involucrados 2 

Fuente: Informe policial de accidente de tránsito número A 000898566 diligenciado por el Pt. Fabián Ruiz Uribe 
identificado con placa de número 105694. 

 
 

1.2 VEHÍCULOS INVOLUCRADOS 

 
Según Informe Policial de Accidentes de Tránsito, en el accidente en cuestión se 

encuentran involucrados dos vehículos, cuyos datos son:  

 

No. Tipo Marca y Línea Modelo Placa 

1 Automóvil Chevrolet Sail 2017 JFK798 

2 Microbús Hyundai H1 2013 TAM523 
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1.3 PERSONAS INVOLUCRADAS  

 
 
 

A continuación se relacionan las personas involucradas en el accidente: 
 
 

No Vínculo Vehículo Nombre Estado 

1 Conductor 1 Luis Carlos Sánchez Laguna   Herido  

2 Conductor 2 Hernando Enrique Bejarano Pava Herido 

3 pasajero 2 Rubén Stiven Pérez Adams Herido 

4 pasajero 2 Hernán Alberto Palacios Pérez Herido 

5 pasajero 2 Yeimy Lorena Franco Suaza Herido 

6 pasajero 2 Cornelio Hernández Moreno Herido 

7 pasajero 2 Diana Alejandra Aramendis Pava Herido 

8 pasajero 2 Mariana Segura Daza Herido 

9 pasajero 2 Eneida Ortiz Vargas Herido 

10 pasajero 2 Tania Tovar Vargas Herido 

 
 
Nota: La información anterior se trascribe del documento aportado. Fuente: Informe 

policial de accidente de tránsito. 
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2. CONDICIONES DEL ACCIDENTE 

 

En el proceso que se siguió en la reconstrucción del accidente de tránsito se 

contemplan aspectos relacionados con los diferentes factores que intervinieron en el 

mismo, teniendo como punto de partida la información externa e interna recopilada 

y el relevamiento de datos llevado a cabo en el lugar del accidente. 

 
Información externa:  
 

La siguiente información fue aportada por el personal solicitante y se adopta como 

material de consulta: 
 

➢ Informe policial de accidente de tránsito número A 000898566 diligenciado por 

el Pt. Fabián Ruiz Uribe identificado con placa de número 105694. 

➢ Bosquejo topográfico diligenciado por el agente de policía Fabián Ruiz Uribe 

identificado con placa de numero 105694  

 

Información Interna: 

 
➢ Relevamiento de datos en el lugar del accidente en febrero de 2022, por 

funcionarios de CESVI COLOMBIA S.A. 

➢ Fichas técnicas de vehículos 
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2.1 CONSIDERACIONES PARA RESOLVER EN LA RAT 

Estudiar documentación aportada, hacer visita técnica al sitio de hechos para 

registrar diseño, sentidos viales, señalización y demás elementos de seguridad. 

Ubicar posición final de vehículos y considerando sentidos viales de zona estudiar 

rutas pre impacto de involucrados. Según fotografías verificar zonas de daños en 

rodantes para establecer forma de impacto. A partir de fotografías y posición final, 

indicar lugar de la vía donde ocurre el choque, análisis de mínima velocidad de 

involucrados y estudiar las posibles causas del accidente.  

2.2 DESCRIPCIÓN DEL LUGAR 
 
 

El accidente ocurre en un tramo de vía recto en el km 78 + 80 vía Bogotá - Girardot, 

ruta nacional 4005 calzada norte, sentido Bogotá - Girardot. 

 

  

 

 

Imagen 2.1 Zona del accidente – Imagen tomada de Google Earth 
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2.3 CONDICIONES DE LAS VÍA (VÍA BOGOTÁ –  GIRARDOT KM 78 + 80 

m CALZADA NORTE): 

 

Geometría:                         Recta, plana y con bermas. 

Número de calzadas: 2 (Accidente ocurre en calzada Bogotá - Girardot). 

Número de carriles:              Dos. 

Sentido de circulación:   Único. 

Estado de la vía:            Asfalto, en buen estado y condición seca al 

momento del accidente 

Ancho de vía:     7.4 m.                                       

Señalización horizontal:     Línea blanca de borde. 

Línea de carril blanca segmentada. 

Líneas amarilla de borde. 

Señalización vertical: Sentido oriente - occidente  

 SR-32 altura máxima permitida (Bogotá – Girardot) 

 SP-09 curva y contra curva pronunciada izq-der 

(Bogotá – Girardot) 

 SP-01 curva peligrosa a la izquierda (Girardot –

Bogotá) 

 PR punto de referencia kilómetro 78 (Girardot –

Bogotá) 
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Imagen 2.2 Características de la vía  
 

Imagen 2.3 Características de la vía  
 



 

FO-IA-006 FEB 20  11  

 

INFORME R.A.T 5495 - PRELIMINAR 

 

 

 

 

Imagen 2.4 Características de la vía  
 

Imagen 2.5 Características de la vía  
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Imagen 2.6 Características de la vía  
 

Imagen 2.7 Características de la vía  
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2.4 SENTIDO DE CIRCULACIÓN DE LOS VEHÍCULOS INVOLUCRADOS 

 

De acuerdo con el informe de la autoridad, atendiendo a los sentidos viales del sector 

y demás evidencia recopilada, se señala sobre el sentido de circulación de los 

involucrados que: 

 
➢ El vehículo 1 (Automóvil) circulaba en sentido Girardot – Bogotá a la altura 

del km 78 + 80 m.  

➢ El vehículo 2 (microbús) circulaba en sentido Bogotá - Girardot a la altura del 

km 78 + 80 m.  

 

 

 
Imagen 2.8 Sentido de circulación  
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Nota: Las posiciones mostradas son esquemáticas y muestran los posibles sentidos de 

circulación de los vehículos previos a la interacción entre los involucrados. 

 

2.5 POSICIÓN FINAL INVOLUCRADOS 
 

A continuación se presenta bosquejo topográfico elaborado por autoridades de 

tránsito, donde se registró posición final de los vehículos involucrados, y donde se 

indican dos puntos de referencia siendo punto de referencia 1 el poste de iluminación 

No AP46199 y el punto de referencia 2 el poste de iluminación No AP46211. 

 

Imagen 2.9 Sentido de circulación  
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En el material aportado no se cuenta con fotografías a color que registran posición 

final de los rodantes involucrados o presencia de rastros en la zona, sin embargo se 

encontraron dos imágenes de internet de un artículo de Fusagasugá noticias 

periódico digital: 

 

Imagen 2.10 Posición final  
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1 

 

 
1

https://www.google.com/search?q=accidente+TAM+523&tbm=isch&ved=2ahUKEwisoMG655v2AhWOeDABHQdsC3kQ2-

cCegQIABAA&oq=accidente+TAM+523&gs_lcp=CgNpbWcQA1AAWNsUYKEWaABwAHgAgAFpiAGxB5IBAzguMpgBAKABAaoBC2d3cy13aXotaW1nwAEB&sclient=img&ei=

b0sZYuysJ47xwbkPh9ityAc&bih=574&biw=985&rlz=1C1UEAD_esCO993CO993#imgrc=p3QhZvBqN_RAjM 

 

Imagen 2.11 Posición final vista 
lateral 

Imagen 2.12 Posición final vista anterior 
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2.6 PLANO A ESCALA DE LA VÍA 

 
A continuación se presenta acotación de posiciones finales de rodantes, rastros y 

evidencias conforme asistencia a sitio de hechos, fotografías aportadas e informe de 

la autoridad. 

 

 

 
Imagen 2.13 Plano panorámico de la escena 
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Imagen 2.14 Plano general de la escena 

Imagen 2.15 Plano medio de la escena 
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3. ESTUDIO DE LAS 

DEFORMACIONES 
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3. ESTUDIO DE LAS DEFORMACIONES 

 

El objetivo del estudio es analizar cada una de las deformaciones presentes en los 

rodantes involucrados en el siniestro para así poder determinar la mecánica de 

colisión que rodeó el accidente a evaluar. 
 

3.1 VEHÍCULO 1: AUTOMOVIL CHEVROLET SAIL DE PLACAS JFK798 
 

En el Informe Policial de Accidentes de Tránsito se señala la ubicación de hallazgos 

en la zona anterior y todas las partes de su carrocería. 

 

  

 
 

En el informe de la autoridad se describen los siguientes daños en el automotor: 
 

 
 

 

 

Imagen 3.1 Zona de daños del vehículo 1 (automóvil) 

Imagen 3.2 Daños del Vehículo 1  (automóvil) 
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“…Presenta daños en capot, bomper, en las cuatro puertas en las dos llantas lado 

izquierdo y otras por establecer…”  

 

Nota: La información anterior se trascribe del documento aportado. Fuente: Informe 

policial de accidente de tránsito. 

 

 

3.2 VEHÍCULO 2:  MICROBUS HYUNDAI H1 DE PLACAS TAM523 
 

En el Informe Policial de Accidentes de Tránsito se señala la ubicación de hallazgos 

en la zona anterior y el costado izquierdo: 
 

 

 

 

En el informe de la autoridad se describen los siguientes daños en el automotor: 

 

 

Imagen 3.3 Zona de daños del vehículo 2 (microbús) 

Imagen 3.4 Daños del Vehículo 2 (microbús) 
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“…Presenta daños el capot, bomper panorámico, parte del techo y otros por 

establecer…” 
 

Nota: La información anterior se trascribe del documento aportado. Fuente: Informe 

policial de accidente de tránsito. 

 

A partir de la evidencia fotográfica se aprecia parte del citado sector del automotor 

involucrado y algunos hallazgos en su estructura: 
 

➢ Deformación zona anterior. 

➢ Ausencia de vidrio panorámico. 

➢ Desprendimiento parcial del costado izquierdo (puerta del conductor). 

➢ Deformación total de la carrocería en el costado izquierdo. 

➢ Deformación total del techo. 

➢ Rotura del paral izquierdo del vidrio panorámico. 

➢ Desprendimiento total del parachoques delantero. 

➢ Desprendimiento total de farolas delanteras. 

➢ Desprendimiento total de stop izquierdo. 
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Imagen 3.5 Daños del Vehículo 2 (microbús) 

Imagen 3.6 Daños del Vehículo 2 (microbús) 
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Imagen 3.7 Daños del Vehículo 2 (microbús) 

Imagen 3.8 Daños del Vehículo 2 (microbús) 



 

FO-IA-006 FEB 20  25  

 

INFORME R.A.T 5495 - PRELIMINAR 

 

 

 

 

Imagen 3.9 Daños del Vehículo 2 (microbús) 

Imagen 3.10 Daños del Vehículo 2 (microbús) 



 

FO-IA-006 FEB 20  26  

 

INFORME R.A.T 5495 - PRELIMINAR 

3.3 CONFIGURACIÓN DE IMPACTO 
 

Considerando la posición final de los automotores, teniendo en cuenta la forma y 

ubicación del daño en la zona anterior – y costado lateral izquierdo del microbús y 

el reporte de daños frontales y de la estructura del chasis en general del automóvil, 

se plantea la posible forma de impacto entre rodantes: 

 

  

 
Imagen 3.11 Configuración de impacto 
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Imagen 3.12 Configuración de impacto 
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4. ANÁLISIS FÍSICO Y 

MATEMÁTICO DE LA MECÁNICA 

DE COLISIÓN 
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4. ANÁLISIS FÍSICO Y MATEMÁTICO DE LA MECÁNICA DE 

COLISIÓN 

4.1 MECÁNICA DE COLISIÓN 

 

De acuerdo con la posición final de los vehículos involucrados, dadas sus 

características técnicas, atendiendo al sentido vial del sector y la configuración de 

impacto según la cual interactúan los automotores se establece: 
 

4.1.1 Pre Impacto 
 

➢ El vehículo 1 (Automóvil) circulaba en sentido Girardot - Bogotá en el km 78 

+ 80 m.  

➢ El vehículo 2 (Microbús) circulaba en sentido Bogotá – Girardot en el km 78 

+ 80 m. 

 

 

 
Imagen 4.1 Sentidos de circulación  
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Nota: Las posiciones mostradas son esquemáticas y muestran un posible sentido de circulación de 

los vehículos involucrados. 

 

4.1.2 Impacto y pos impacto 

 
Según la información aportada por informe de la autoridad, se señala comprometido 

el tercio anterior izquierdo y en general en toda la carrocería del 

vehículo 1 (automóvil), dejando en claro que a la fecha no se tiene evidencia 

fotográfica que muestre los daños del automóvil. De otro lado según el material 

aportado, el vehículo 2 (microbús) presentó daños en el tercio anterior izquierdo y 

el costado izquierdo al igual que denotó daños en su techo. 

 

 

 

Imagen 4.2 Sentidos de circulación 
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A partir de las zonas de daños en rodantes y por ende la subsecuente forma de 

colisión entre estos se encuentra qué tal forma de impacto concuerda con los daños 

que presentan los rodantes. 

 

Estos elementos indican como dinámica pre impacto del automóvil que ingresó al 

separador y debido a la inercia con la que se desplazaba se proyectó por encima del 

mismo elevándose y cayendo sobre la carrocería del vehículo 2 (Microbús).   

 

Imagen 4.3 Zona de impacto en el microbús 
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Imagen 4.4 Dinámica de impacto 

Imagen 4.5 Dinámica de impacto 
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Dejando en claro que en el bosquejo de la autoridad no se acota zona de impacto, 

y en las fotografías aportadas no se evidencia una zona de rastros ubicada en la 

posición final de los vehículos, se delimita la posible zona de impacto teniendo en 

cuenta la posición final de los vehículos y la geometría de la zona donde ocurrió el 

accidente: 
 

 

 
Imagen 4.6 Zona de impacto plano general 
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Tras la interacción el vehículo 1 (automóvil) se detiene en posición final luego de 

presentar un desplazamiento pos impacto, debido a que el tipo de contacto y 

diferencia de masas entre rodantes generó disipación de la energía cinética del 

automóvil al chocar con el vehículo 2 (microbús) que estaba transitando sobre la 

calzada opuesta en sentido contrario. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 4.7 Zona de impacto plano medio 
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4.2 ANÁLISIS DE FACTORES RELEVANTES 
 

4.2.1 Cálculo de velocidad del vehículo 1 (Automóvil) 
 

Modelando el desplazamiento del vehículo 1 (Automóvil) desde la zona donde 

comienza el contacto con el separador hasta su posición final en una secuencia de 

volcamiento y fricción metálica por una distancia total de 12.8 m, se calcula la 

velocidad mínima atendiendo a la siguiente formulación: 
 

 

  

 

Dónde: 

 

v: Mínima velocidad de tránsito  de Automóvil 

g: Aceleración de la gravedad (Tomada como 9.8 m/s2)  

µa: Coeficiente de rozamiento por frenado de máxima eficiencia (0.77, 0.94) 

µb: Coeficiente de rozamiento metal - metal (0.3, 0.4) 

la: Distancia de frenado (6.6 m) 

lb: Distancia de  arrastre (6.2 m) 

 

𝑣 = 3.6√2𝑔(𝜇𝑎𝑙𝑎 + 𝜇𝑏𝑙𝑏) 
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A partir de los citados argumentos se encuentra que la mínima velocidad del 

automóvil al contacto con el separador era en promedio2 de 47 km/h.  

 

En atención al cálculo obtenido, es importante para el análisis, señalar que la 

velocidad de circulación del automóvil era superior a la calculada, no sólo conforme 

a la energía disipada por generación de daños sobre la estructura de los vehículos, 

sino porque se desconoce si previo al contacto con el separador este rodante 

realizaría un proceso de desaceleración. 

 

 

 

 

 
2 Rango de velocidad entre 44 km/h y 49 km/h. 

Imagen 4.8 Distancia de referencia 
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4.2.2 Cálculo de velocidad de vehículo 2 (microbús) 
 

Modelando el desplazamiento del vehículo 2 (microbús) desde la zona donde 

comienza el impacto hasta su posición final en una secuencia de roto traslación y 

por una distancia total de 7.2 m, se calcula la velocidad mínima atendiendo a la 

siguiente formulación: 

 

 

Dónde: 

 

v: Mínima velocidad de tránsito  del microbús 

g: Aceleración de la gravedad (Tomada como 9.8 m/s2)  

µ: Coeficiente de rozamiento sobre asfalto seco (Reportado entre 0.55 y 0.65) 

l: Longitud (7.2 m) 

 

 

 
Imagen 4.9 Distancia de referencia 

𝑣 = 3.6√2𝜇𝑔𝑙 
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Con base en las anteriores consideraciones, se calculó la mínima velocidad del 

microbús durante su tránsito de 33 km/h3; esto teniendo en cuenta que la trayectoria 

pos impacto del vehículo 2 (microbús) obedece, netamente al impacto y las fuerzas 

cinéticas generadas sobre esté.   

 

4.2.3 Ubicación pre impacto. 

 

A continuación se procede a evaluar la ubicación previa del vehículo 1 (automóvil) y 

el vehículo 2 (microbús) 1.5 s antes del inicio de la huella de frenado, Para tal fin se 

acude a la siguiente formulación: 

 

Dónde: 

x= Ubicación pre impacto  

v= velocidad de circulación  

t= tiempo de referencia (1.5s) 

 

 

Vehículo V (km/h) t Ubicación 

Automóvil 47 1.5 S 19.6 m 

Microbús 33 1.5 S 13.8 m 
 

 

 

Del anterior análisis se obtiene que 1.5 s antes del impacto  el microbús se 

encontraba a una distancia media de 13.8 m y el automóvil se encontraba a una 

distancia media de 19.6 m.  

 
3 Rango de velocidad entre 32 km/h y 35 km/h. 
 

Imagen 4.10 Campos visuales 
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Imagen 4.11 Ubicación Previa del microbús 1.5 s 

Imagen 4.12 Campo visual entre involucrados 
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El estudio anteriormente planteado señala: 

 

• Teniendo en cuenta la condiciones de la vía donde ocurre el accidente, y 

entendiendo que para el momento del accidente no hay reporte de obstáculos 

visuales en el separador, es posible que los conductores de ambos vehículos 

pudieran hallar en el campo visual a su opuesto. 

 

• Antes del impacto el vehículo 1 (automóvil) invadió el separador al costado 

izquierdo de la vía situación que lo elevó unos metros por el aire y finalmente 

colisionó contra el vehículo 2 (microbús)   

 

• El análisis de la forma de colisión permite plantear la posibilidad de una 

pérdida de control del automóvil. 

 
 
4.2.4 Estado de la vía. 

En la información allegada se señala que el accidente ocurre en un área nacional el 

estado de la vía era asfalto en buen estado, en condición seca con buena iluminación, 

visibilidad normal. 
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4.2.5 Codificación 
 

En el informe de la autoridad se señaló como codificación para los involucrados: 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 4.13 características de la vía 

Imagen 4.14 Causas Probables IPAT 

Imagen 4.15 Causas Probables IPAT 
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“…El vehículo de placa JFK798 presenta daños en general toda la parte de su 

carrocería, el vehículo de placa TAM523 presenta daños en general de toda la 

carrocería…” 
 

Nota: La información anterior se trascribe del documento aportado. Fuente: Informe 

policial de accidente de tránsito. 

 

HIPÓTESIS DEL ACCIDENTE VEHÍCULO No. 1:  

 

Código 110 exceso en horas de conducción.  

Código 157 micro sueño 

 

El sitio del accidente y su topografía permiten evidenciar que el 

vehículo 1 (automóvil) antes del impacto invadió el separador de la vía lo que indica 

una posible pérdida de control del vehículo. 

 

Dejando en claro que no se tienen elementos para identificar si hubo evento de 

micro sueño en el conductor del automóvil, la citada situación podría tener 

concordancia con la codificación planteada por la autoridad. 
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5. CONCLUSIONES 

 

Las conclusiones de este informe se basan completamente en el análisis realizado 

por Cesvi Colombia y en la información objetiva con que se contó para la realización 

del caso. 

 

 

1. Las condiciones del sitio del siniestro, forma de interacción y secuencia 

analizada, evidencian que el vehículo 1 (automóvil) antes del impacto invadió 

el separador de la vía lo que indica una posible pérdida de control del vehículo. 

 
2. Dentro del análisis de la mecánica de colisión realizado, se determina que el 

automóvil  debido a su velocidad de tránsito y forma de tránsito sobre el 

separador de calzadas invadió la calzada contraria y colisionó al microbús en su 

zona superior y costado lateral izquierdo.   

 
3. Según el análisis físico matemático y el estudio de forma de interacción entre 

los rodantes, se indican en primera aproximación, las velocidades de 

circulación de los involucrados: 

 
a. Mínima velocidad de vehículo 1 (automóvil) del orden de 47 km/h. 

b. Mínima velocidad de vehículo 2 (microbús) del orden de 33km/h. 

 
4. El cálculo de velocidad del automóvil y el microbús es un mínimo conforme 

los elementos analizados. No obstante, su velocidad de circulación debe ser 

superior dada la energía consumida por daños generados en estructuras 

involucradas. 
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5. Considerando que las condiciones de la vía donde ocurre el accidente y 

entendiendo que para el momento del accidente no hay reporte de obstáculos 

visuales en el separador, es posible que los conductores de ambos vehículos 

estuvieran en el campo visual de su opuesto. 

 
 

Los resultados de los cálculos y/o análisis que se realizaron en el presente informe 

dependen en su totalidad de la información recibida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ana Isabel Valencia Pérez Lic. Daniel Labrador Gutiérrez 

Reconstructora Coord. RAT 

 
NOTA: Antes de incorporar este Informe en un proceso Penal o Civil, comunicarse con 
Cesvi Colombia. Bogotá (1) 7420666 Ext. 0149 / 0159; Cali (2) 6605309; Medellín (4) 

2324635 
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ANEXO 1: CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
 

Vehículo 1: Automóvil Chevrolet Sail   

Largo 4290 mm 

Ancho 1690 mm 

Alto 1503 mm 

Distancia entre ejes 2465 mm 

Peso en vacío 1070 kg 

 
Fuente: https://www.placervial.com/2/ficha-tecnica/322224 

 
 

Vehículo 2: Microbús Hyundai H1  

Largo 5150 mm 

Ancho 1920 mm 

Alto 1925 mm 

Distancia entre ejes 3200 mm 

Peso en vacío 2185 kg 

 
Fuente: https://www.motor.es/hyundai/h-1-travel/medidas 

 
 

ANEXO 2: CÁLCULOS NUMÉRICOS 
 

Cálculo de velocidad del vehículo 1 (Automóvil) 

 
 

 

  

Dónde: 

v: Mínima velocidad de tránsito  de Automóvil 

g: Aceleración de la gravedad (Tomada como 9.8 m/s2)  

µa: Coeficiente de rozamiento por frenado sobre asfalto seco (0.77, 0.94) 

µb: Coeficiente de rozamiento por arrastre metálico contra metal (0.3, 0.4) 

𝑣 = 3.6√2𝑔(𝜇𝑎𝑙𝑎 + 𝜇𝑏𝑙𝑏) 
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la: Longitud de derrape(6.6m) 

lb: longitud de  arrastre (6.2 m) 

 

Cálculo de velocidad del vehículo 2 (microbús) 

 

 
 
 

 

 

Dónde: 

 
v: Mínima velocidad de tránsito  del microbús 

g: Aceleración de la gravedad (Tomada como 9.8 m/s2)  

µ: Coeficiente de rozamiento sobre asfalto seco (Reportado entre 0.55 y 0.65) 

l: Longitud (7.2 m) 

 
 

Ubicación pre impacto. 

 

Dónde: 

 

x= Ubicación pre impacto  

v= velocidad de circulación  

t= tiempo de referencia (1.5s) 
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