CESVI COLOMBIA INFORME R.A.T 3618

lllllllllllllllllllllllllllllllllllll

INFORME TECNICO
DE RECONSTRUCCION
DE ACCIDENTES

DE TRANSITO

CASO NO. 3618
PLACAS: SZZ326
SN. 10000017596

ENERO DE 2018

Nivel 1

FO-1A-006 SEP 17 1



v

CESVI COLOMBIA INFORME R.A.T 3618

Ceatro 02 Experimentacion y Sequrigad Vial Celombia

TABLA DE CONTENIDO

1. INFORMACION GENERAL DEL ACCIDENTE 3
2. CONDICIONES DEL ACCIDENTE 6
3. ESTUDIO DE LAS DEFORMACIONES 27

4. ANALISIS FISICO Y MATEMATICO DE LA MECANICA DE

COLISION 33
5. CONCLUSIONES 52
6. ANEXOS 58

FO-1A-006 SEP 17 2



CESVI CDOLOMBIA INFORME R.A.T 3618
e rimentacion y Sequrigad Vial Colembia

1. INFORMACION GENERAL DEL
ACCIDENTE

FO-1A-006 SEP 17 3



N
CESVICOLDOMBIA INFORME R.A.T 3618

Ceatro 02 Experimentacion y Sequrigad Vial Colembia

1. INFORMACION GENERAL DEL ACCIDENTE

La siguiente informacion da a conocer el entorno general, bajo el cual se generd el

accidente de transito, objeto de desarrollo del presente informe:

1.1 DATOS GENERALES
A continuacién se sefialan los datos generales de fecha, hora y lugar del siniestro

objeto de estudio:

IDI'a de ocurrencia MARTES 29 DE AGOSTO DE 2017 I

Area/ Ciudad/ Localidad Nacional / Santa Barbara / Bella vista

Sitio de los hechos Via Pintada — Primavera km 11+350

Gravedad Con Muertos (1)

Hora de Ocurrencia 06:30 h (06:30 am)

No. Vehiculos involucrados 2

Fuente: Informe Policial De Accidentes De Transito, diligenciado por el funcionario de la Policia
Nacional Pedro Antonio Sachica Silva.

1.2 VEHICULOS INVOLUCRADOS

En el evento en cuestidn se involucraron 2 vehiculos, cuyos datos son:

Tipo Marca y Linea Modelo | Placa

Motocicleta | Triumph Tigger 800 | 2011 KSK 28C
Camiodn Chevrolet FVR 2013 SZ7 326
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1.3 PERSONAS INVOLUCRADAS

INFORME R.A.T 3618

A continuacidn se relacionan las personas involucradas en el accidente:

Vinculo

Vehiculo

Nombre

Estado

Conductor

Albert Hernandez Gutiérrez

Occiso

Conductor

FO-1A-006 SEP 17

Carlos Augusto Guevara

No reporta
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2. CONDICIONES DEL ACCIDENTE

En el proceso que se siguid en la reconstruccion del accidente de transito, se
contemplan aspectos relacionados con los diferentes factores que intervinieron en
el mismo, teniendo como punto de partida la informacion externa e interna
recopilada, el relevamiento de datos llevado a cabo en el lugar del accidente,
fotografias, sefales de transito presentes y declaraciones de los implicados en el

informe de la autoridad.
Informacion externa:

> Informe Policial De Accidentes De Transito, diligenciado por el
funcionario de la Policia Nacional Pedro Antonio Sachica Silva.
Audiencia contravencional de version libre, expediente 2017-8025.
Resolucion n° 478 del 27 de Octubre de 2017.

Informe interno de accidente de transito del 29 de agosto de 2017.

YV V VYV V

Documentos del conductor del vehiculo asegurado Carlos Augusto
Guevara.

> 5 (cinco) fotografias del accidente de transito.

Informacion Interna:

> Relevamiento de datos en el lugar del accidente, el dia 2 de Enero de 2018,
por funcionarios de CESVI COLOMBIA S.A.
> Ficha técnica de los vehiculos.
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2.1 CONSIDERACIONES A RESOLVER EN EL RAT

Estudiar documentacion aportada, con base en la ubicacién de la zona de hechos,
se puede hacer visita técnica para registrar disefio, sentidos viales, sefalizacion y
demas elementos de seguridad. Segun posicion final de vehiculos, orientacion en via
y puntos de impacto sefalar cuales eran sus rutas previas al siniestro. Segin puntos
de impacto en vehiculos estudiar forma de colisidn entre involucrados y estudiar
lugar de la via donde ocurrieron impactos. Estudiar mecanica de colisidn y efectuar

analisis de comportamientos viales.

2.2 DESCRIPCION DEL LUGAR

El accidente ocurre en un tramo de via curvo de la ruta 2508 que comunica al

municipio de la Pintada con la ciudad de Medellin, a la altura del km 11 + 350 m en

jurisdiccion del municipio de santa Barbara-Antioquia.

Santa
Barbara

Zona del accidente

Google Earth

Imagen 2.1 Condiciones de la Via — Tomada de Google Earth
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2.3 CONDICIONES DE LA VIA.

Geometria: Curva, pendiente (4° descendente hacia La Pintada),

con peralte (1°) y con bermas.

Numero de calzadas: 1.

Numero de carriles: 2.

Sentido de circulacion: Doble.

Ancho de la calzada: 7.4m.

Estado de la via: Asfalto, bueno, superficie Himeda al momento del

accidente (Segun Informe de la autoridad).

Condicion climatica: Lluvia (Segun Informe de la autoridad).
Visibilidad: Normal.
Sefializacion Vertical: Ninguna (Segun Informe de la autoridad).

Segun Asistencia Cesvi Colombia:

SP-75 Delineadores de curva.

SP-06 Curva y contracurva peligrosa.

SP-08 Zona de curvas sucesivas.

SP-41 Zona de derrumbes.

SR-30 Velocidad maxima 30 y 40 km/h.

SR-35 Circulacion con luces bajas.

SI- Reduzcan la velocidad — Prohibido adelantar.
Senalizacion Horizontal: (Segun Informe de la autoridad)

Linea central amarilla continua, Linea de borde.

Segun relevamiento de datos

Linea doble continua

Lineas de borde
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)

SR-30 Velocidad
méxima 30 km/h

— = ¢‘|‘A"‘_\

A
SENTIDO DE CIRCULACION DEL VEHICULO 1 (MOTOC'CL[U\] ﬁ%‘,'
A. t
. . > R

L.VaVPmtada

Imagen 2.3 Condiciones de la Via Santa Barbara-Pintada.
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Reduzcala I
velocidad &
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L 1
=] 7.45 metros f

La Pintada

Imagen 2.5 Condiciones de la Via Santa Barbara-Pintada.
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Zona del accidente

i ;
Punto de referenc
Muro

==

-
-

R

Linea amarilla
doble continua

Loy

1

La Pintada |

-

SENTIDO DE CIRCULACION DEL VEHICULO 2 (CAMION)

SR-35 Circulacion
con luces bajas

o — SRR

-

cahi i

SP-08 curvas
sucesivas

Imagen 2.7 Condiciones de la Via Pintada-Santa Barbara.
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Imagen 2.9 Condiciones de la Via Pintada-Santa Barbara.
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SENTIDO DE CIRCULACION DEL VEHICULC 2 (CAMION)

-

>
Kot

Punto de referencia: e
Muro

'.‘

=

Sta Birbara |

e

:/-ﬂ_\»_\\_>_‘
A Sta Barbara [

Imagen 2.11 Condiciones de la Via Pintada-Santa Barbara.
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2.4 SENTIDO DE CIRCULACION DE LOS VEHICULOS INVOLUCRADOS

De acuerdo a la informacién suministrada, atendiendo al informe policial de
accidentes de transito, fotografias y descripcion de hechos, se sefiala sobre los

sentidos de circulacion de los involucrados:

> El vehiculo 1 (Motocicleta) Circulaba en la via en sentido Norte — sur, en
direccion al municipio de la Pintada.
> El vehiculo 2 (Camidn) Circulaba en la via en sentido Sur - norte, en direccién

al municipio de Santa Barbara.

=3

Imagen 2.12 Sentido de Circulacion

Nota: Las posiciones mostradas son esquematicas y muestran un posible sentido de

circulacion de los vehiculos.
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2.5 POSICION FINAL DE LOS VEHICULOS INVOLUCRADOS

A continuacion se presenta el bosquejo topografico tomado del Informe Policial de
Accidente de Transito (IPAT):

o~ #f‘

Imagen 2.13 Informe de la autoridad.
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Imagen 2.14 Croquis.

Dentro de la informacion suministrada se cuenta con registro fotografico donde se

evidencie las posiciones finales de los vehiculos y personas involucradas en el

accidente.
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Imagen 2.16 Posiciones finales.
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R

el Vehiculo 1
: (Motocicleta)

Imagen 2.18 Posiciones finales.
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2.6 PLANOA ESCALA DE LA ESCENA

A continuacion se muestra un plano a escala de la escena, de acuerdo al

relevamiento de datos realizado en la via y al croquis del informe de la autoridad.

Zona del accidente &

Imagen 2.20 Plano a escala de la escena
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Vehiculo 2
(Camidn)
Vehiculo 1
(Motocicleta)

Punto de
referencia !

(Camlén)

\

Imagen 2.22 Primer plano de la escena

FO-1A-006 SEP 17 22



v

CESVI COLOMBIA

Ceatro 02 Experimentacion y Sequrigad Vial Celombia

INFORME R.A.T 3618

2.7 RASTROSY EVIDENCIA EN LA ESCENA:

Dentro de lo diagramado en el Dibujo Topografico del informe de la autoridad, se

registran las posiciones finales de los dos vehiculos involucrados, se ubica la posicion

final del conductor del vehiculo 1 (Motocicleta) y sentidos de circulacién; No se

realiza descripcion de rastros o evidencias que se observan en las fotografias como

lago hematico y fragmentos plasticos.

- Vehiculo 2 R e T
lfl,o ! Sta Barbara
(Camion) i M J
‘i»»". <) .Ito ) .L:«* "‘V\.u_\!
b ¥ N SV A RaE e
B ( f 0 e 1 G Cn,?‘l’f/u?x-w
' LN \\\x Y .\_‘,. '-",gr':.:'.f}r_u,x,f :
I\ i 3
Punto de A B 0 TR TR L
referencia ) S |
~ - Vehiculo 1
Rer ! (Motocicleta)
N |
i ,/ } ;
* / ,/ RPN Occiso
,.," \ A ,‘3}" :/ /
LA 24 4
Vi PN
*~~_- La Pintada t,‘“;__f_,.f i {=t i T gta=1 = E RS
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2.8 ANALISIS DE LA INFORMACION APORTADA.

Realizando un analisis de la informacidn aportada, se cuenta con las audiencias

publicas contravencionales donde hacen referencia a la versién del conductor

involucrado:

2.8.1
GUEVARA:

En su declaracion el sefior Carlos Guevara senala:

CONDUCTOR VEHICULO 2 (CAMION), CARLOS AUGUSTO

PREGUNTADO | gaun b Ve rela cle e l { rig
ncident le transito. CONTES rajand d ra hac
Viedellin conduciendo shiculo ! res ¢ un t
midn pase a las seis de la an: r la Pintad ipecé a subir ha
nt irbara, subi cia Medellin er: a eis media de |
nafiana iba bien « ) lered [ 3 la tame n po
ni derecha y el | to habla llovido, estal 0 molado d¢
epente intempest nente | ntido contrari ajand )are
moto a €l tar n bajando a su ¢ 1 € 11
irva v bajaba m ) €1 ¢ nto se ¥ con la )
ue y se pegd cor 10N yo senti ¢ Ipe yo inmediatamente pues
[ jO | xiliar a la na que se habia estrellado
I'( 1l St eSe que n \ 14 1€ NO a ahl por el lado
strelle D 11 arlo me ful hacia la parte de atrés
ami motociclista estaba tendido en la parte extrema derecha
1 b os pi staban en la raya blanca y vi que para auxiliarlo va
porg . muerto inme ente yo llame 1 mi empresa a
ment ha cedido e e vy también 10 a la policia
11 ) NO estoy uro ! so por debajo del camidn o si el
impul | llevaba ] impulso que el llevaba fue a dar detrés del
imién po nde z om fue de repente ah enot

2.25 Version conductor vehiculo 2 (Camiodn).
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".. Yo voy viajando de Pereira hacia Medellin conduciendo un vehiculo de la empresa
donde trabajo un tipo camion pase a las seis de la manana por la Pintada y empecé
a subir hacia santa Barbara, subiendo hacia Medellin eran las seis y media de /a
manana iba bien conduciendo por mi derecha en curva la tome bien por mi derecha
y en ese momento habia llovido, estaba el piso mojado de repente
intempestivamente en el sentido contrario bajando aparece un motociclista €/
tambiéen tiene curva bajando a su derecha el marca la curva y bajaba muy ligero en
ese momento se resbalo se cayo con la moto y fue y se pego contra el camion yo
senti el golpe yo inmediatamente pues yo paro y me bajo para ir a auxiliar a /a
persona que se habia estrellado pero mi sorpresa es que no veo la persona que no
estaba ahi por el lado gue él se estrello no lo via para auxiliarlo me fui hacia la parte
de atras del camion y el motociclista estaba tendido en la parte extrema derecha de

la berma los pies estaban en la raya blanca...”

Nota: La informacion anterior se transcribe estrictamente exacta del documento original.

Fuente: Audiencia publica contravencional expediente 2017-8025.

FO-1A-006 SEP 17 26



4

CESVI l;ps UECBEA

Ceatro 02 Experime ¥ Sequrigad Vial Col

INFORME R.A.T 3618

3. ESTUDIO DE LAS
DEFORMACIONES

FO-1A-006 SEP 17

27



4

CESVI COLOMBIA INFORME R.A.T 3618

Ceatro 02 Experimentacion y Sequrigad Vial Celombia

3. ESTUDIO DE LAS DEFORMACIONES

El objetivo del estudio es analizar cada una de las deformaciones presentes en los
actores involucrados para asi poder determinar la mecanica de colision que roded el

accidente a evaluar.

3.1 VEHICULO 1: MOTOCICLETA, TRIUMPH TIGGER 800 DE PLACA KSK
28C MODELO 2011.

En el informe policial de accidentes de transito se sefialan dafios en su zona frontal

0 anterior:

== . _ =
8.9, LUGAR DE [UPACTO mowaL )| wrensc| ] posremon [ |

G5 A0 0 ) T

Imagen 3.1 Descripcion de daiios en el Vehiculo 1
(Motocicleta)

Dentro de la informacion suministrada se cuenta con la descripcion de los danos del

vehiculo tipo volqueta en el cual se establece:
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Imagen 3.2 Descripcion de daiios en el Vehiculo 1

o
s

)

T -..__-.___..._.—-!

8.0 DESCRIPCION DATIOS WATERIALES DFL VENCULO
Varte  tromrar. Rotugas

Y foouAOULAY _ PALTe RIELLID AL, Sv r’é

oL € IRfELIoL, DELECHR ¢ azczweE

oA

e e e

01009 1(}

(Motocicleta)

INFORME R.A.T 3618

“PARTE FRONTAL, RUTURAS Y ABOLLADURAS PARTE ANTERIOR, SUPERIOR E INFERIOR,

DERECHA E IZQUIERDA"
Nota: La informacion anterior se transcribe estrictamente exacta del documento original.

Fuente: Informe Policial de accidente de transito.

Dentro de la informacion suministrada no se cuenta con registro fotografico donde

se evidencie los dafios provocados en el vehiculo.
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| izquierdo, dafios por establecer.

! - - --:';L”;"
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3.2 VEHICULO 2: CAMION, CHEVROLET FVR DE PLACA SZZ 326 MODELO
2013.

En el informe policial de accidentes de transito se diagraman dafos en el vehiculo

tipo camion en la zona lateral izquierda:

{ z9.L5EAR DE MP2CTO cnonTa [ warena X! rosien onf] =
==t | - HE §
R PR Teuie = w.otptes 4% aa . > Veam - I

Imagen 3.4 Daiios en el Vehiculo 2 (Camion)

Del mismo modo dentro del informe policial de accidente de transito se sefalan la

descripcidon de dafos en la cual se indica:

S8 DESCRINSION DANOS MATERIALES DEL VEHICULO 1

I_Qbo.]ib‘s;.um_par_JL._rﬂ.. ;:c’_'_a.__,m;_a R

WLiar  2quicroles .

Imagen 3.5 Daiios en el Vehiculo 2 (Camdn)

“ABOLLADURA PARTE MEDIA INFERIOR IZQUIERDA"

Nota: La informacion anterior se transcribe estrictamente exacta del documento original.

Fuente: Informe Policial de accidente de transito.

Dentro de la informacidn suministrada no se cuenta con registro fotografico donde

se evidencie los dafios provocados en el vehiculo.
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3.3 CONFIGURACION DE IMPACTO

Considerando las posiciones finales de los vehiculos involucrados, atendiendo a la
geometria de la via y a las zonas de dafos resefiadas en los mismos, se sefala la
posible configuracion de impacto entre rodantes, siendo B el angulo relativo entre

sus direcciones de desplazamiento:

Imagen 3.6 Configuracion de impacto
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4. ANALISIS FISICO Y MATEMATICO
4.1 MECANICA DE COLISION

Considerando las posiciones finales de los involucrados, atendiendo a la
configuracion de impacto sefialada entre rodantes y a partir del analisis sobre la

acotacién de evidencia por la autoridad se tiene la siguiente mecanica de colision:

4.1.1 Trayectorias Pre-Impacto

> El vehiculo 1 (Motocicleta), circulaba en sentido Santa Barbara — La Pintada
a la altura de km 11 + 350 m

> El vehiculo 2 (Camidn), circulaba en sentido contrario.

Imagen 4.1 Sentidos de circulacion

Nota: Las posiciones mostradas son esquematicas y muestran un posible sentido de

circulacion de los vehiculos.
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4.1.2 Impacto

Considerando la configuracion de impacto, atendiendo a la ubicacién de fragmentos
dentro del carril que conduce a Santa Barbara, dadas las posiciones finales de los
involucrados y la orientacion del vehiculo 1 (Motocicleta) y del cuerpo humano, se
delimita el lugar de impacto dentro del carril que de La Pintada conduce a Santa

Barbara:

Posicion final
vehiculo 2 (Camion)
i\

Imagen 4.2 Zona de impacto — Plano general
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Zona de impacto

Imagen 4.3 Zona de impacto — Primer plano

4.1.3 Post impacto

Producto del tipo de impacto entre rodantes y debido a la diferencia de masas, el
vehiculo 1 (Motocicleta) es proyectada hacia su carril, devuelta hacia el carril que
lleva a la Pintada haciendo que realice una rotacidon acotandose en posicion final,
fase en la cual se dio la caida del motociclista a la via dejando un rastro de fluido
bioldgico deteniéndose sobre la carpeta asfaltica, tal dinamica sin generar huella

alguna por la motocicleta.
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Posicion final vehiculol

-_--

, £
|-

Posicion final
Motodcllsta

Imagen 4.4 Fase post impacto motocicleta- ocupante

Durante los hechos el vehiculo 2 (Camion) circulé hacia su detencién en posicion
final, sin generar rastro alguno sobre la via como producto de su desplazamiento y
dentro del carril que conduce a Santa Barbara. Considerando la forma impacto en la
via, se plantea la mecanica de colision mas acorde a los elementos de prueba

senalados:
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-

Posicion final vehiculo 2 g
(Camion)

A V.

' Posicion final vehiculol | "
2 (Motocicleta) \
4 s . N . a . ‘_ » i

Imagen 4.5 Mecanica de colision
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4.2 ANALISIS RELEVANTES

4.2.1 Calculo de velocidad vehiculo 1 (Motocicleta)

Atendiendo al lugar de la via donde ocurrié el impacto, toda vez que una componente
del movimiento post impacto de la Motocicleta tendié a conservar su sentido de
circulacion original, dadas las caracteristicas técnicas del vehiculo y de la via, se
determina la minima velocidad post impacto de la Motocicleta mediante la

formulacion:

v, =3.6-(y/2gl - (1 cos ¢ —sin @))
Donde:

V1i: Minima velocidad de transito de Motocicleta al momento de la colision

g: Aceleracion de la gravedad (Tomado como 9.8 m/s?)

I: Minima distancia entre el lugar de impacto y la posicidn final del vehiculo (Medida
acotada como 3 m)

M: Coeficiente de rozamiento por deslizamiento lateral de Motocicleta (Entre 0.35 y
0.50)

¢: Pendiente de la via (Reportada segun relevamiento de datos como 3°)
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Se determina que la velocidad minima post impacto de la Motocicleta era del orden
de 17 km/h'. El anterior valor es el minimo posible e indica conforme a los puntos
de impacto y danos revestidos en las estructuras involucradas, que previo al impacto
la motocicleta transitaba a una mayor velocidad.

L

P £

§ Posicién final vehiculol
(Motocicleta)
> ol N

Velocidad minima post

velocidad post impacto
motocicleta, 3 m g

Imagen 4.6 Velocidad del vehiculo 1 (Motocicleta)

4.2.2 Calculo de velocidad vehiculo 2 (Camion)

Para hallar la velocidad de transito del vehiculo No 2 (Camidn) se tuvo en cuenta
una maniobra de frenado sin bloqueo de neumaticos y se contempl6 también que

segln estudios de accidentalidad*, un conductor tarda 1.5 s en promedio para

T Rango de velocidad entre 25 km/h y 30 km/h
¥ Accidentologia VIAL Y PERICIA: Victor Irureta. Ediciones La Rocca.

FO-1A-006 SEP 17 40



v

CESVI COLOMBIA INFORME R.A.T 3618

Ceatro 02 Experimentacion y Sequrigad Vial Celombia

reaccionar de forma completa y que los frenos de este tipo de vehiculos duran en

promedio 0.1 s para su activacion.

Con base en los citados argumentos, atendiendo a la distancia minima que habria
recorrido el camidn para ejecutar tal comportamiento (Medida de aproximadamente

12 m - Desde el lugar de impacto) y utilizando el planteamiento:

, , 2D
Vee = 3.6 (ug) "< —t, + |t + -

Donde:

vie: Velocidad del Camion

g: Aceleracion de la gravedad (Tomada como 9.8 m/s2)

u: Coeficiente de friccidn por frenado sin bloqueo de neumaticos para camion (Entre
0.15 y 0.25 — Aplicando el factor corrector por la pendiente de la zona)

D: Minima distancia recorrida por el camion

De las citadas consideraciones se establece la velocidad del camion en el orden de
16 km/hs

§ Rango de welocidades: 15 km/h y 17 km/h
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Distancia impacto
posicion final, 12 m

Velocidad impacto
camion entre 15 km/hy

Posicion final
' o}_ociclista
Posicion final vehiculol L J il
(Motocicleta)

Imagen 4.7 Velocidad del vehiculo 2 (Camidn)

4.2.3 Analisis de velocidad

En el informe de la autoridad no se indico la presencia de sefializacion alusiva al
limite de velocidad en el sector. Durante el relevamiento de datos en la zona se
encontré una sefal SR — 30 “Velocidad maxima: 30 km/h”, orientada en sentido La
Santa Barbara - La Pintada, ubicada antes de la zona de impacto y cuya fecha de
instalacion se desconoce.
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Imagen 4.8 Seiializacion zona del accidente

En atencidon a las velocidades de transito establecidas para los involucrados y
considerando las caracteristicas para la zona del accidente como area nacional es

necesario recurrir a lo establecido por el Cdédigo Nacional de Transito Terrestre:

“..Articulo 107. Limites de velocidad en carreteras nacionales y
departamentales. Modificado Articulo 2° Ley 1239 de 2008: En /as
carreteras nacionales y departamentales las velocidades autorizadas para vehiculos
publicos o privados, serén determinado (sic) por €l Ministerio de Transporte o la
Gobernacion, segun sea el caso, teniendo en cuenta las especificaciones de la via.

En ningun caso podrd sobrepasar los 120 kilometros por hora.

Para el servicio publico, de carga y de transporte escolar el limite de velocidad en

ningun caso podra exceder los ochenta (80) kilometros por hora.
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Sera obligacion de las autoridades mencionadas, la debida sefalizacion de estas
restricciones...” — Tomado de Ley 1239 de 2008 que reforma el Cédigo Nacional

de Transito Terrestre.

Con base en lo resefiado por la normay a partir del analisis efectuado al siniestro,

no se puede indicar exceso de velocidad para alguno de los rodantes involucrados.

4.2.4 Lugar de impacto

Para establecer el lugar de impacto entre estos dos vehiculos, es necesario atender
a varios aspectos:

a. Considerando la posicion final del vehiculo 2 (Camidn), sobre la berma
derecha segun su sentido de circulacion en sentido La pintada - Santa Barbara
se determina que solo se pudo presentar el impacto sobre el carril que

transitaba el camion hacia Santa barbara.
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_ci final  [ac
ehiculo 2 (Cami6n) & :

. '

L Posicion final Vehiculo
K 1 (Motocicleta)

Imagen 4.9 Analisis de zona de impacto

b. Si el impacto hubiera ocurrido en el carril de circulacion de la Motocicleta
(Carril que conduce Santa Barbara a la Pintada), no seria coherente la
posicidn final del vehiculo2 (Camidn) sobre la berma en el carril que lleva a
santa Barbara.

c. El impacto en el carril que conduce a Santa Barbara se sustenta con la

ubicacién de fragmentos desde éste carril y hacia el interior del carril

contrario, zona donde se ubica la motocicleta.
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Conformea los anteriores aspectos, se sefala que la colision ocurre dentro del carril
que conduce de La Pintada a Santa Barbara, habilitado para el transito del camién.
A este respecto, el Codigo Nacional de Transito Terrestre establece los siguientes

elementos:

“...Articulo 60. Obligatoriedad de transitar por los carriles
demarcados. Los vehiculos deben transitar, obligatoriamente, por sus
respectivos carriles, dentro de las lineas de demarcacion, y
atravesarlos solamente para efectuar maniobras de adelantamiento

o de cruce.

Paragrafo 1°, Los conductores no podran transitar con vehiculo automotor o

de traccion animal por la zona de seguridad y proteccion de la via férrea.

Paragrafo 2°. Todo conductor, antes de efectuar un adelantamiento o cruce de
una calzada a otra o de un carril a otro, debe anunciar su intencion por medio
de las luces direccionales y sefales opticas o audibles y efectuar la maniobra
de forma que no entorpezca el transito, ni ponga en peligro a los demds

vehiculos o peatones.

Articulo 68. Utilizacion de los carriles. Los vehiculos transitaran de la
siguiente forma:

Via de sentido unico de transito.

En aquellas vias con velocidad reglamentada para sus carriles, los vehiculos
utilizaran el carril de acuerdo con su velocidad de marcha.

En aquellas vias donde los carriles no tengan reglamentada su velocidad, los
vehiculos transitaran por el carril derecho y los demas carriles se emplearan

para maniobras de adelantamiento.
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Vias de doble sentido de transito.

De dos (2) carriles: Por el carril de su derecha y utilizar con
precaucion el carril de su izquierda para maniobras de
adelantamiento y respetar siempre la sefalizacion respectiva...” —

Tomado del Cédigo Nacional de Transito Terrestre

Por lo anterior y teniendo en cuenta que en el lugar del accidente existia
demarcacion de linea doble continua, el conductor del vehiculo 1 (Motocicleta) se
hallaba invadiendo el carril opuesto a su circulacién en un lugar donde no se admiten

tal tipo de maniobras.

4.2.5 \Visibilidad

Teniendo en cuenta el relevamiento de datos en el lugar de hechos, se establece
que la via hacia su costado (A la derecha de la via en sentido La Pintada - Medellin)
cuenta con un talud de tierra, tal tipo de elemento puede ser considerados como
obstaculo visual para los conductores que circulan para ingresar a la curva a fin de
apreciar los elementos concurrentes tanto en su carril como en el contrario, por lo

cual deben atender a su transito y desarrollarle por su respectivo carril.
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Imagen 4.10 Visibilidad en sentido circulacion del
Vehiculo 1 (Motocicleta)

Sentido de circulacién
vehiculo 2 (Camién)

Imagen 4.11 Visibilidad en sentido circulacion del
Vehiculo 2 (Camién)
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A continuacion se plantean las posiciones pre impacto de los involucradosa 1 s de
la colision, modelando el transito del motocicleta a velocidad de 30 km/h segun la
sefializacion en su sentido y que en dicho espacio se desplazaran a la misma

velocidad y recurriendo a la ecuacion

Donde

X: Ubicacion pre impacto
V: Velocidad de vehiculo

T: Tiempo pre impacto 1 s

Ubln pre l
1 s antes del choque

Imagen 4.12 Ubicacion pre impacto de involucrados para tiempo 1 s
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El anterior andlisis muestra que a 1 s antes del choque, el conductor del camién
circulando a 16 km/h, necesitaba 9 m para detenerse antes del choque y que la
motocicleta tenia 8 m para detenerse antes del choque circulando a 30 km/h.

|**

Los estudios de Accidentologia vial™ sefialan que un conductor en condiciones
estandar tiene un tiempo de 1 s para reaccionar ante un riesgo y el sistema de frenos
de los tracto camiones tarda 0.1 s para su activacion. El camion circulando a una
velocidad de orden de 16 km/h y acudiendo a su posicidn final indicaria que el

accidente era fisicamente inevitable para su conductor.
4.2.6 Codificacion

Segun informe policial de accidentes de transito, en el acapite “Hipdtesis” la

autoridad sefialé para el conductor del vehiculo 1 (Motocicleta) las causales 157

"..Otro...”.

H erulscsl.ncc DENTT DETNANSITO —
€1 V- L — ! !

| ok comucion L2 LH) [T 1] orL oo L] T cqmens L1 ] 0 A

Cr Crorg  %uw sk I

{ ! = L2} TT1T 1T I ceemsaxm g

| . Lo $u G l\umcn n?'_“ﬁ'{ - ‘l

| oma (VTSTTF]  eseecmoanicons: el e F ta rnu“po‘ ‘é‘l q-.c m\fﬁ't‘l,:’f o7 lP:f"J

— - Loy va‘"\, it Ca f'l

| t2. JEETIBOS B —= "‘“—1

Imagen 4.13 Codificacion

"..La superficie humeda hace que el conductor pierda el control dela motocicleta

invadiendo el carril...”

** CESVIMAP, Manual de reconstruccion de accidentes de trafico. Editorial CESVIMAP. Espafia, 2007.
ISBN 13: 978-84-9701193-8
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Considerando las condiciones de la via (Himeda) indican que tal factor habria
incidido en que la motocicleta se proyectara hacia el carril contrario, lo cual se asocia
incluso a que la motocicleta transitaba a una velocidad superior a la admisible para

las caracteristicas del tramo curvo y la condicidn de la zona.
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5. CONCLUSIONES

Las conclusiones de este informe, se basan completamente en el analisis realizado
por Cesvi Colombiay la informacion objetiva con que se contd para la realizacion del

Caso.

1. La posicion final del camion, la ubicacion del motociclista dentro del carril gue
conduce de La pintada a Santa Barbara, /a configuracion de contacto entre
rodantes y la proyeccion de fragmentos, demostraron que el chogue ocurtio
al interfor del carril del camion, implicando que la motocicleta invadio el carril

contrario durante los hechos.

2. Dado que en el lugar del accidente existia demarcacion de linea doble
amarilla, el vehiculo 1 (Motocicleta) invadia el carril opuesto en una zona

prohibida.

3. La geometria de la zona, el tipo de maniobra que ejecutaba la motocicleta y
el estado de humedad de la via, fueron factores asociados a la dindamica de

invasion de carril por parte de la motocicleta.

4. Considerando la minima distancia desde el lugar de impacto a la posicion final
del camion, dadas las caracteristicas de la via y del vehiculo, se determina /a

velocidad del camion en el impacto del orden de 16 km/h.

5. Considerando la velocidad del camion, el punto de impacto y la posicion final ,
se encontro que el accidente era fisicamente inevitable para el conductor del

vehiculo 2 (Camion).

6. Se hallo hacia el costado interno de la via (Curva) se encontraba vegetacion

que obstruia la visibilidad para los vehiculos que circulan ingresan a /a curva.
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FEllo indicaria a los conductores que transitan por esta zona a atender a su

transito y efectuarilo dentro del respectivo carril.

7. Dada la forma de proyeccion de la motocicleta hacia la via, atendiendo a la
componente hasta la posicion final del vehiculo 1 (Motocicleta) desde el
impacto, las caracteristicas de la via y del vehiculo, se determina la minima
velocidad post impacto del orden de 17 km/h, indicando que su velocidad pre

impacto era superior considerando las caracteristicas del accidente.

8. Dadas las velocidades de los rodantes, no se puede establecer que alguno
estuviera excediendo €l limite de velocidad propuesto por la norma para /a

zona de hechos (Nacional).

Los resultados de los calculos y/o andlisis que se realizaron en el presente informe

dependen en su totalidad de la informacion recibida.

Lic. Daniel Ferney Labrador Gutiérrez Lic. William Corredor Bernal
Coord. RAT Director RAT

NOTA: Antes de incorporar este Informe en un proceso Penal o Civi, comunicarse con
Cesvi Colombia. Bogota (1) 8772013 Ext. 0149 / 0159; Cali (2) 6605309; Medellin (4)
2324635
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6. ANEXOS
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ANEXO 1: CARACTERISTICAS TECNICAS

Vehiculo 1: Motocicleta Triumph Tigger 800

Largo 2215 | mm

Altura maxima 1350 | mm
Distancia entre ejes 1530 | mm
Peso declarado 199 | kg

Fuente: https://www.motofichas.com/marcas/triumph/tiger-800-xr-2018 - consultado enero 2018

VEHICULO 2: Camién Chevrolet FVR

Largo 6755 | mMm

Ancho 2400 | mMm
Distancia entre ejes 3900 | mMm
Peso bruto 17000 | Kg

Fuente: http://www.chevrolet.cl/fvr-1724-camion-de-carga/especificaciones-tecnicas.html - Sitio
web consultado en Enero de 2018
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ANEXO 2: CALCULOS NUMERICOS

Calculo de velocidad vehiculo 1 (Motocicleta)

v, =3.6-(J2gl - (14 cos ¢ —sin p))
Donde:

Vi: Minima velocidad de transito de Motocicleta al momento de la colisidn

g: Aceleracion de la gravedad (Tomado como 9.8 m/s?)

I: Minima distancia entre el lugar de impacto y la posicion final del vehiculo (Medida
acotada como 3 m)

M: Coeficiente de rozamiento por deslizamiento lateral de Motocicleta (Entre 0.35y
0.50)

¢: Pendiente de la via (Reportada segun relevamiento de datos como 3°)

Calculo de velocidad vehiculo 2 (Camion)

. 2D
Vee = 3.6 (ug) -{—t, + |[t, +E

Donde:
vic: Velocidad del Camidn
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g: Aceleracion de la gravedad (Tomada como 9.8 m/s2)
u: Coeficiente de friccidn por frenado sin bloqueo de neumaticos para camion (Entre
0.15 y 0.25 — Aplicando el factor corrector por la pendiente de la zona)

D: Minima distancia recorrida por el camidn

Ubicacion pre impacto

Donde
X: Ubicacion pre impacto

V: Velocidad de vehiculo

T: Tiempo pre impacto 1 s
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