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CAPITULO 1. GENERALIDADES 

 

1.1 INTRODUCCIÓN 

El presente informe consigna el estudio preliminar de suelos realizado para el lote localizado 

en la urbanización Santa María parte alta con un área aproximada de 6.500 m2, el 

documento registra aspectos relacionados con la investigación de campo a través de los 

apiques, muestras alteradas e inalteradas obtenidas, ensayos de laboratorio parámetros 

estratigráficos a las profundidades alcanzadas en la zona de estudio y recomendaciones de 

cimentación y especiales si es el caso. 

 

1.2 OBJETIVO 

  

El siguiente informe tiene como objeto presentar un estudio preliminar de suelos, para 

definición de uso urbano y recomendaciones generales, el lote se encuentra localizado en 

el sector de Santa María parte Alta del municipio de Chinacota, Norte de Santander. 

 

1.3 ALCANCE  

El alcance de la investigación es presentar un informe preliminar de suelos en base a las 

características físico-mecánicas del suelo existente en la zona y con base a esto definir si el 

sitio es apto para dar viabilidad para el desarrollo de urbanización, uso urbano y suministrar 

recomendaciones geotécnicas generales, este informe no es un estudio de suelo definitivo 

para la ejecución de obras de construcción.  

 

1.4 METODOLOGÍA 

El presente estudio se llevó a cabo inicialmente con un trabajo de campo a través de la 

ejecución de apiques con profundidad media de 4,00 metros para la extracción de muestras 

de suelo de forma alterada e inalterada, se continuó con ensayos de laboratorio para 

obtener las propiedades físico-mecánicas del suelo y la debida interpretación proyectando 

las recomendaciones de cimentación para el proyecto. 
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1.5 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD 

El presente estudio geotécnico cumple con la ley 400 del 19 de agosto de 1997 y el decreto 

926 del 19 de marzo de 2010 (Reglamento de Construcción Sismo Resistente NSR-10) 

 
 
 
 
 

 
_____________________ 
Ing. Cristian Agudelo R. 
Magister en Geotecnia - UIS 
Mat. Prof. No 54202-334998 NTS 
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CAPITULO 2. INFORMACIÓN EN REFERENCIA 

2.1  LOCALIZACIÓN GENERALIZADA 

El sitio en estudio se localiza en la zona sureste del municipio de chinacota en el sector de 

Santa María parte Alta, en el departamento de Norte de Santander. 
 

FIG.-01-20. LOCALIZACIÓN GENERALIZADA 

 
Fuente: Google Earth. Imagen Modificada 

 

En la Tabla No. 1 se registran las coordenadas geográficas de la zona en estudio. 
 

TABLA N° 1. LOCALIZACIÓN ZONA EN ESTUDIO 

Coordenadas Geográficas  

Latitud 7°35'38.67"N 

Longitud 72°35'50.65"O 
Fuente: Autor 
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2.2  CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA  

El sitio de estudio es un predio con área aproximada de 6.500 m2, cuenta con cobertura 

vegetal tipo gramínea y rastrera y arbolización colindante perimetral, con pendiente media 

a moderada, el predio colinda con extensiones de tierra en pendiente moderada, vías de 

acceso y la zona urbana de Santa María. 

 

FIG.-02-20. ZONA DE ESTUDIO  

 
Fuente: Autor 

 

Como resultado de la visita de reconocimiento del sitio se planean las actividades en campo, 

dirigidas principalmente al conocimiento del subsuelo, que consisten en el desarrollo de la 

campaña exploratoria, definido previamente a partir de las características del proyecto, lo 

solicitado en la norma y las características típicas de los materiales presentes en la zona y 

Zona en Estudio 

Zona Urbana de 

Santa María 
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que se conocen por la ejecución del estudio previo en el lote de mayor extensión y que 

incluye al de interés en el presente estudio. 

 

2.3  GEOLOGÍA Y GEOMORFOLOGÍA 

2.3.1 ASPECTOS GEOLÓGICOS REGIONALES 

Para la caracterización geológica regional se tomó como base de información, la 

Geología de la Plancha 98 (Durania) y 99 (Villa del Rosario); elaborada por 

INGEOMINAS, ahora Servicio Geológico Colombiano. 

2.3.2 LITOLOGÍA  

Hacia el sur de Chinácota, esta unidad litológicamente presenta intercalaciones de 

areniscas de grano muy fino de color rojizo con areniscas cuarzosas de grano medio, 

grises, limolitas grises, areniscas de coloración verdosa y areniscas conglomeráticas 

de color amarillo compuestas por cuarzo y plagioclasas; la forma de los granos es 

subesférica a angular. 

FIG. 03-20. LOCALIZACIÓN GEOLÓGICA – SITIO DE ESTUDIO 

 
Fuente: Mapa geológico regional. Modificado de la plancha 98 de Durania 
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CONVENCIONES 

  
 
 

Fuente: Mapa geológico regional. Modificado de la plancha 98 de Durania 

 

2.3.3 GEOLOGÍA LOCAL 

En el área de estudio se observan depósitos sedimentarios recientes que cubren 

discordantemente a las rocas cretácicas principalmente. Dentro de estos depósitos se 

pueden diferenciar: los coluviales y derrubios asociados a fallas los cuales fueron 

agrupados como una sola unidad (Qc), estos son producto de la erosión presentando 

una morfología ondulada contrastando con las áreas montañosas  y se componen por 

sedimentos tamaño bloque a arcilla de diferente composición, los depósitos aluviales 

(Qal) a lo largo de los valles de los ríos y quebradas, siendo los más evidentes los de 

la Quebrada Zulia compuestos por bloques, gravas y arenas y los depósitos de terraza 

(Qt) de gran extensión sobre los que se encuentra el Municipio de Chinacota y 

corresponden a bloques de sedimentos heterogéneos. 

“La formación Capacho está compuesta en la base por láminas de shales oscuros, 

micáceos, con algunos niveles de caliza arenosa, intercaladas con areniscas cuarzosas, 

de grano fino y calizas fosilíferas, en capas delgadas; la parte media se compone de 

areniscas cuarzosas, de grano fino, de color gris, micáceas y calizas grises, con 

intercalaciones de lodolitas grises, micáceas; hacia el techo se observan calizas grises, 

lumaquélicas, en capas medianas y gruesas, con intercalaciones de láminas de 

lodolitas calcáreas, grises y areniscas de grano fino, amarillentas y grises, en capas 

medias”1. 

 

 

 

_________________ 

1. Servicio Geológico Colombiano – Descripción Plancha 98 – Durania  
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2.3.4 GEOMORFOLOGÍA  

El departamento de Norte de Santander predomina su relieve por la cordillera oriental 

la cual traspasa el departamento fronterizo, esto conforma un sistema de montaña y 

valle definidas por la cordillera. La topografía en la zona de estudio es disímil con 

pendientes medias y altas, ubicada en el cuerpo de una cadena montañosa de relieve 

suave a medio. 

2.4  CARACTERÍSTICAS DEL ESTUDIO 

Según la información suministrada por el solicitante se proyecta la disposición del predio 

como zona urbana dentro de los lineamientos establecidos por el ente municipal. 

 
FIG-04-20. ZONA EN ESTUDIO 

 
Fuente: Autor 
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CAPITULO 3. ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIOS 

3.1 TRABAJO DE CAMPO 

Con el propósito de conocer las características del suelo y recolectar muestras para ensayos 

de laboratorio, se ordenó la realización de tres (3) apiques con profundidad media de 4,00, 

con toma de muestras de suelo de manera alterada e inalterada para llevar a cabo los 

ensayos de laboratorio y obtener las propiedades físico-mecánicas de los mismos. 

 
FIG-05-20. LOCALIZACIÓN APIQUES   

 
Fuente: Google Earth, Imagen Modificada  
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TABLA N° 2. LOCALIZACIÓN APIQUES 

COMPONENTE COORDENADAS GEOGRÁFICAS  

Apique No. 1 
Latitud 7°35'39.02"N 

Longitud 72°35'50.45"O 

Apique No. 2 
Latitud 7°35'38.32"N 

Longitud 72°35'50.42"O 

Apique No. 3 
Latitud 7°35'37.81"N 

Longitud 72°35'50.80"O 

Fuente: Autor 

 

FIG-06-20. TRABAJO DE CAMPO - SONDEOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autor 
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FIG-07-20. TRABAJO DE CAMPO – APIQUES 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autor 

 

FIG-08-20. TRABAJO DE CAMPO - APIQUES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autor 
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3.2 CARACTERÍSTICAS GEOTÉCNICAS 

 

Los resultados de la exploración de campo y los ensayos realizados en el laboratorio, deja 

entrever las siguientes características geotécnicas: 

 

1. El contenido de humedad natural en los perfiles del suelo explorado está en el rango 

de 14% al 19%, sin presencia de nivel freático. 

 

2. En términos generales, los ensayos granulométricos realizados proyectaron en su 

perfil un estrato de material de arenas limosas con algo de gravas y arenas arcillosas, 

llevando una continuidad equivalente.   

 

3. Los ensayos de límites de consistencia proyectaron que el material clasificado como 

arcillas presentan plasticidad baja con un índice de plasticidad máximo del 14,7%, (Ver 

Grafica 1), clasificando el material de acuerdo a la U.S.C.S., como SM – SC - CL (Arenas 

limosas, Arenas arcillosas y Arcillas de baja plasticidad). 

 

4. Los ensayos de límites de consistencia y los índices de plasticidad obtenidos en 

laboratorio permiten estimar una expansión baja (Holtz y Gibbs – INV-132), la 

plasticidad presentada tiende a valores bajos (IP = 14,7%) (LL <= 26,4%). 
 

GRAFICA 1. CARTA DE PLASTICIDAD 

 
Fuente: Autor 
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5. Los ensayos compresión inconfinada registraron valores de resistencia al corte no 

drenado entre al 0,56 kg/cm2. Las correlaciones existentes (Terzaghi y Peck) (Ver 

Tabla 3), entre la resistencia al corte y el N del SPT, nos permiten realizar 

estimaciones de densidad y consistencia sobre el suelo estudiado, registrando 

consistencia firme a muy firme del suelo.  

 
TABLA 3. CORRELACIÓN RESISTENCIA AL CORTE Y N DEL SPT, SUELOS COHESIVOS 

Resistencia a 

compresión no 

confinada (kg/cm2) 

 

N, numero de 

golpes / pie 

 

Consistencia 

 

Densidad 

Saturada 

(ton/m3) 

0 – 0.25 0 - 2 Muy blanda 
1.5 – 1.95 

0.25 – 0.5 2 - 5 Blanda 

0.5 – 1.00 5 - 10 Medio firme 1.75 – 2.10 

1.00 – 2.00 10 - 20 Firme 
1.95 – 2.30 

2.00 – 4.00 20 - 30 Muy firme 

>4.00 > 30 Dura > 2.10 

Fuente: Terzaghi – Peck 

 

6. El módulo de elasticidad para los estratos analizados (SM) se estima de E= 2.400 

Ton/m2. 

 

7. Los ensayos de corte directo proyectaron una cohesión (C= 0,20 Kg/cm2) y un ángulo 

de fricción de 18°. 

 

8. Como parámetros y propiedades del suelo se pueden considerar los siguientes 

valores, expuestos en la Tabla N° 4. 
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TABLA N° 4. PROPIEDADES DEL SUELO. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fuente: Autor 
 
 
 

3.3  REQUERIMIENTOS SÍSMICOS 
La Norma Sismo Resistente Colombiana del 2010 (NSR-10) es la encargada de normalizar las 

condiciones para la construcción de edificaciones para lograr una respuesta favorable de las 

estructuras ante un evento sísmico o similar. 

 

3.3.1 AMENAZA SÍSMICA 

Según la Norma Sismo resistente del 2010, el mapa de riesgo o amenaza sísmica de nuestro país se 

encuentra definido por tres zonas: Alta, Intermedia y Baja (Ver FIG. 27-19), la mayor parte del 

departamento de Norte de Santander se localiza dentro de una zona de riesgo sísmico Alto dentro 

de la cual se encuentra su capital San José de Cúcuta y el municipio de Chinacota. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Parámetro Símbolo Valor 

Cohesión C 2,00 Ton/m2 

Peso Específico Seco d 1,75 Ton/m3 

Peso Específico Saturado sat 2,15 Ton/ m3 

Angulo de fricción Interna φ 18° 

Relación de Poisson µ 0.35 

Modulo Elástico E 2.400 Ton/m2  

Capacidad Admisible Qad 17 Ton/m2 
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FIG. 09-20. ZONAS DE AMENAZA SÍSMICA Y MOVIMIENTOS SÍSMICOS DE DISEÑO 

 
Fuente: Norma Sísmico Resistente Colombiana NSR-10 

 
 

3.4 COEFICIENTES Aa y Av 

Según La Norma Sismo Resistente Colombiana NSR-10, los valores de los coeficientes de aceleración 

horizontal pico efectiva (Aa) y velocidad horizontal pico efectiva (Av), para el Municipio de 

Chinacota, Norte de Santander, se exponen en la siguiente tabla:   
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TABLA 5. VALORES DE Av, Aa, Ae y Ad MUNICIPIOS DE COLOMBIA – COMITÉ AIS300 

 
Fuente: AIS300 

 

TABLA 6. VALORES Aa Y Av – MUNICIPIO DE CHINACOTA 

ACELERACIÓN Y VELOCIDAD HORIZONTAL PICO EFECTIVA 
Municipio Aa Av Amenaza Sísmica 

Chinacota 0.35 0.30 Alta  

Fuente: Comité AIS300 – NSR-10 
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3.5  PERFIL DEL SUELO 

Los criterios establecidos por la NSR-10, para definir el perfil del suelo se basan en los parámetros 

del subsuelo analizado los cuales deben ser soportados por el ingeniero geotecnista a través del 

estudio realizado, dichos criterios se consignan en la Tabla 9.  

 

TABLA 7. CLASIFICACIÓN DE LOS PERFILES DE SUELO 

 
Fuente: NSR-10 Titulo A 

 

 
Según los resultados del estudio, teniendo en cuenta la profundidad, tipo de suelo de apoyo, para 

el análisis del diseño estructural se deben tener en cuenta los parámetros expuestos en la Tabla 8. 

 

TABLA N° 8. REQUERIMIENTOS SÍSMICOS 

Perfil del suelo  D 

Grupo de Uso - I 

Coeficiente de importancia I 1.00 

Coeficiente de aceleración horizontal pico efectiva Aa 0.35 

Coeficiente de velocidad horizontal pico efectiva Av 0.30 

Coeficiente de amplificación periodos cortos Fa 1.15 

Coeficiente de amplificación periodos intermedios Fv 1.80 

Fuente: Autor 

Definición

�̅�  ≥ 1500 m/s

1500 m/s > �̅� ≥ 760 m/s

760 m/s > �̅� ≥ 360 m/s

N  ≥ 50     ó

 𝑠 ̅u ≥ 100 kPa (≈1Kgf/cm2) 

360 m/s > �̅� ≥ 180 m/s

50 > N  ≥ 15

100 kPa (≈1Kgf/cm2) > 𝑠 ̅u ≥ 50 Kpa (≈1Kgf/cm2

180 m/s > �̅�

IP > 20 - W=40%

50 kPa (≈ 0,50 Kgf/cm²)

Tipo de Perfil Descripción 

Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluación realizada explícitamente en el sitio por un ingeniero

geotecnista de acuerdo con el procedimiento A.2.10. Se contemplan las siguientes subclases: F1 – Suelos

susceptibles a la falla o colapso causado por la excitación sísmica, tales como: suelos licuables, arcillas

sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc. F2 – Turba y arcillas orgánicas y muy orgánicas

(H>3m para turba o arcillas orgánicas y muy orgánicas) F3 – Arcillas de muy alta plasticidad (H > 7.5 m con

Índice de Plasticidad IP >75) F4 – Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H >36 m) 

F

perfiles de suelos riogidos que cumplan con el criterio de

velocidad de onda de cortante 

Perfiles de suelos rígidos que cumplan cualquiera de las dos 

condiciones 

D

Perfil que cumpla el criterio de velocidad de onda de cortante 
E

Perfil que contiene un espesor total H mayor a 3 metros de

arcillas blandas

Perfil de Roca Competente

Perfil de Roca de Rigidez Media

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que cumplan con

el criterio de velocidad de la onda de cortante

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que cumplan con

cualquiera de los dos criterios 

C

B

A
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES 

Realizada la visita técnica se llevó a cabo una inspección visual de la zona en estudio bajo 

los lineamientos de inspección de INVIAS sin evidencia alguna de procesos denudativos o 

erosivos, asi mismo bajo la inspección y verificación de las planchas geológicas del sistema 

geológico colombiano no se evidencian fallas geológicas que afecten la zona.  

 

La zona en estudio localizado en zona suburbana del municipio de Chinacota, están 

compuestos por unidades geológicas conformadas en su mayor parte por lodolitas y 

arenitas de color gris amarillento con tamaño de grano fino a medio.  

 

El sub-suelo objeto del estudio como está compuesto por material areno limoso, arcillas de 

baja plasticidad y arenas arcillosas con trazas de gravas, de consistencia media a baja y 

humedad baja a media.  

 

Se define que el análisis del suelo llevado a cabo a través del presente estudio preliminar 

no presenta alteraciones que afecten un proceso de desarrollo en la zona en estudio y se 

precisa como viable para un proceso de urbanismo en el sector teniendo en cuenta las 

recomendaciones dadas en este documento. 
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CAPITULO 5. RECOMENDACIONES 
 

Para el manejo de las aguas superficiales de escorrentía provenientes de la zona de 
pendiente de ladera se recomienda dar un manejo superficial de evacuación con cunetas 
buscando entregas rápidas y efectivas a los pozos de evacuación previstos o en su defecto 
a las vías conformadas con pendientes apropiadas para el desagüe a los sitios previstos, con 
el fin de evitar el estancamiento de agua sobre la estructura y evitar la infiltración a los 
estratos de cimentación. 
 

Las obras y viviendas de construcción proyectadas o previstas en el proceso urbanístico 

deberán estar sujetas a un estudio de suelos definitivo previo para su proceso de 

construcción. 

 

Llevar a cabo un proceso de terraceo apropiado en la zona para la adecuación del área a 

intervenir con procesos de estabilidad que permitan obtener factores de seguridad mínimos 

establecidos en la NSR-10. 

 

Llevar a cabo un análisis de estabilidad de las laderas existentes según lo proyectado para 

el proceso urbanístico.  
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Las anteriores recomendaciones están fundamentadas en las condiciones encontradas del 

subsuelo estudiado, este informe es un estudio geotécnico preliminar y bajo ninguna 

circunstancia debe reemplazar el estudio geotécnico definitivo.   

 

San José de Cúcuta, noviembre 13 de 2020 

 
 

 
_____________________ 
Ing. Cristian Agudelo R. 
Magister en Geotecnia - UIS 
Mat. Prof. No 54202-334998 NTS 
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ANEXOS 

 

 Ensayos de laboratorio 

 Memorias de Cálculo 

 Perfiles Estratigráficos 
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MEMORIAS DE CALCULO  

Cargas de proyecto actuantes en cimentación 

Nr. Nombre 

combinac

ión 

Presión 

normal 

de 

proyecto 

(kN/m²) 

N 

(kN) 

Mx 

(kN·m) 

My 

(kN·m) 

Hx 

(kN) 

Hy 

(kN) 

Tipo ID 

1 Carga 

última 

0 0 0 0 0 0 Proyecto 0 

 

Sismo + Coef. parciales parámetros geotécnicos terrenos + Resistencias 

Nr Correcció

n sísmica 

(Ninguna) 

Tangente 

ángulo de 

resistencia 

al corte 

Cohesión 

efectiva 

Cohesión 

sin drenaje 

Peso 

específico 

en 

cimentació

n 

Peso 

específico 

cobertura 

 

Coef. Red. 

Cap. de 

carga 

vertical 

Coef. Red. 

Cap. de 

carga 

horizontal 

1 No 1 1 1 1 1 3 3 

 

Carga última vertical 

Nombre 

combinaci

ón 

Autor Carga 

última 

[Qult] 

(kN/m²) 

Resistenci

a de 

proyecto 

[Rd] 

(kN/m²) 

Tensión 

[Ed] 

(kN/m²) 

Factor de 

seguridad 

[Fs=Qult/

Ed] 

Condición 

de 

comproba

ción 

[Ed<Rd] 

Tipo 

ruptura 

Constante 

subsuelo 

(kN/m³) 

Carga 

última 

        

 HANSEN 

(1970) 

51.93 17.31 0.00 -- -- *  

Mecanism

o de rotura 

general; 

Ir=3979.8

47; 

Icrit=14.9

3 

2077.27 

 TERZAG

HI (1955) 

55.55 18.52 0.00 -- -- *  

Mecanism

o de rotura 

general; 

Ir=3979.8

47; 

Icrit=14.9

3 

2221.86 
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* MEYERH

OF (1963) 

0.00 0.00 0.00 -- -- *  

Mecanism

o de rotura 

general; 

Ir=3979.8

47; 

Icrit=14.9

3 

0.00 

 VESIC 

(1975) 

56.69 18.90 0.00 -- -- *  

Mecanism

o de rotura 

general; 

Ir=3979.8

47; 

Icrit=14.9

3 

2267.66 

 Brinch - 

Hansen 

1970 

53.05 17.68 0.00 -- -- *  

Mecanism

o de rotura 

general; 

Ir=3979.8

47; 

Icrit=14.9

3 

2122.04 

 Meyerhof 

and Hanna 

(1978) 

339.90 113.30 0.00 -- -- *  

Mecanism

o de rotura 

general; 

Ir=3979.8

47; 

Icrit=14.9

3 

2122.04 
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PERFILES ESTRATIGRÁFICOS  
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ENSAYOS DE LABORATORIO 
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FECHA 1 MUESTRA No. 1 PROFUNDIDAD

PESO INICIAL (Gr) 1133.0
PESO INICIAL PASA 

TAMIZ. N°10 (Gr)
115.1

PESO FINAL PASA 

TAMIZ. N°10 (Gr)

57.2

PESO % % PASA TAMIZ 10 % 

76.20 TAMIZ RET. RET. PASA PASA

76.20 3" 0.00 0.00 100.0

63.50 2 1/2" 0.00 0.00 100.0

50.80 2" 0.00 0.00 100.0

38.10 1 1/2" 0.00 0.00 100.0

25.40 1" 28.69 2.53 97.5

19.10 3/4" 34.04 3.00 94.5

12.20 1/2" 17.14 1.51 93.0

9.55 3/8" 6.20 0.55 92.4

4.76 No 4 14.31 1.26 91.1

2.38 No 8 25.59 2.26 88.9

2.00 No 10 7.70 0.68 88.2

1.18 No 16 2.61 2.27 97.7 86.2

0.60 No 30 8.10 7.04 90.7 80.0

0.42 No 40 6.92 6.01 84.7 74.7

0.30 No 50 6.28 5.46 79.2 69.9

0.15 No 100 12.54 10.89 68.3 60.3

0.07 No 200 20.72 18.00 50.3 44.4

Fondo 57.9 50.33 44.4

Cu= Gravas : 8.9

Cc= Arenas : 46.7

248.8 Finos : 44.4

NL

NP

NP

3

NL A.A.S.H.T.O   

S.U.C.S.

W T+ SUE. HUM .

W T +SUE. SEC.

W SUELO SECO

NP

Digitó: Revisó:

Tecnólogo. David Alexander Alvarez O. Ing. Alexandra Quintero Rojas.

Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS Mat. Prof. No 121037-0535607 NTS

Director de Laboratorio Director Técnico

HUM EDAD W%

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CÚCUTA - 5746312 - 350-6147123
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W AGUA

W TARA ÍNDICE DE GRUPO

W SUELO SECO

W AGUA CLASIFICACIÓN

HUM EDAD W% A-4(3)

N GOLPES ML

LÍMITE PLASTICO

W TARA

LÍMITE LIQUIDO LÍMITE LIQUIDO

W T+ SUE. HUM . LÍMITE PLASTICO

W T +SUE. SEC. ÍNDICE PLASTICO

ORDEN DE SERVICIO N. - 11/11/2020 APIQUE No. 1,00 m

DESCRIPCION DEL MATERIAL

LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON  PRESENCIA DE ARENA Y GRAVA, COLOR MARRON AMARILLENTO

LOCALIZACIÓN Municipio De Chinácota, Norte de Santander

GRANULOMETRÍA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACIÓN DE SUELOS AASHTO-SUCS

GP-HC-04

VERSION 2

VIGENCIA: 20/09/2018

NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1

PROYECTO Estudio Preliminar de Suelos, Lote Santa Maria, Municipio De Chinácota, Norte de Santander

SOLICITANTE Sandra Yamile Guerrero Villareal
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FECHA 1 MUESTRA No. 2 PROFUNDIDAD

PESO INICIAL (Gr) 2510.0
PESO INICIAL PASA 

TAMIZ. N°10 (Gr)
115.8

PESO FINAL PASA 

TAMIZ. N°10 (Gr)

58.9

PESO % % PASA TAMIZ 10 % 

76.20 TAMIZ RET. RET. PASA PASA

76.20 3" 0.00 0.00 100.0

63.50 2 1/2" 0.00 0.00 100.0

50.80 2" 0.00 0.00 100.0

38.10 1 1/2" 0.00 0.00 100.0

25.40 1" 142.60 5.68 94.3

19.10 3/4" 30.84 1.23 93.1

12.20 1/2" 49.29 1.96 91.1

9.55 3/8" 31.31 1.25 89.9

4.76 No 4 63.83 2.54 87.3

2.38 No 8 86.23 3.44 83.9

2.00 No 10 101.22 4.03 79.9

1.18 No 16 4.14 3.58 96.4 77.0

0.60 No 30 10.86 9.38 87.0 69.5

0.42 No 40 7.66 6.61 80.4 64.2

0.30 No 50 6.21 5.36 75.1 60.0

0.15 No 100 12.35 10.66 64.4 51.4

0.07 No 200 17.71 15.29 49.1 39.2

Fondo 56.9 49.11 39.2

Cu= Gravas : 12.7

Cc= Arenas : 48.1

621.1 Finos : 39.2

NL

NP

NP

3

NL A.A.S.H.T.O   

S.U.C.S.

W T+ SUE. HUM .

W T +SUE. SEC.

W SUELO SECO

NP

Digitó: Revisó:

Tecnólogo. David Alexander Alvarez O. Ing. Alexandra Quintero Rojas.

Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS Mat. Prof. No 121037-0535607 NTS

Director de Laboratorio Director Técnico

HUM EDAD W%
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W AGUA

W TARA ÍNDICE DE GRUPO

W SUELO SECO

W AGUA CLASIFICACIÓN

HUM EDAD W% A-4(3)

N GOLPES SM

LÍMITE PLASTICO

W TARA

LÍMITE LIQUIDO LÍMITE LIQUIDO

W T+ SUE. HUM . LÍMITE PLASTICO

W T +SUE. SEC. ÍNDICE PLASTICO

ORDEN DE SERVICIO N. - 11/11/2020 APIQUE No. 1,80 m

DESCRIPCION DEL MATERIAL

ARENAS LIMOSAS CON TRAZAS DE GRAVA, COLOR MARRON AMARILLENTO

LOCALIZACIÓN Municipio De Chinácota, Norte de Santander

GRANULOMETRÍA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACIÓN DE SUELOS AASHTO-SUCS

GP-HC-04

VERSION 2

VIGENCIA: 20/09/2018

NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1

PROYECTO Estudio Preliminar de Suelos, Lote Santa Maria, Municipio De Chinácota, Norte de Santander

SOLICITANTE Sandra Yamile Guerrero Villareal
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FECHA 2 MUESTRA No. 1 PROFUNDIDAD

PESO INICIAL (Gr) 2407.0
PESO INICIAL PASA 

TAMIZ. N°10 (Gr)
115.7

PESO FINAL PASA 

TAMIZ. N°10 (Gr)

80.5

PESO % % PASA TAMIZ 10 % 

76.20 TAMIZ RET. RET. PASA PASA

76.20 3" 0.00 0.00 100.0

63.50 2 1/2" 0.00 0.00 100.0

50.80 2" 0.00 0.00 100.0

38.10 1 1/2" 65.75 2.73 97.3

25.40 1" 87.79 3.65 93.6

19.10 3/4" 70.30 2.92 90.7

12.20 1/2" 162.26 6.74 84.0

9.55 3/8" 69.04 2.87 81.1

4.76 No 4 131.64 5.47 75.6

2.38 No 8 100.50 4.18 71.4

2.00 No 10 15.80 0.66 70.8

1.18 No 16 3.97 3.43 96.6 68.4

0.60 No 30 10.77 9.31 87.3 61.8

0.42 No 40 10.23 8.84 78.4 55.5

0.30 No 50 10.66 9.21 69.2 49.0

0.15 No 100 22.33 19.30 49.9 35.3

0.07 No 200 22.53 19.47 30.4 21.5

Fondo 35.2 30.43 21.5

Cu= Gravas : 24.4

Cc= Arenas : 54.1

818.8 Finos : 21.5

NL

NP

NP

0

NL A.A.S.H.T.O   

S.U.C.S.

W T+ SUE. HUM .

W T +SUE. SEC.

W SUELO SECO

NP

Digitó: Revisó:

Tecnólogo. David Alexander Alvarez O. Ing. Alexandra Quintero Rojas.

Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS Mat. Prof. No 121037-0535607 NTS

Director de Laboratorio Director Técnico

HUM EDAD W%
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W AGUA

W TARA ÍNDICE DE GRUPO

W SUELO SECO

W AGUA CLASIFICACIÓN

HUM EDAD W% A-2-4(0)

N GOLPES SM

LÍMITE PLASTICO

W TARA

LÍMITE LIQUIDO LÍMITE LIQUIDO

W T+ SUE. HUM . LÍMITE PLASTICO

W T +SUE. SEC. ÍNDICE PLASTICO

ORDEN DE SERVICIO N. - 11/11/2020 APIQUE No. 0,60 m

DESCRIPCION DEL MATERIAL

ARENAS LIMOSAS CON TRAZAS DE GRAVA, COLOR MARRON AMARILLENTO

LOCALIZACIÓN Municipio De Chinácota, Norte de Santander

GRANULOMETRÍA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACIÓN DE SUELOS AASHTO-SUCS

GP-HC-04

VERSION 2

VIGENCIA: 20/09/2018

NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1

PROYECTO Estudio Preliminar de Suelos, Lote Santa Maria, Municipio De Chinácota, Norte de Santander

SOLICITANTE Sandra Yamile Guerrero Villareal
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FECHA 2 MUESTRA No. 2 PROFUNDIDAD

PESO INICIAL (Gr) 2218.0
PESO INICIAL PASA 

TAMIZ. N°10 (Gr)
115.6

PESO FINAL PASA 

TAMIZ. N°10 (Gr)

64.0

PESO % % PASA TAMIZ 10 % 

76.20 TAMIZ RET. RET. PASA PASA

76.20 3" 0.00 0.00 100.0

63.50 2 1/2" 0.00 0.00 100.0

50.80 2" 0.00 0.00 100.0

38.10 1 1/2" 0.00 0.00 100.0

25.40 1" 91.28 4.12 95.9

19.10 3/4" 66.35 2.99 92.9

12.20 1/2" 86.88 3.92 89.0

9.55 3/8" 13.34 0.60 88.4

4.76 No 4 67.34 3.04 85.3

2.38 No 8 77.06 3.47 81.9

2.00 No 10 13.34 0.60 81.3

1.18 No 16 5.66 4.90 95.1 77.3

0.60 No 30 10.16 8.79 86.3 70.1

0.42 No 40 6.76 5.85 80.5 65.4

0.30 No 50 5.98 5.17 75.3 61.2

0.15 No 100 13.55 11.72 63.6 51.7

0.07 No 200 21.92 18.96 44.6 36.3

Fondo 51.6 44.61 36.3

Cu= Gravas : 14.7

Cc= Arenas : 49.1

531.2 Finos : 36.3

NL

NP

NP

2

NL A.A.S.H.T.O   

S.U.C.S.

W T+ SUE. HUM .

W T +SUE. SEC.

W SUELO SECO

NP

Digitó: Revisó:

Tecnólogo. David Alexander Alvarez O. Ing. Alexandra Quintero Rojas.

Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS Mat. Prof. No 121037-0535607 NTS

Director de Laboratorio Director Técnico

HUM EDAD W%

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CÚCUTA - 5746312 - 350-6147123
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W AGUA

W TARA ÍNDICE DE GRUPO

W SUELO SECO

W AGUA CLASIFICACIÓN

HUM EDAD W% A-4(2)

N GOLPES SM

LÍMITE PLASTICO

W TARA

LÍMITE LIQUIDO LÍMITE LIQUIDO

W T+ SUE. HUM . LÍMITE PLASTICO

W T +SUE. SEC. ÍNDICE PLASTICO

ORDEN DE SERVICIO N. - 11/11/2020 APIQUE No. 1,70 m

DESCRIPCION DEL MATERIAL

ARENAS LIMOSAS CON TRAZAS DE GRAVA, COLOR MARRON AMARILLENTO

LOCALIZACIÓN Municipio De Chinácota, Norte de Santander

GRANULOMETRÍA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACIÓN DE SUELOS AASHTO-SUCS

GP-HC-04

VERSION 2

VIGENCIA: 20/09/2018

NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1

PROYECTO Estudio Preliminar de Suelos, Lote Santa Maria, Municipio De Chinácota, Norte de Santander

SOLICITANTE Sandra Yamile Guerrero Villareal
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FECHA 3 MUESTRA No. 1 PROFUNDIDAD

PESO INICIAL (Gr) 1442.0
PESO INICIAL PASA 

TAMIZ. N°10 (Gr)
115.4

PESO FINAL PASA 

TAMIZ. N°10 (Gr)

57.4

PESO % % PASA TAMIZ 10 % 

76.20 TAMIZ RET. RET. PASA PASA

76.20 3" 0.00 0.00 100.0

63.50 2 1/2" 0.00 0.00 100.0

50.80 2" 0.00 0.00 100.0

38.10 1 1/2" 0.00 0.00 100.0

25.40 1" 26.42 1.83 98.2

19.10 3/4" 0.00 0.00 98.2

12.20 1/2" 30.15 2.09 96.1

9.55 3/8" 10.36 0.72 95.4

4.76 No 4 22.15 1.54 93.8

2.38 No 8 43.75 3.03 90.8

2.00 No 10 9.88 0.69 90.1

1.18 No 16 4.49 3.89 96.1 86.6

0.60 No 30 9.59 8.31 87.8 79.1

0.42 No 40 6.38 5.53 82.3 74.1

0.30 No 50 5.26 4.56 77.7 70.0

0.15 No 100 13.97 12.11 65.6 59.1

0.07 No 200 17.74 15.37 50.2 45.3

Fondo 58.0 50.23 45.3

Cu= Gravas : 6.2

Cc= Arenas : 48.6

258.1 Finos : 45.3

26.4

29.52 23.05 23.00 11.7

25.12 19.75 19.53 14.7

7.44 7.39 7.38 5

17.68 12.36 12.15

4.4 3.3 3.5

24.9 26.7 28.6 A.A.S.H.T.O   

34 25 15 S.U.C.S.

W T+ SUE. HUM . 22.47 22.25

W T +SUE. SEC. 20.86 20.64

7.32 6.67

W SUELO SECO 13.54 13.97

1.6 1.6

11.9 11.5

Digitó: Revisó:

Tecnólogo. David Alexander Alvarez O. Ing. Alexandra Quintero Rojas.

Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS Mat. Prof. No 121037-0535607 NTS

Director de Laboratorio Director Técnico

LOCALIZACIÓN Municipio De Chinácota, Norte de Santander

GRANULOMETRÍA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACIÓN DE SUELOS AASHTO-SUCS

GP-HC-04

VERSION 2

VIGENCIA: 20/09/2018

NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1

PROYECTO Estudio Preliminar de Suelos, Lote Santa Maria, Municipio De Chinácota, Norte de Santander

SOLICITANTE Sandra Yamile Guerrero Villareal

ORDEN DE SERVICIO N. - 11/11/2020 APIQUE No. 1,20 m

DESCRIPCION DEL MATERIAL

ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON PRESENCIA DE ARENA Y GRAVA, COLOR HABANO

LÍMITE LIQUIDO LÍMITE LIQUIDO

W T+ SUE. HUM . LÍMITE PLASTICO

W T +SUE. SEC. ÍNDICE PLASTICO

W AGUA

W TARA ÍNDICE DE GRUPO

W SUELO SECO

W AGUA CLASIFICACIÓN

HUM EDAD W% A-6(5)

N GOLPES CL

LÍMITE PLASTICO

W TARA

HUM EDAD W%

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E 28 B. POPULAR, CÚCUTA - 5746312 - 350-6147123

E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com 
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FECHA 3 MUESTRA No. 2 PROFUNDIDAD

PESO INICIAL (Gr) 1729.0
PESO INICIAL PASA 

TAMIZ. N°10 (Gr)
115.6

PESO FINAL PASA 

TAMIZ. N°10 (Gr)

63.6

PESO % % PASA TAMIZ 10 % 

76.20 TAMIZ RET. RET. PASA PASA

76.20 3" 0.00 0.00 100.0

63.50 2 1/2" 0.00 0.00 100.0

50.80 2" 0.00 0.00 100.0

38.10 1 1/2" 0.00 0.00 100.0

25.40 1" 95.47 5.52 94.5

19.10 3/4" 13.35 0.77 93.7

12.20 1/2" 47.00 2.72 91.0

9.55 3/8" 38.57 2.23 88.8

4.76 No 4 76.73 4.44 84.3

2.38 No 8 82.18 4.75 79.6

2.00 No 10 14.26 0.82 78.7

1.18 No 16 5.92 5.12 94.9 74.7

0.60 No 30 11.40 9.86 85.0 66.9

0.42 No 40 7.57 6.55 78.5 61.8

0.30 No 50 6.06 5.24 73.2 57.7

0.15 No 100 12.84 11.11 62.1 48.9

0.07 No 200 19.79 17.12 45.0 35.4

Fondo 52.0 45.00 35.4

Cu= Gravas : 15.7

Cc= Arenas : 48.9

483.2 Finos : 35.4

22.4

28.92 22.52 22.36 10.3

25.10 19.77 19.50 12.1

7.40 7.45 7.30 3

17.70 12.32 12.20

3.8 2.8 2.9

21.6 22.3 23.4 A.A.S.H.T.O   

35 25 16 S.U.C.S.

W T+ SUE. HUM . 21.50 21.89

W T +SUE. SEC. 20.15 20.50

7.32 6.67

W SUELO SECO 12.83 13.83

1.4 1.4

10.5 10.1

Digitó: Revisó:

Tecnólogo. David Alexander Alvarez O. Ing. Alexandra Quintero Rojas.

Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS Mat. Prof. No 121037-0535607 NTS

Director de Laboratorio Director Técnico

HUM EDAD W%
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W AGUA

W TARA ÍNDICE DE GRUPO

W SUELO SECO

W AGUA CLASIFICACIÓN

HUM EDAD W% A-6(3)

N GOLPES SC

LÍMITE PLASTICO

W TARA

LÍMITE LIQUIDO LÍMITE LIQUIDO

W T+ SUE. HUM . LÍMITE PLASTICO

W T +SUE. SEC. ÍNDICE PLASTICO

ORDEN DE SERVICIO N. - 11/11/2020 APIQUE No. 1,80 m

DESCRIPCION DEL MATERIAL

ARENA ARCILLOSA DE BAJA PLASTICIDAD CON TRAZAS DE GRAVA, COLOR HABANO

LOCALIZACIÓN Municipio De Chinácota, Norte de Santander

GRANULOMETRÍA, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CLASIFICACIÓN DE SUELOS AASHTO-SUCS

GP-HC-04

VERSION 2

VIGENCIA: 20/09/2018

NORMA INV E-123/125/126/181/182 PAGINA 1 DE 1

PROYECTO Estudio Preliminar de Suelos, Lote Santa Maria, Municipio De Chinácota, Norte de Santander

SOLICITANTE Sandra Yamile Guerrero Villareal
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PROYECTO: ORDEN DE SERVICIO

SOLICITANTE: MATERIAL

LOCALIZACIÓN: FECHA

APIQUE MUESTRA PROF. PESO HUMEDO PESO SECO PESO TARA HUMEDAD

N° N° m gr gr gr %

AP1 M1 0.50 579.0 494.4 51.0 19.08

AP1 M2 1.80 581.0 512.3 43.0 14.64

AP2 M1 0.60 577.0 507.4 52.0 15.28

AP2 M2 1.70 631.0 544.8 39.0 17.04

AP3 M1 1.20 656.0 568.8 37.0 16.40

AP3 M2 1.80 616.0 539.4 51.0 15.68

P1 :  Peso de la muestra humeda + Tara

P2 :  Peso de la muestra seca + Tara

P3 :  Peso de la Tara

Digitó: Revisó:

Tecnólogo. David Alexander Alvarez O. Ing. Alexandra Quintero Rojas.

Mat. Prof. No. 54502-060082 NTS Mat. Prof. No 121037-0535607 NTS

Director de Laboratorio Director Técnico

OFICINA - LABORATORIO: AV GRANCOLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR, CÚCUTA - 5746312 - 350-6147123
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Arena y Arcil la con Gravas

Estudio Preliminar de Suelos, Lote Santa Maria, Municipio De Chinácota, Norte de 

Santander

Sandra Yamile Guerrero Villareal

Municipio De Chinácota, Norte de Santander 11 de noviembre de 2020

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO-

AGREGADO 

GP-HC-03

VERSION 03

VIGENCIA: 20/09/2018

 NORMA INV E-122 - INV E-135 PAGINA 1 DE 1
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PROYECTO

SOLICITANTE FECHA 10/11/2020

LOCALIZACIÓN Sector de Santa María Parte Alta, Municipio de Chinacota, Norte de Santander ORDEN SERVICIO No. -

DESCRIPCIÓN MATERIAL CONDICIÓN ENSAYO CD APIQUE No. 1

CONDICIÓN MATERIAL INALTERADA ALTURA ANILLO (cm) 2.50 DIAMETRO ANILLO (cm) 6.30 VELOCIDAD mm/min. 0.100 MUESTRA 1

CARGA NORMAL (Kg) 30.00 PESO ANILLO (gr) 120.24 ÁREA ANILLO (cm²) 31.17  σ (Kg/cm²) 0.962 PROFUNDIDAD 0.80 m.

188.02 190.94 Volúmen Anillo (cm³) 77.931

162.31 169.97 Peso Muestra Humeda 149.89

34.26 34.97 Densidad Muestra (gr/cm³) 1.923

20.1% 15.53% Densidad Seca (gr/cm³) 1.665

0.000 0.000 2.391 0.000 31.17 0.962 0.00 0.000

86.000 0.300 2.440 0.048 30.88 0.972 8.77 0.281

106.000 0.600 2.499 0.095 30.58 0.981 10.81 0.347

121.000 0.900 2.544 0.143 30.29 0.990 12.34 0.396

133.000 1.200 2.587 0.190 30.00 1.000 13.57 0.435

143.000 1.500 2.624 0.238 29.71 1.010 14.59 0.468

146.000 1.800 2.658 0.286 29.42 1.020 14.89 0.478

155.000 2.100 2.694 0.333 29.13 1.030 15.81 0.507

160.000 2.400 2.724 0.381 28.84 1.040 16.32 0.524

164.000 2.700 2.751 0.429 28.56 1.051 16.73 0.537

168.000 3.000 2.773 0.476 28.27 1.061 17.14 0.550

169.000 3.300 2.793 0.524 27.99 1.072 17.24 0.553

173.000 3.600 2.811 0.571 27.71 1.083 17.65 0.566

181.000 3.900 2.827 0.619 27.43 1.094 18.46 0.592

182.000 4.200 2.845 0.667 27.15 1.105 18.56 0.596

189.000 4.500 2.862 0.714 26.88 1.116 19.28 0.618

189.000 4.800 2.878 0.762 26.60 1.128 19.28 0.618

189.000 5.100 2.891 0.810 26.33 1.139 19.28 0.618

189.000 5.400 2.906 0.857 26.06 1.151 19.28 0.618

189.000 5.700 2.919 0.905 25.79 1.163 19.28 0.618

194.000 6.000 2.929 0.952 25.52 1.176 19.79 0.635

195.000 6.300 2.937 1.000 25.25 1.188 19.89 0.638

195.000 6.600 2.945 1.048 24.98 1.201 19.89 0.638

Jefe Laboratorio: Revisó:

Tecn. Jair Alexander Arevalo T. Ing. Cristian Agudelo R.

Mat. No: 54202-334998NTS

Sandra Yamile Guerrero Villareal

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

 NORMA INV E-154

GP-HC-38

VERSION 2

VIGENCIA: 22/09/2020

PAGINA 1 DE 4 

Estudio Preliminar de Suelos, Lote Santa Maria, Municipio De Chinácota, Norte de Santander

Desplazamiento Lateral 

Relativo (%)

Área Corregida                

(cm²)

Arcilla  arenosa color marrón 

Peso Muestra Humeda + Tara (gr)

Peso Muestra Seca + Tara (gr)

Peso Tara (gr)

Humedad Natural (%)

OFICINA - LABORATORIO: AV. GRANCOLOMBIA No. 4E-28 B. POPULAR, CÚCUTA - 5746312 - 350-6147123

E-MAIL: Administrativo@geotecnicasdelnorte.com

www.geotecnicasdelnorte.com 

Peso Muestra Humeda + Tara (gr)

HUMEDAD DE ENSAYO DENSIDAD DEL MATERIALHUMEDAD NATURAL

Carga Aplicada                                     

(N)

Esfuerzo Vertical  

(Kg/cm²) 

Desplazamiento 

Lateral Relativo                        

(mm)    

Deformación 

Vertical                

(mm)

Peso Muestra Seca + Tara (gr)

Peso Tara (gr)

Humedad de Ensayo (%)

CARGA                                      
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PROYECTO

SOLICITANTE FECHA 10/11/2020

LOCALIZACIÓN Sector de Santa María Parte Alta, Municipio de Chinacota, Norte de Santander ORDEN SERVICIO No.

DESCRIPCIÓN MATERIAL CONDICIÓN ENSAYO CD APIQUE No. 1.00

CONDICIÓN MATERIAL INALTERADA ALTURA ANILLO (cm) 2.50 DIAMETRO ANILLO (cm) 6.30 VELOCIDAD mm/min. 0.500 MUESTRA 1

CARGA NORMAL (Kg) 60.00 PESO ANILLO (gr) 120.24 ÁREA ANILLO (cm²) 31.17  σ (Kg/cm²) 1.925 PROFUNDIDAD 0.80 m.

185.78 191.81 Volúmen Anillo (cm³) 77.931

161.64 170.59 Peso Muestra Humeda 149.9

34.42 35.12 Densidad Muestra (gr/cm³) 1.923

19.0% 15.66% Densidad Seca (gr/cm³) 1.663

0 0.000 3.706 0.000 31.17 1.925 0.00 0.000

188 0.300 3.743 0.048 30.88 1.943 19.18 0.615

216 0.600 3.792 0.095 30.58 1.962 22.03 0.707

249 0.900 3.827 0.143 30.29 1.981 25.40 0.815

272 1.200 3.854 0.190 30.00 2.000 27.74 0.890

290 1.500 3.883 0.238 29.71 2.020 29.58 0.949

319 1.800 3.903 0.286 29.42 2.040 32.54 1.044

321 2.100 3.922 0.333 29.13 2.060 32.74 1.050

337 2.400 3.940 0.381 28.84 2.080 34.37 1.103

344 2.700 3.958 0.429 28.56 2.101 35.09 1.126

353 3.000 3.972 0.476 28.27 2.122 36.01 1.155

359 3.300 3.986 0.524 27.99 2.143 36.62 1.175

361 3.600 3.997 0.571 27.71 2.165 36.82 1.181

362 3.900 4.007 0.619 27.43 2.187 36.92 1.185

365 4.200 4.016 0.667 27.15 2.210 37.23 1.194

367 4.500 4.027 0.714 26.88 2.232 37.43 1.201

374 4.800 4.037 0.762 26.60 2.255 38.15 1.224

374 5.100 4.046 0.810 26.33 2.279 38.15 1.224

374 5.400 4.052 0.857 26.06 2.303 38.15 1.224

376 5.700 4.056 0.905 25.79 2.327 38.35 1.230

377 6.000 4.063 0.952 25.52 2.351 38.45 1.234

377 6.300 4.068 1.000 25.25 2.376 38.45 1.234

377 6.600 4.072 1.048 24.98 2.402 38.45 1.234
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Peso Tara (gr) Peso Tara (gr)

Humedad de Ensayo (%) Humedad Natural (%)

Desplazamiento 

Lateral Relativo                        

(mm)    

Deformación 

Vertical                

(mm)

Desplazamiento Lateral 

Relativo (%)

Área 

Corregida                

(cm²)

CARGA                                      

(Kg)
t = Q/A                                            

(Kg/cm²)
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PROYECTO

SOLICITANTE FECHA 10/11/2020

LOCALIZACIÓN Sector de Santa María Parte Alta, Municipio de Chinacota, Norte de Santander ORDEN SERVICIO No.

DESCRIPCIÓN MATERIAL CONDICIÓN ENSAYO CD APIQUE No. 1.00

CONDICIÓN MATERIAL INALTERADA ALTURA ANILLO (cm) 2.50 DIAMETRO ANILLO (cm) 6.30 VELOCIDAD mm/min. 0.100 MUESTRA 1

CARGA NORMAL (Kg) 100.00 PESO ANILLO (gr) 120.24 ÁREA ANILLO (cm²) 31.17  σ (Kg/cm²) 3.208 PROFUNDIDAD 0.80 m.

188.39 191.76 Volúmen Anillo (cm³) 77.931

165.73 170.53 Peso Muestra Humeda 147.16

42.95 34.83 Densidad Muestra (gr/cm³) 1.888

18.5% 15.64% Densidad Seca (gr/cm³) 1.633

0 0.000 4.315 0.000 31.17 3.208 0.00 0.000

281 0.300 4.355 0.048 30.88 3.239 28.66 0.919

336 0.600 4.395 0.095 30.58 3.270 34.27 1.099

365 0.900 4.428 0.143 30.29 3.302 37.23 1.194

389 1.200 4.454 0.190 30.00 3.334 39.68 1.273

417 1.500 4.473 0.238 29.71 3.366 42.53 1.364

434 1.800 4.491 0.286 29.42 3.399 44.27 1.420

447 2.100 4.505 0.333 29.13 3.433 45.59 1.463

456 2.400 4.517 0.381 28.84 3.467 46.51 1.492

469 2.700 4.525 0.429 28.56 3.502 47.84 1.535

470 3.000 4.535 0.476 28.27 3.537 47.94 1.538

477 3.300 4.543 0.524 27.99 3.572 48.65 1.561

481 3.600 4.551 0.571 27.71 3.609 49.06 1.574

481 3.900 4.560 0.619 27.43 3.645 49.06 1.574

481 4.200 4.569 0.667 27.15 3.683 49.06 1.574

483 4.500 4.576 0.714 26.88 3.720 49.27 1.580

483 4.800 4.583 0.762 26.60 3.759 49.27 1.580

483 5.100 4.592 0.810 26.33 3.798 49.27 1.580

486 5.400 4.598 0.857 26.06 3.838 49.57 1.590

486 5.700 4.604 0.905 25.79 3.878 49.57 1.590

486 6.000 4.612 0.952 25.52 3.919 49.57 1.590

489 6.300 4.618 1.000 25.25 3.960 49.88 1.600

494 6.600 4.623 1.048 24.98 4.003 50.39 1.616

Jefe Laboratorio: Revisó:

Tecn. Jair Alexander Arevalo T. Ing. Cristian Agudelo R.

Mat. No: 54202-334998NTS

Arcil la  arenosa color marrón 

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

GP-HC-38

VERSION 2

VIGENCIA: 22/09/2020

 NORMA INV E-154 PAGINA 3 DE 4 

Estudio Preliminar de Suelos, Lote Santa Maria, Municipio De Chinácota, Norte de Santander

Sandra Yamile Guerrero Villareal

Peso Muestra Seca + Tara (gr) Peso Muestra Seca + Tara (gr)

HUMEDAD DE ENSAYO HUMEDAD NATURAL DENSIDAD DEL MATERIAL

Peso Muestra Humeda + Tara (gr) Peso Muestra Humeda + Tara (gr)

Esfuerzo Vertical  

(Kg/cm²) 
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Peso Tara (gr) Peso Tara (gr)

Humedad de Ensayo (%) Humedad Natural (%)

Desplazamiento 

Lateral Relativo                        

(mm)    

Deformación 

Vertical                

(mm)

Desplazamiento Lateral 

Relativo (%)

Área Corregida                

(cm²)

CARGA                                      

(Kg)
t = Q/A                                            

(Kg/cm²)
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PROYECTO

SOLICITANTE FECHA 10/11/2020

LOCALIZACIÓN ORDEN SERVICIO No.

DESCRIPCIÓN MATERIAL CONDICIÓN ENSAYO CD APIQUE No. 1.00

CONDICIÓN MATERIAL INALTERADA ALTURA ANILLO (cm) 2.50 DIAMETRO ANILLO (cm) 6.30 VELOCIDAD mm/min. 0.500 MUESTRA 1

CARGA NORMAL (Kg) 30/60/100 PESO ANILLO (gr) 120.24 ÁREA ANILLO (cm²) 31.17  σ (Kg/cm²) 0.96/1.92/3.20 PROFUNDIDAD (m) 0.80 m.

Volúmen Anillo (cm³) 77.931 15.61 %

Peso Muestra Humeda 148.970

Densidad Muestra (gr/cm³) 1.912 19.17 %

Densidad Seca (gr/cm³) 1.653

τ max σ

0.638 1.188

1.112 2.351

1.616 4.003

Cohesión ( C ) 0.26 Kg/cm²

Angulo de fricción 19.80 °

Peso Unitario Humedo 1.912 Kg/cm³

Peso Unitario Seco 1.653 Kg/cm³

Peso Saturado 1.970 Kg/cm³

Observaciones: 
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DENSIDAD DEL MATERIAL HUMEDAD NATURAL
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ITEM DESCRIPCION UND CANT V/UNITARIO VALOR TOTAL

1 PRELIMINARES

1.01 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 27.00 2,500.00$                   $67,500

1.02 DESMONTEN MANUAL CON RETIRO M2 33.75  $                  5,000.00 $168,750

2 EXCAVACIONES

2.01
EXCAVACION RETROEXCAVADORA 

TIERRA 
M3 58.50  $                19,500.00 $1,140,750

3 RELLENOS

3.01
RELLENO Y COMPACTACION MANUAL CON

MATERIAL DE EXCAVACION
M3 50.40  $                53,225.81 $2,682,581

4 TUBERIA

4.01 ALCANTARILLADO TUBERIA PVC D=8" ML 22.50  $                72,000.00 $1,620,000

5 POZOS DE INSPECCION

5.01 POZOS DE ALCANTARILLADO UND 1.00  $           1,200,000.00 $1,200,000

5.02 TAPA DE POZOS UND 1.00  $              250,000.00 $250,000

5.03 CAJA INSPECCION 1.20 X 1.20 UND 1.00  $              800,000.00 $800,000

6 ADICIONAL

6.01
TRAMITE DE PERMISO INTERVENCION DE

VIAS Y FACTIBILIDAD EMCHINAC
UND 1.00  $              200,000.00 $200,000

SUBTOTAL $8,129,581

AIU 7% $569,071

TOTAL $8,698,651

SAIDE YURIANE CRUZ MONTAÑEZ

ARQUITECTA CONTRATISTA

PRESUPUESTO  GENERAL

SANDRA YAMILE GUERRERO

CONTRATANTE

Objeto: CONEXIÓN DE ALCANTARILLADO A RED PRINCIPAL DE CALLE 2DA BARRIO SAN MATEO 2DA ETAPA, MUNICIPIO DE 

CHINACOTA.

SC ARQUITECTURA - SAIDE CRUZ ARQUITECTA NIT: 1090177412-1

CONEXIÓN DE ALCANTARILLADO A RED PRINCIPAL BARRIO SAN MATEO, MUNICIPIO DE CHINACOTA.

















 











































 

REDES ELECTRICAS BETANIA VI  

Venta de activos eléctricos a CENS pagan el 50% de la 

inversión. ($33.000.000) y eso se divide en dos 

quedando un saldo a favor de $ 16.500.000. 


