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Senor
JUEZ TERCERO CIVIL DEL Cl RCU TO
Villavicencio

REF: Decl arativo de BANCO DAVI VIENDA S. A y ANA
VI CTORIA ROVERO MEDRANO contra HEXAGONOS DEL
LLANO Ci A. LI M TADA

RAD: 50001 3153 003 2022 00159 00

ASUNTQO CCNTESTAC[CN DE DEVANDA, FORMULACI ON
EXCEPCIONES DE MERITO y SOLICI TUD SENTENCI A
ANTI CI PADA.

DARLES ARCSA  CASTRO, mayor de edad, vecino vy
domciliado en Villavicencio, identificado con |a
cédul a de ciudadania 17’326.565, abogado en ejercicio,
con tarjeta profesional 44.941 del Consejo Superior de
| a Judicatura, e-nmail darlesarosacastro@nuail.com en
ejercicio del poder que ne confirio CARLOS EDUARDO
MORENO SERRANO, nmmyor de edad, identificado con |a
cédula de ci udadani a 807408.644, domciliado vy
residente en Villavicencio, en su condicion de
representante |egal del ente social HEXAGONOS DEL LLANO
CiA LTDA, persona juridica, domiciliada igualmente en
Vi | | avi cenci o, Identificada tributariamente con el
nuanmero 892. 001. 701-6, con oficina ubicada en la calle
38 30 A 64, piso 11, barrio el centro de esta ciudad,
con abonado 315- 6333281 y correo el ectronico
hexagonosdel | | ano892@ot nai | . com por este escrito
procedo a contestar |la denmanda de la referencia e
i gual nente proponer |las excepciones de nmérito en
defensa de sus intereses juridico-patrinoniales gque se
han puesto en riesgo, por la teneraria demanda que nos
ocupa.

Es pertinente sefialar que |la presente contestaci6n al
escrito genitor se sujeta a las previsiones del
articulo 96 del Coddigo General del Proceso.



| . CONTESTACI ON DE LA DENMANDA

A. RESPECTO DE LAS PRETENSI ONES

bservaci on y Consideraciones. En prinmer térmno vy
antes de hacer referencia a |os pedinentos que se
reclaman con |a demanda, debo precisar que conforne a
los articulos 13, 20, 21, 22 y 25 del Cbdigo de
Conerci o, el tenma nedul ar propuesto deber& ser sonetido
a |l as disposiciones que el estatuto nercantil consagra,
dado que l|a denmandada es wuna persona juridica con
registro mercantil, conf orne se acredita con
certificado expedido por la Camara de Conercio que la
m sma demandant e aport 0.

Baj o este sefial am ento se debe entender tanbién que, el
ordenam ento  procesal permte |la acumulacion de
pret ensi ones contractual es derivadas del incunplimento
y aquellas extracontractuales que se direccionan para
obtener el resarcimento de los perjuicios, pero |as
i ndemmi zat ori as no deben plantearse conp subsidiari as,
porque ese planteam ento sol o procede cuando ellas sean
contradictorias o excluyentes segun |o establece el
articulo 88 del Codigo General del Proceso, por obvias
razones.

En este sentido y con total razén l|la Seccioén 32 del
Consejo de Estado, tiene sefialado: “.. es apropiado
pl antear principalnente |o que dependa de |a existencia
del contrato y subsidiarianente aquello que no, de
manera que pueda prosperar cuando se declare que no
nacié a la vida el negocio Jjuridico” (C. P. Martin
Ber midez, Consej o de Estado, Secci6n Tercera, Sentencia
05001233100020010223801 (39339), Cct. 10/19)

Coherentenente con estas apreciaciones ne pronuncio
sobre las suplicas de | a demanda asi:

Sobre | as pretensiones principales.

La prinmera: Es inprocedente pretender que se declare |a
exi stencia de un contrato que esta contenido en la



escritura numero 5440 de dicienbre 5 de 2006 otorgada
en la Notaria Tercera de Villavicencio, |la cual aporto.
Por esta razén no es juridicanmente posible que esta
suplica sea atendida y por ello ne renmito al contenido
de este docunento.

La segunda: Se rechaza la pretensién y me opongo a su
prosperidad. La soci edad denmandada, en su condici 6on de
vendedora, cunplié literalnmente con el contrato vy
entregd el innueble descrito en |la escritura a que se
hizo referencia en el nuneral anterior, sefial ando en el
texto de la misma “que ha recibido a su entera
satisfaccion el innueble que nediante la presente
escritura ha comprado la sociedad que representa”.

La tercera: En nonbre de |a demandada nme opongo a que
se reconozca la pretension aqui sefalada, porque Ila
soci edad HEXAGONOS DEL LLANO no incunpli6 el contrato
en forma al guna. En consecuencia, ella debe denegarse.
La cuarta: Me opongo a la pretension invocada. Si bien
es cierto que la sociedad que represento, construyo |la
vivienda a |la que se contrae el presente litigio, junto
con 17 wuni dades habitacionales nas, que integran el
condomnio, |o hizo siguiendo |os |I|ineamentos que
consagra |l a norma NSR-98.

La quinta: La pretensidon en su contenido literal no es
de recibo y por ello, en nonbre de |a denmandada, ne
opongo a su reconoci mento, porque desde el nonmento en
gue el demandante recibidé el innueble, |o ha usado,
gozado y usufructuado, utilizandolo cono vivienda, sin
formul ar ninguan reclano a | a constructora.

Ahora bien, de haber existido esos presuntos vicios que
han de ser entendidos cono redhibitorios u ocultos, |a
accion |le prescribi6 al actor por las razones juridicas
gue seiial o:
> El articulo 938 del Cddigo de Conercio, establece
un plazo de seis (6) neses para l|las acciones
previstas en los articulos 934 y 937 del estatuto.



> El articulo 1923 del Cdédigo Civil consagra el
térmno de un (1) afilo para el ejercicio de la
acci 6n redhibitoria en tratandose de bienes raices,
| os que se contaran desde |a entrega real.

» La ley 791 de 2002, para las demds acciones,
establece un térmno prescriptivo de 10 afios en
forma extraordinaria, si se tratase de una accion
civil.

La sexta: Esta afirmaci 6n nmas que una pretensién es un
hecho, se rechaza y no puede prosperar; de un | ado,
porque es tenerario su contenido, aconodandose su
contexto para apoyar l|las pretensiones, vy, de otro,
porque rifie con el conjunto de |os hechos expuestos en
| a demanda. Por tales razones se expresa OPOSICION a
esta suplica.

La séptima: La demandada se OPONE a este pedinento,
porque al igual que en los citados en precedencia, son
de la esencia de |os hechos o presupuestos facticos,
pero no de las pretensiones. Si la vivienda hubiese
sido inhabitable, el demandante no hubi era permaneci do
alli, habitandola durante alrededor dieciséis (16)
anos.

La octava: En nonbre de |a sociedad demandada nme OPONGO
a esta suplica porque |las acciones por Vicios
redhibitorios ya prescribieron conbo |lo determ nan |as
nornmas sustantivas citadas al referirnos a la quinta
pr et ensi on.

De otro |ado, porque al nonento de la venta y entrega
€es0os vicios no existian, amén de que |os diez aifos
subsiguientes a |la entrega hacen parte del periodo de
tienmpo nmaxi no del que gozaba el conprador, para poner
en conocimento de la sociedad l|a situacidn que
presentaba el innueble, o en su defecto acudir ante |a
jurisdiccion para que | e fuera reconocida su
aspiracion. Dicho térmno fenecid el seis de dicienbre
de 2016. (articulo 1915 del Codigo Cvil).



La novena: Me opongo a esta declaraci on porque ella no
corresponde a la esencia de l|a acciodén contractual.
Tanpoco existe un sentimento reciproco entre el
demandante y | a cosa.

La décinma: Me opongo a esta declaraci 6n de condena,
porque sera el demandante qui en debe asumr el pago de
| as costas del proceso, en las cuales se incluiran |as
agenci as en derecho.

La décinma prinera: No es acertado que se incluya en el
capitulo de las pretensiones, l|las cuales habran de
decidirse en el fallo que dirime el conflicto. E
reconoci mento de personeria corresponde al derecho de
postul acion. Se debe NEGAR o0 desechar sin otras
consi der aci ones.

La décim segunda: La sociedad denmandada se opone a
esta declaraci 6n que es el myor de |os desaciertos en
gue se incurre en |la demanda, porque |as pretensiones
segun el articulo 82 del Codigo General del Proceso
deben expresarse con precision y claridad (Num 4°).

Sobre | as pretensiones subsidiari as.

Teniendo en cuenta |as observaciones consignadas al
inicio de este capitulo no puede invocarse unha
pretension de este tipo, cuando ella corresponde a |o
accesorio de |o wprincipal, esto es, no es dable
reclamarla conb se hizo, porque |a subsidiariedad es
notivo de la exclusién de uno y otros pedi mrentos. Pero
aun asi y para dar cunplimento al articulo 96 del
Codigo Ceneral del Proceso, digo que l|a Pretension
contenida en el literal A Unico, debe desestinarse
porque el ente social que represente se opone a su
decl araci 6n y porque se formul a de nanera i ndebi da.

B. RESPECTO DE LGOS HECHOS

Al 1° respondo: Es cierto.



Al 2° respondo: Es cierto.

Al 3° respondo: Es cierto, tal solemidad se surtio
ante la Notaria Tercera del Circulo de Villavicencio.

Al 4° respondo: No ne consta. Es carga de la actora
probar| o.

Al 5° respondo: No ne consta. Es carga de la actora
probar| o.

Al 6° respondo: Se torna confuso el hecho puesto que,
si es locataria, ostenta |la condicion de tenedora, no
de poseedor a.

Al 7° respondo: Es cierto.

Al 8° respondo: No le consta este hecho a |a sociedad
gue represento, ni se precisa la época en que acaecib
t al hecho; sin enbargo, todo parece indicar una
i nconprensi ble negligencia del propietario u ocupante
en realizar un debido mantenimento a |as cajas de
i nspecci on.

Al 9° respondo: No es cierto, no existe evidencia de
gue | os planos hayan sido solicitados formal nente, pues
gue explicacion tendria ocultarlos, anén de que |o0s
msnos reposan en l|la Curaduria Segunda Urbana de
Villavicencio y a ellos puede acceder cual quier
ci udadano.

Al 10° respondo: No es cierto. Para acreditar este
hecho | a actora debera aportar |os planos presuntanente
ent r egados.

Al 11° respondo: No ne consta.
Al 12° respondo: No es cierto, conforne se sefiald

anteriornmente, |la actora habra de exhibir los planos a
gque se refiere, puesto que el innmueble fue construido



siguiendo los I|ineamentos de |la norma de sisno
resi stenci a NSR-98.

Al 13° respondo: No es cierto, si asi hubiese sido, l|la
soci edad hubiese subsanado cualquier irregularidad,
pues es una enpresa con anplia trayectoria en |a
regi on. El denmandante debera probar su afirnmacion;
ademas, no se concibe que, efectuando un presunto
reclano en el afo 2009, trece afios después se afirne
estar a |la espera de su subsanacion, |o que pernite
arribar a la conclusion de que la accion redhibitoria,
o cualquier otra que se instaure, ya ha prescrito.

Al 14° respondo: No es un hecho que le conste a la
demandada y por eso se rechaza. Por otra parte, no se
conci be que | a constructora deba asum r el
manteni mento del bien en forma vitalicia.

Al 15° respondo: No es cierto, en los ultinos dieciséis
afos no ha habido solicitud en tal sentido; adenmas, no
es de resorte de m rmandante adelantar estudios
conplejos a solicitud de un conprador, puesto que | os
m snmos se realizan con antelacion a |la expedicion de |a
| icencia de construccion, para ser sonetidos al
escrutinio del Curador Urbano.

Al 16° respondo: No es cierto, no existe evidencia de
un conprom so en tal sentido por parte de m nandante;
reitero el hecho de que durante los ultinbs dieciséis
alos no se presentd ninguna clase de solicitud o
recl amaci 6n en rel aci 6n con el citado innueble.

Al 17° respondo: No es cierto, si jamas hubo una
pregunta, céno podria esperarse una respuesta. En lo
atinente a la contrataci 6n de servicios de consultoria,
no | e consta a | a soci edad que represento.

Al 18° respondo: Es un hecho que no le consta a la
soci edad que represento.



Al 19° respondo: Es un hecho que no le consta a la
soci edad que represento.

Al 20° respondo: Es un hecho que no le consta a la
soci edad que represento.

Al 21° respondo: Es un hecho que no le consta a la
soci edad que represento.

Al 22° respondo: Es un hecho que no le consta a la
soci edad que represento.

Al 23° respondo: Es un hecho que no le consta a la
soci edad gue represento.

Al 24° respondo: Es un hecho que no le consta a la
soci edad que represento; enpero, es pertinente aclarar
que si el propdsito el inforne de reforzamento sisnmico
de la estructura de |la casa 14 fue realizado bajo |os
lineam entos de la nornma de sisnp resistencia NSR-10

la msnma no se encontraba vigente al nonento de |a
construcci 6n del inmueble, que tuvo lugar entre |os
anos 2004 y 2007. En ese |apso, se encontraba vigente
la norma de sisnb resistencia NSR-98. Sobra advertir
gue la NSR-10 es nucho mas exigente y estricta que su
antecesora, |a NSR-98.

Al 25° respondo: Es un hecho que no le consta a la
soci edad que represento.

Al 26° respondo: Se rechaza el hecho porque no le
consta al ente social denmandado.

Al 27° respondo: Se rechaza el hecho porque no le
consta al ente social denandado.

Al 28° respondo: Es un hecho que no le consta a la
soci edad que represento. Llama |la atencion que el msno
denmandante sefal e: “Las edificaciones existentes se
di sefiaron y construyeron en la vigencia de |a norma



col onbi ana de disefio y construccion sisnb resistente
NRS- 98. La vulnerabilidad sismica y reforzamento
estructural real i zados en el presente inforne se
realizaron en vigencia y cunplimento del reglanento
col onbi ano de disefio y construccion sisnb resistente
NSR- 10.” De |l o anterior se concluye que dicho estudio
hace alusion a nornas que no estaban vigentes al
nonment o en que se expidid la licencia de construccion y
se desarrollaron |as unidades habitacionales. Vale
anotar que aparte del estudio aducido, transcrito es
este hecho, sefala: “El1 predio que seé encuentra en
estudio se evidencia |la presencia de arboles en un
sector de los alrededores de las casas en estudio, |o
cual puede nodificar las condiciones de hunedad del
terreno a su alrededor.”, siendo preciso advertir que
hace dieciséis afos, cuando se construyeron |as
vi vi endas, no existian arboles en el sector.

Al 29° respondo: No es cierto, la Unidad Habitaciona

fue construida siguiendo los paranetros de la norm
NSR-98. Ha de recalcarse que de las 17 unidades que
integran |a copropiedad, solo las identificadas con |o0s
nuanmeros 13, 14 y 15, al parecer, padecen |as patol ogias
anunciadas en la denmanda y confornme explicacion
bri ndada por profesional de la ingenieria, esto obedece
al hecho de que el mantenimento de cajas de inspeccion
especialmente de la casa 14 ha sido desastroso, al
punto de que se encuentran vestigi os de aguas negras a
3.5 netros de profundidad, trayendo aparejado una serie
de consecuencias que inciden directanente en I|a
estabilidad de | a vivienda.

Al 30° respondo: No es cierto, la constructora conservo
un espacio de ronda de cafio aun superior al ninino
sefial ado por las autoridades y |a |egislacioén vigente.

A 31° respondo, Es un hecho que no le consta a la
soci edad que represento.
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Al 32° respondo, Es un hecho que no le consta a la
soci edad que represento.

A los hechos 33°, 34°, 35°, 36°, 37°, 38° 39° y 40°
respondo: Son hechos que no le constan a |a sociedad
gue represento. Dentro de |l as pruebas arrimadas aparece
el estudio al que se hace alusién y dentro de al gunas
de sus observaciones determna la falta de continui dad
de los nmuros, sin enbargo, tales exigencias son propias
de la norma NSR-10 y no se requerian en vigencia de |la
norma NSR-98, periodo durante el cual se construyo el
i nnueble. EI condomnio fue |evantado entre |os afios
2004 y 2007, tras haber sido otorgada |la Licencia de
Construcci 6n LC 04-01-0132, expedida por |a Curaduria
Urbana Segunda de Villavicencio el 26 de novienbre de
2004 y el constructor debia cefiirse a ella, conob en
efecto | o hizo.

Al 41° respondo: No es cierta |la afirmaci 6n aduci da por
el actor. La edificacion se realizo siguiendo |o0s
| i neam entos de la Licencia de Construcciéon LC 04-11-
0132, otorgada por |la Curaduria Urbana Segunda de
Villavicencio el 26 de novienbre de 2004, ente que en
cunplimento de sus funciones debe verificar que se
hayan cunplido |os paranetros sefialados en |a nornm
NSR- 98.

Al 42° respondo: No es cierto y se rechaza el hecho. El
demandante recibié la vivienda a entera satisfaccion.
De haberse evidenciado e informado oportunanente I|a
recl amaci 6n rel acionada con fisuras, o grietas causadas
por una presunta irregularidad en |a construccion, se
habrian tonado |as nedidas adecuadas. Es pertinente
insistir en que la vivienda se construyd siguiendo |os
| i neam entos prescritos por la autoridad conpetente,
conforme consta en |los planos que se aportaran cono
prueba docunental .

Al 43° respondo: No es cierto. Se rechaza el hecho. De
la licencia de construccion otorgada y de |os planos
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gue se aportan, se establece que el ente de control no
exigi6 la instal aci 6n de zapatas (bases) a |as col umas
de las edificaciones, puesto que I|la nornma NSR-98
autorizaba wutilizar un sistema estructural denom nado
mur os confinados por columas estructurales. Bajo este
sistema |os el enmentos estructurales se podian apoyar en
cimentos construidos en concreto ciclodpeo, corridos
con una viga de amarre arnmada, es decir que Ila
estructura conformada por los muros y las columas
soportaban I|la wedificaciéon, tal conb se aprobd vy
construy6 la casa 14, objeto de |la accion. Bajo |a
norma actual, NSR- 10, no se permte el uso de nuros
confinados conpb sistema estructural, puesto que exige
columas nmas gruesas, de 30 x 30 centinetros, que
descansan en bases de myor o0 nenor envergadura, de
acuerdo al peso que vayan a soportar, o |as condiciones
del suelo sobre el que se va a construir, denom nadas
Cai ssons, zapatas o placas flotantes, pero ello es
exigido a partir del afo 2010.

Al 44° respondo: No es cierto y por eso se rechaza el
hecho. La vivienda fue recibida a satisfaccion por el

demandante vy nunca |le reclamb a la sociedad
opor t unanent e al guna falla gue present ara | a
construcci 6n, al punto que durante estos ultinos 16
afos ha vivido alli. La alusion a |os diez afios parece

tener cono propoésito inducir al despacho a inferir que
la accion quede innmersa dentro del plazo nmaxino
esquivar la ocurrencia del fenoneno prescriptivo,
aungue para este nonento su acci 6n ha caducado.

Al 45° respondo: Se rechaza porque no es un hecho que
hoy pueda conproneter a |a demandada. El demandante ha
veni do ocupando dicha vivienda durante los dltinops
di eci séi s afios, tras haberla recibido a satisfaccion.

Al 46° respondo: No es cierto. Se rechaza esa teneraria
afi rmaci on. El demandante recibi6 la vivienda a
satisfaccion y a lo largo de los dltinos dieciséis afos
no elevd queja relacionada con su construccion. De |a
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| ectura de algunas de |as piezas aportadas se colige
i nsati sfacci 6n del demandante por considerar que |as
col utmas debi eron descansar en zapatas, sin que asi lo
estableciera la licencia de construccioén, y asi se
hubi ese hecho de ser necesario; sin enbargo, |as nornas
gue regian |la actividad en el afo de su construcci 6n no
exigian tal obra. La construccion se realizé con apego
a la Licencia de Construccio6n LC 04-11-0132, otorgada
por |la Curaduria Urbana Segunda de Vill avi cencio.

Al 47° respondo: No es cierto. Se rechaza el hecho.
Para la fecha de la venta y entrega los vicios no
existieron y por eso se recibié la vivienda a
satisfacci 6n. HEXAGONOS DEL LLANO no podia predecir el
futuro, ni conocer que se presentaran fallas geol 6gi cas
de la intensidad a las ocurridas en |los ultinos
di eci séis afios, conb al parecer es el sentido de su
afirmaci 6n. La vivienda se encuentra en pie y habitada.
Es absurdo pretender gue un constructor de Ila
experiencia con |la que cuenta |la denmandada, |leve a
cabo proyectos a sabiendas de que se van a derrunbar;
basta decir que el Edificio del Banco Ganadero vy
Cafetero de esta ciudad, construido por esa msna
soci edad en el afio 1968, permanece incolunme frente al
paso del tienpo, igual podenpbs decir del Edificio
Davi vienda vy nmas de 437. 288 netr os cuadr ados
construi dos hasta |la fecha por el ente gue represento.

Al 48° respondo: Se rechaza el hecho porque a Ila
demandada no | e consta, aunque si | 0s nuros no tuviesen
el reforzamento adecuado para soportar el peso de l|a
vivienda, esta, tras dieciséis afios de construida, ya
se habria derrunbado.

Al 49° respondo: No es cierto el hecho y se rechaza. A
|la sociedad no se le reclamd en oportunidad por |as
fallas que hoy denuncia el demandante y que han de
entenderse conob vicios redhibitorios u ocultos, 1|os
cual es usual nente energen en el térmno prudentenente
seflal ado por |a norna para proceder a su saneani ento.
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Al 50° respondo: Se rechaza el hecho, porque a la
demandada no |l e constan |las afirnmaciones; de otro |ado,
porque en ningun nonento se le recland por las fallas

que pudiera presentar la vivienda; quizas, si lo
hubi esen hecho durante los prineros afilos y se
establ eciera gue t al responsabi | i dad era del
constructor, habria tenido solucidn, de alli que la
nornma seflal e unos térm nos preci sos para dar aviso, |os
cual es se encuentran mas gque  venci dos y | a

responsabilidad por |os dafios que hoy pueda tener el
i nmuebl e son excl usiva responsabi | i dad del denandante.

Al 51° respondo: Es un hecho que no le consta a la
demandada y por eso se rechaza.

Al 52° respondo: No |le consta a la sociedad que
represento. La licencia de construccion LC 04-11-0132,
ot or gada por | a Curaduria Ur bana Segunda de
Villavicencio para construir el Condom nio Buganviles
Reservado, asi conmo |l os planos y estudios en |os que se
soportd su expedicion, se realizaron en vigencia de la
normativa sisnb resistente NSR-98, inponiéndose una
ronda de cafo de quince netros. Si |os demandantes
pret enden adel antar al guna cl ase de adecuaci 6n 0 nejora
al inmueble en la actualidad, deben cefirse a la
normati va sisno resistente NSR- 10, que exige una ronda
de treinta netros; sin enbargo, tras investigacion
realizada, se logré establecer que a |os denmandantes
| es fueron autorizadas |as obras nediante Resol ucio6n
50001- 2- 20- 0003, expedida por I|la Curaduria Segunda
Urbana de Villavicencio el 21 de julio de 2020,
conforme se acreditara.

Al 53° respondo: Es cierto, porque |a demandada no
tiene obligacion alguna de asumir costos de reparaci én
de viviendas entregadas hace dieciséis afios y que
padecen dafios de los que no tuvo conocimento por |o
menos durante | os diez afios siguientes a su entrega.
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Al 54° respondo: No es cierto y se rechaza este hecho;
ademas, a la demandada no le consta nada en relacion
con | os perjuicios que reclana.

Al 55° respondo: Lo nmanifestado en este hecho no le
consta a |la sociedad demandada, nenos aln que tuviese
conocimento de la situaci 6n que atravesaba el bien. Se
insiste en l|a afirmacion de que, si l|las presuntas
fallas hubi esen sido conoci das desde afios atras por la
soci edad que represento, habrian podi do ser subsanadas,
de alli que la negligencia de I|a actora sea
determnante frente a | a situaci 6n actual del innueble.

Al 56° respondo: Parcialnente cierto, socios de la
enpresa que represento fueron infornmados de una acci on
penal adelantada en su contra, sin enbargo, conforne
informaci 6n  sum nistrada por el apoderado que |os
representd, no se inputaron cargos.

C. EN RELACI ON CON EL JURANMENTO ESTI MATORI O

El denmandante quebranta el articulo 206 del Cddigo
General del Proceso en razéon de no atender |os
requerimentos previstos en |la disposicion procesal de
obligatorio cunplimento por nandato del articulo 13
del m snpo Codi go.

En |l a demanda se dan tunbos que no permten precisar Si
la acciobn es por Vi Cci 0S redhi bitorios o por
enri queci mento injusto.

Por |los dafnos norales o extrapatrinoniales, | as
pretensi ones son desnedidas y equivocadas, carecen de
respal do probatorio.

En conclusi 6n, se objeta y rechaza |la estinaci 6n de |os
perjuicios que se reclanman, porque se repite, la acciodn
redhibitoria esta prescrita y cual quier otra tanbién.
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| | . EXCEPClI ONES DE MERI TO

En ejercicio del mandato conferido por |a sociedad
demandada y para |a defensa de sus intereses juridicos-
patri noni al es, nme permto f or mul ar | os medi os
exceptivos de fondo para enervar |as suplicas invocadas
en | a demanda.

I . PRETENSI ONES | NVOCADAS EN FORMA | NDEBI DA

Las suplicas de la demanda se invocan sin atender el
precepto que contiene el articulo 82 del ordenamento
procesal , entrenezcl ando | os hechos con | as
pr et ensi ones, proponi éndolas con total irrespeto por |a
hernmenéutica juridica, conforne se anuncio en el
capitulo que contiene |a contestaci 6n, pronunci am ento
sobre los hechos y las pretensiones y respecto de la
estinmaci 6n jurada de | os perj uicios.

Sin perjuicio de tal senalam ento, es innegable que el
demandante no ejerce ninguna de las alternativas que
consagra el articulo 1914 del Coédigo Cvil, ni tampoco
| as previstas en el articulo 934 del Codigo de Conercio
y ante tal desatino no acierta a concretar en su
demanda | a clase de acci 6on que eligi 6, pues entrenezcla
la accion que se deriva del contrat o, con la
responsabi |l i dad extracontract ual y final nente se
menci ona un enpobrecimento que es propio del injusto
enri queci m ent o.

En conclusi6n, no supo expresar que era |o que
pr et endi a.

ii. PRESCRRPCCON y/o CADUCIDAD DE LA ACCON
DECLARATI VA

En respuesta a |la quinta pretensi on principal contenida
en el escrito genitor, se anuncié que la accion,
cual quiera que fuese, se encuentra prescrita y con
suficiente respaldo juridico se explicd que:
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> El articulo 938 del Codigo de Conercio, establece
un plazo de seis (6) neses para |las acciones
previstas en los articulos 934 y 937 del Cadigo.

> El articulo 1923 del Cdédigo G vil consagra el
térmno de un (1) afilo para el ejercicio de la
acci on redhibitoria en tratandose de bienes raices,
| os que se contaran desde |a entrega real.

»La ley 791 de 2002 para las demds acciones
prescribe en 10 afos en forma extraordinaria, si se
tratase de una accion civil.

De esta nmmnera puede entenderse que de un lado |as
acciones que se invocaron, fuere cual fuere su
nom naci 6n, estan |l amdas al fracaso por efectos de |a
prosperidad de esta excepcion, porque la omsion del
ejercicio de la accion en tienpo Yy oportunidad,
aniquila el derecho, conforne lo predica el articulo
2512 del Codigo Civil y se entiende de |as normas antes
citadas. Cono explicarnos que I|a demandante eleve
recl amaci 6n por una puerta de acceso a |la casa y unos
apl i ques desprendidos en el altillo, y no actue frente
al hecho de que la casa tiene graves problenmas en su
construcci 6n; ello es seguranente debido a que solo en
reciente época se percibieron |os dafios que alega.
(bsérvese que es aportado conmp prueba un estudio que
data del afio 2018 y con él en sus nanos tanpoco acude a
la jurisdiccién, ello es indicio de tener |la certeza en
relaci 6n con la no responsabilidad de m mandante en el
proceso constructivo de la casa quince, de |lo contrario
otro hubiese sido su actuar, al punto de que
transcurrieron los térmnos fijados por el |egislador
para acudir a la justicia ordinaria.

iii.INEXISTENCCA DE LOS VICQOS QUE SOPORTAN LAS
PRETENS| ONES

El demandante al recibir la vivienda a satisfaccioén

conb se indica en la escritura nunero 5440 de dicienbre
5 de 2006, otorgada en la Notaria Tercera de
Villavicencio, que aporto con |la presente contestacion,
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evidencia sin duda alguna que la construccion no
presentaba |os vicios que ahora se denuncian; adengs,
en ningun nonento se fornmuld reclamaciéon formal vy
oportuna a |a demandada, extrafiandose prueba que
acredite exigencia, queja o reclanp alguno dentro de
| os quince afos siguientes a |la entrega del innueble.
Conmp explicar que |a demandante ANA VICTRIA ROMVERO
MEDRANO, el 22 de novienbre de 2007 solicite a la
demandada la reparacion de la puerta de entrada
principal a la casa y |os esquineros ubicados en el
bal con del altillo, aduciendo mala calidad, pero en |os
gui nce afios siguientes no plantee en simlares térm nos
a la constructora, que el innueble se |le esta cayendo
conb consecuenci a de una nmal a construcci on.

I v. RESPONSABI LI DAD ATRI BUI BLE EXCLUSI VAVENTE AL
DEMANDANTE O A UN TERCERO AJENO A LA SOCI EDAD
DEMANDADA.

Estriba esta excepcion en e hecho de que a Ila
propiedad no se le ha realizado el mantenimento
adecuado, carga exclusiva del actor, puesto que no es
posi bl e pretender que el constructor asuma en forna
vitalicia su conservacion. Dentro de tales previsiones
se encuentra la de revisar y linpiar, cuando sea
necesario, las cajas de inspeccidén o “negras” de las
cual es se encuentra dotado el innueble, estructuras que
tienen una gran incidencia en |0 que concierne a
hunmedades y desgaste del subsuel o, ya que |as
filtraci ones que ocurran por obstrucciones o dafos a |lo
| argo de quince afos, permten la filtracidon de |as
aguas y el consecuente deterioro de |la capa sobre l|a
cual descansa la edificacién. Tal situacio6n puede
provenir del desgaste del suelo no solo causado por el
deterioro de las cajas de inspeccién “negras” de la
casa 15, objeto del presente asunto sino tanbién de la
casa 14, contigua a la que ocupa en este nonento
nuestra atenci on. En demanda instaurada por | os sefores
AYDEE RQJAS ACOSTA y CARLOS SANTI AGO ANGEL  ANGEL,
propietarios de la casa 14, contigua a |la que ocupa en



18

este asunto nuestra atencion, cuyo conocimento fue
atribuido a su msno Despacho bajo radicacion
50001315300320220009400, accion gque es soportada en
simlares hechos y pretensiones, se aportdé estudio de
suel os y anal isis geot écni co para estudio de
vul nerabilidad sismca y reforzamento estructural de
| as casas 14 y 15 del Condom ni o Buganvil es Reservado,
pagina 27 junto con inforne de patologia de |a casa 14
del Condom ni o Buganviles Reservado. Conforme se
observa a continuacion, de extracto a apartes del
| nf orme de Pat ol ogi a encont ranps:

Pagi na 27, “Se encontraron diferentes lesiones
asociadas a varias causas, las fisuras y grietas se
deben a el poco confinamento del sistema estructural vy
las grietas en las fachadas se deben a |os

asentam entos que tiene la edificacién debido a que la
caja negra presenta dafios ocasionando erosioén en el
material portante en la cinentaci 6n generando estos
probl emas . ”

Pagina 30, “En el apique 1 realizado en la parte baja
de la escalera se encontré el ancho de |a zapata es de
1 x 1 netros, con una altura de 40cmy a 1.20 cm de
prof undi dad de cinentaci 6n, en el apique 2 se ubicd en
| a parte posterior del garaje en el se encontro erosion
en el material portante de cinmentacion ya que la caja
de aguas negras no funciona correctanente. ”

Al abordar el infornme en su nuneral 6, Conclusiones vy
Reconmendaci ones, pagina 38, se arribo entre otras a | as
Si gui ent es:

“Los elementos de fachada presentan un agrietamento de
i nportanci a ocasi onado posi bl enent e por | os
asent am ent os generados por |a socavaci 6n del terreno
de fundaci6n debido al mal estado de las cajas de
inspeccién de las aguas negras.”
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La pagina 39 del citado Informe de Patologia culmna
ese aparte sefal ando:

“A continuacidén, se presenta la relacion de 1os
princi pal es dafios presentados en esta edificacion, |as
causas atri buidas en orden de inportancia y una posible
propuesta de Intervencidn.” Estableciendo conmo |a
primera de ellas, en relacidon con el dafio nom nado
FISURAS Y GRIETAS, causa atribuible a “Asentam entos

producidos por la erosién de la caja negra.”

Apartes del Estudio de Suelos y Analisis Geotécnico
para Estudio de Vulnerabilidad Sismca de |la Casa 14
nos informa en su pagina 27, refiriéndose a dos
perforaciones realizadas en el terreno (P2 y P5), que
“A 3,50 m se encuentra saturaci on del suelo con aguas
negras.”

En fin, todo apunta a concluir que la principal causa
del dafno que presenta el innueble, es atribuible al
i nadecuado manejo de las Cajas de Inspeccidon o Cajas
Negras, principalnente |a que se encuentra en |la parte
posterior del garaje de la casa 14, mantenimento que
debe ser realizado por el propietario del inmueble, ya
gue no es posible que el constructor se haga cargo, en
forma vitalicia, de estar revisando y reparando |as
ci tadas estructuras.

Ese dafio en particul ar ha extendi do sus consecuencias a
| as dos casas aledanas, la 13 y |la 15 del condomnio

puesto que |os estudios abordan las msmas premsas Yy
arriban a l|as msnmas concl usiones, conforne se
desprende del Infornme de Patologia de |la casa 15 del
Condom ni o Buganvill es Reservado, aportado cono prueba,
del cual se destacan apreciaciones literales cono |as
si gui ent es:

6. CONCLUSI ONES Y RECOVENDACI ONES, seal a:
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e En la actualidad la edificacidon se encuentra en
regul ar estado de conservaci 6on, no se evidencian
dafios que conpronetan su desenpefio estructural ante
| as cargas habitual es de servicio, sin enbargo, se
debe atender los resultados del I nforme de
vul nerabilidad para que la edificacion cunpla con
la norma vigente segln |la zona de anenaza sismca y
Su grupo de uso.

e El nivel de terreno se encontrd viga de cinentacion
sobre concreto ciclépeo, lo cual cunple con |os
requeri m ent os par a este tipo de sistem
estructural. Se encuentran cajas de inspeccion de
aguas negras deterioradas y socavaci 6n del terreno
por | avado.

e Se observan fisuras en la edificacion en la zona
central y |la zona que colinda con l|la casa 14.
Teni endo en cuenta que se observaron filtraciones
de cajas de inspeccion de aguas negras en nal
estado en el pasado, se verificd por nedio de
i nspecci 6n vi sual socavaci 6n del terreno de apoyo y
gue | os dafios en |las cajas persisten; se concluye
gue estos dafos se originaron por |avado del
terreno a partir de |la filtracion de las aguas vy
gue esto origin0 una socavacion del terreno que
esta produciendo |os asentam entos que originan
estas fisuras. Unido a esto se encontro que el
apoyo de la |oza nmaciza que conforma el bafio de |la
habi t aci 6n principal es una columa conpartida para
las viviendas 14 y 15, |os asentam entos generados
por esta columa afectaron |as dos viviendas.

El citado inforne determna finalnente | o siguiente:

A continuacién, se presenta l|la relacion de los
princi pal es dafios presentados en esta edificacion, |as
causas atribuidas en orden de inportancia y una posible
propuesta de intervenci én.
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DANO CAUSA | NTERVENCI ON
Fisuras en Piso 1 Socavaci 6n del Se debe
y terreno reconstruir |as
Piso 2 por dafios en caj as caj as de
de i nspecci 6n y
rell enar con
aguas negras mat eri al

de nej oram ent o.

Fisuras en Piso 1 Col uma conpartida |Se recom enda

y par a revisar y/o
. . separ ar
Piso 2 | osa maci za sobre P
garaj e | a estructura
(col uma
conparti da)

para evitar dafos
en | as

estructuras ante
| a acci 6n de

asent am ent os por
socavaci 6n de

terreno y un
posi bl e evento de

Si sno.

Se torna entonces indiscutible, conforne el contenido
de los estudios e infornmes aportados, que |a causalidad
del dafo esta vinculada directanente a dafios que desde
antafio aquejan a las Cajas de Inspeccién o Cajas
Negras, |los <cuales hasta |a fecha no han sido
superados, tarea que desde su entrega conpete a
propi etari o u ocupante del inmueble

v. TEMERI DAD Y MALA FE

Se hace consistir este nedio exceptivo en que tanto el
demandante conb su apoderado se encuentran incursos en
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| as sanciones previstas en los articulos 80 y ss. del
Cédigo Ceneral del Proceso, porque su conducta se
encuadra dentro de los |ineamentos del articulo 79 del
m smo Codigo, puesto que se ejerce la accion con
mani fi esta carencia de fundanento |legal y a sabiendas
se alega una responsabilidad que solo es atribuible al

propietario del inmueble, acudiendo finalnente a |a
jurisdicciéon cuando ya ha operado |a prescripcion de |a
acci 6n, ocultando el hecho de que el innueble es

reparable y que para tal efecto les ha sido expedida |a
| i cenci a urbanistica correspondi ente.

vi . LA GENERI CA

Debe reconocerse oficiosanente conforne al articulo 282
del Codigo GCeneral del Proceso, si de las pruebas
aparece al gun hecho que constituya una diferente a |as
pr opuest as.

Argunent os en que se fundan | as EXCEPCI ONES propuest as:

Hardn parte de estas, |las manifestaciones o réplicas a
| os hechos expuestos por |la actora y en particular |as
Si gui ent es:

La actividad de la construccion en nuestro pais esta
regida por normas que se nodifican pernmanentenente.
Para |la época en que se construydo el condomnio
BUGANVI LES RESERVADO, afios 2005-2006, periodo en el que
regia el Reglanmento Col onbiano de Construcci6on Sisno
Resistente NSR98, |la norma no establecia una serie de
especificaciones que rigen en la actualidad; sin
enbargo, a partir del afio 2010 se expidi0 |a Reglanento
Col onmbi ano de Construccion Sisnb Resistente NSR10,
vi gent e act ual nent e, cuyo cont eni do obl i ga al
constructor a apegarse a unas exigencias nas estrictas.
Lo cierto es que el dia de hoy no seria posible haber
construi do nuchas de las edificaciones de Villavicencio
por todos |os habitantes conocidas, conmo el Edificio
Davivienda, e Romarco o el edificio del Par que
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Sant ander, puesto que |as disposiciones presentes
i mponen wuna serie de condiciones técnicas que eran
I npensabl es al nonento en que se otorgb a los
constructores |as correspondi entes |icenci as.

Para desarrollar el citado condom nio, del que hace
parte el innmueble objeto de litigio, el 26 de novienbre
de 2004 se expidié al constructor la licencia LC 04-11-
0132 que, a guisa de ejenplo, no exigia que I|as
col umas descansaran sobre zapatas (bases en concreto
gue reciben el peso de la edificacion), tanpoco que |la
distancia entre el caio 'y las construcciones,
denom nado ronda, fuese de treinta netros, puesto que
la Curaduria sefalé y autorizo una ronda de quince
netros, de alli que sea absurdo pretender que el
constructor previera que afios después el nunicipio de
Villavicencio, con apoyo en la norma NSR-10 exigiera
una di stancia mayor, de treinta netros, y realizara |as
obras con apego disposiciones inexistentes, conb |o
pretende el actor.

Cuando una caja de inspeccion, tanbién conocida conp
negra 0 de aguas resi dual es, se rebosa por
taponam ento, el |iquido se desborda buscando un curso.
Ese fenoneno genera |la corrosi on del suelo, puesto que
enpi eza a desestabilizar el soporte de la edificacion
sobre la cual se encuentra construida, al punto de
provocar su hundimento, el cual, a pesar de que sea
m ni no, puede generar el agrietamento o fisura de |as
par edes.

El rebosamento ocurre por diferentes causas, una de
las nmAs wusuales es que a través de los ductos o
cafierias se depositen pafales, juguetes o cual quier
otro elenmento sadlido, que no permte l|la nornal
evacuaci 6n de los residuos, es alli cuando el
residente, al percatarse del taponam ento, acude a
practicas caseras cono procurar elimnar |a obstrucciodn
haci endo uso de quim cos que son de venta libre; sin
enbargo, esos acidos corrosivos causan el deterioro de
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| a estructura de la caja al punto de hacerla inservible

para su funcidén de contener las aguas, l|as cuales
buscan salida a través del suelo corroyéndol o, asi cono
el linb y cualquier soporte que se haya previsto para

que descanse |l a edificacion.

Si conpb consecuencia de tal practica el cenento y |a
tierra se dispersa, crea un vacio que genera la
i nestabilidad de |las obras que se encuentran encinma de
ella, provocando los agrietamentos y fisuras de que
dan cuenta algunos de I|os apartes del di ct anen
ent r egado.

El Informe de Patologia de la casa 14, conb se dijo
contigua a la que es objeto del presente asunto, asi
cono el nom nado Estudio de Suelos y Andalisis
GCeot écnico Para Estudio de Wulnerabilidad Sismca vy
Reforzam ento Estructural de |la Casa 14 y 15 Buganviles
Reservado, |os ~cuales obran dentro del expediente
radi cado bajo el nunero 50001315300320220009400 que
cursa en ese msno despacho, arroja resultados cono |os

si gui ent es: “Se encontraron diferentes lesiones
asociadas a varias causas, las fisuras y grietas se
deben a el poco confinam ento del sistema estructural vy
las grietas en las fachadas se deben a |os

asentam entos que tiene la edificacién debido a que la
caja negra presenta dafios ocasionando erosién en el
material portante en la cinmentacidn generando estos
problemas.”, “En el apique 1 realizado en la parte baja
de la escalera se encontré el ancho de |la zapata es de
1 x 1 nmetros, con una altura de 40cmy a 1.20 cm de
prof undi dad de cinentaci én, en el apique 2 se ubicd en
| a parte posterior del garaje en él se encontrd erosion
en el material portante de cinmentacion ya que la caja

de aguas negras no funciona correctanente.”, “Los
el ementos de fachada presentan un agrietamento de
I nportanci a ocasi onado posi bl enent e por | os

asent am entos generados por |a socavaci 6n del terreno
de fundaci6n debido al mal estado de las cajas de
i nspecci 6n de las aguas negras.”, "“A continuacidn, se
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presenta |la relacion de los principales dafos
presentados en esta edificacion, |as causas atribuidas
en orden de inportancia y una posible propuesta de
intervencidn.” Estableciendo cono la prinera de ellas,
en relacion con el dafo nom nado FISURAS Y GCRIETAS,
causa atribuible a “Asentam entos producidos por |a
erosién de la caja negra.”; en tanto que apartes del
Estudi o de Suelos y Analisis Geotécnico para Estudi o de
Vul nerabilidad Sismca de la Casa 14 establece que A
3,50 m se encuentra saturacion del suelo con aguas
negras.”

Lo vertido en los citados estudios e infornes, fue
analizado por Perito Ingeniero, cuya conclusion se
encanmina a atribuir |los dafios del bien a la forma en
gue se ha efectuado el control y mantenimento de |as
Cajas de Inspecciodn, confornme refleja el dictanen
pericial que se arrim cono prueba.

Oro de los factores que puede incidir en |a situacion
actual del innueble es el 1inexistente o inadecuado
manteni mento de | os gaviones que 18 afios atras, de su
propio peculio y sin que le fuera exigido para
otorgarle la licencia de construccion, |a demndada
construy6 para prever un eventual desbordam ento del
cauce del Cafo Buque, |o cual nunca ha ocurrido. Tales
gavi ones requieren de un mantenimento periddico que
esta a cargo de la Alcaldia de Villavicencio o del
Condom ni o, sin enbargo, se arrima a |a contestaci 6n de
| a demanda, dictanen que da cuenta del deterioro que
padecen tales obras y si bien es cierto que no ha
tenido ocurrencia tal desborde, existe |a posibilidad
de que su deplorable condicion permita que el suelo
adyacent e sea perneado por |as aguas.

El demandado, en al gunos de | os hechos en que funda sus
pretensiones, seflala que si las obras tendientes a
corregir los dafios que hoy se presentan se hubiesen
ej ecutado aflos atras, el estado del innmueble no seria
el que se refleja hoy en dia, pero el constructor no
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puede ejercer el control, vigilancia y correccion de
| as situaci ones que se puedan presentar afios después de
haber hecho entrega de los innuebles, de alli que la
norma 1 nponga al conprador wunas cargas de diligencia
encam nadas a informar |as deficiencias que presenta |la
construcci 6n, brindando un |apso de tienpo para darl as
a conocer y exigir que el vendedor aconeta tales
reparaciones, lo que no ocurrio a |lo largo de estos
di eci séi s afios.

Por otra parte, la afirnmacion de que el bien es
irreparable es desvirtuada con |os estudios arrimdos a
| a demanda, exigidos por I|la Curaduria Ubana para
autorizar reformas o reparaciones de inportancia a |as
edi ficaciones e indudablenmente no para la presente
demanda, puesto que se realizaron con fundanento en |a
norma NSR-10, vigente actualnente, a l|la cual debe
ceflirse toda persona que pretenda |levarlas a cabo en
un bi en.

En relacion con |a experiencia del constructor y de la
soci edad demandada, allegaré copia de la hoja de vida
de cada uno de ellos, la cual refleja |la anplia
experiencia en el sector de la construccion, la cual
puede nedirse en cientos de mles de netros cuadrados.

Es incuestionable que el térmno del que gozaba el
demandante para exigir el cunplimento de |as
obl i gaci ones que conpetian al vendedor del innueble, se
encuentra nmas que venci do, ora por haber trascurrido el
| apso de seis neses sefialado por el articulo 938 del
Cédigo de Conercio, ora por el periodo mas anplio de
que trata el articulo 1923 del Cdédigo Civil o en
ultimas por | os plazos que concede la Ley 791 de 2002.
Lo cierto es que bajo ninguna de estas Opticas se
ejerci6 el derecho a pedir la reparaci 6n del presunto
derecho conculcado, dando paso a |a caducidad o
prescripci 6n de | a acci on.
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| 1'1. PRUEBAS

Ruego a Su Sefioria decretar y ordenar la practica de
| as si gui ent es:

Docunent al es.

Solicito se tengan cono pruebas |os docunentos que el
demandante aporté con su libelo y las que a
conti nuaci 6n procedo a rel aci onar:

» Licencia de Construcci 6n LC 04-11-0132, expedi da por
| a Curaduria Urbana Segunda de Villavicencio el 26
de novi enbre de 2004.

» Plano Distribucion Conjunto, aprobado para licencia
LC-04-11-0132- B.R total 17 viviendas.

» Diez planos, debidanente aprobados por |la Curaduria
Urbana Segunda de Villavicencio, de lote de terreno
sobre el cual se levanta el condom nio del que hace
parte |la casa 15 que dan cuenta de: |ote, ronda de
cafio Buque, loteo, distribucion, inplantacioén de
cimentos y desagies de prineros pisos, segundos
pisos y altillos, asi conb plano de inplantaci on de
t ej ados.

» Cinco planos, debidanente aprobados por |a Curaduria
Ur bana Segunda de Villavicencio, que corresponden a
| a casa 15 del Condom ni o Buganvil es Reservado.

» Estudio de suelos e interaccion Suelo - Estructura,

el abor ado por el | ngeni ero Radul Rodr i guez,
presentado para aprobacién licencia LC 04-11-0132,
ano 2004.

» Decreto 312 de 2003, Planeacion Minicipal aprueba
Buganvi | es Reservado + plano 15 netros.

» Concepto ronda Buganviles Reservado, del 14 de
febrero de 2022, rendido por el Arquitecto MARCO
ANTONI O PARRA GUTI ERREZ, sustentado en circul ares
emtidas por la Procuraduria General de la Naciodn y
el Mnisterio de Vivienda, |as cual es se adjuntan.

» Concepto Ingeniero Madimr WMlagon del 8 de julio
de 2022.
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» Licencia Ubanistica otorgada por Jla Curaduria
Segunda Urbana de Villavicencio nediante Resol uci 6n
N° 50001. 2- 20- 0003 del 21 de julio de 2020.

» Hoja de vida de Carlos Vicente Mreno, que da cuenta
de su experiencia en el area de |la construccion.

» Hoja de vida Hexagonos del Llano, que da cuenta de
la actividad desarrollada en el canpo de la
construcci 6n por |a soci edad.

» Derecho de Peticion elevado al Adm nistrador del
Condom ni o Buganvi | es Reservado.

» Respuesta del Adm ni st rador del Condom ni o
Buganvi |l es Reservado, no accediendo a brindar Ila
i nformaci 6n solicitada.

» Poder otorgado, con constancia de remsidn para
ef ect os de establ ecer su trazabilidad.

> Reclamaci 6n realizada el 22 de novienbre de 2007,
por | a demandante ANA VI CTORI A ROVERO MEDRANO, en |a
gque solicita a la constructora denmandada Ia
reparaci on de la puerta de entrada principal de |a
casa numero 15 y los esquineros ubicados en el
bal con del altillo.

Adi ci onal nente aporto |os siguientes docunentos, |o0s
cuales hacen parte de prueba arrinmada dentro de

proceso declarativo de Miria Faride Rojas Acosta vy
Carl os Santiago Angel, radicado bajo el numer o
500013153 003 2022 00094 00 que cursa en ese msno
Despacho, |os cuales son pertinentes en razon a que se
refieren al m sno dafio que afecta |as casas 13 y 15:

» Estudio de Suelos y Anélisis Geotécnico para
Estudio de Vulnerabilidad Sismca y Reforzam ento
Estructural de |a casa 14 Buganvil es Reservado.

» Infornme de Patol ogia casa 14 Buganvil es Reservado.

> Informe de Vulnerabilidad Sismica de |la Estructura
casa 14 Buganvil es Reservado.
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I nterrogatorio de Parte.

Sefidlese fecha y hora para efectos de que |os
demandantes BANCO DAVIVIENDA S. A, representado por
JUAN SEBASTI AN CASTELLANOS HERRERA, o0 quien haga sus
veces y ANA VICTORIA ROVERO WMEDRANO, absuelvan |as
preguntas que habré de fornularles en relacion con |os
hechos de |a demanda y aquellos en que se apoyan | os
nmedi os excepti vos propuest os.

D ct anen Peri ci al .

Por el trasfondo técnico del asunto que ocupa |a
atenci on del despacho, presento cono prueba el dictanen
emtido por el Ingeniero Gvil CAMLO TORRES DONCEL, a
quien se |le enconendd la tarea de verificar aspectos
rel aci onados con la licencia de construcci 6n, el apego
de |la demandada a los lineamentos de la msma en la
construcci 6n  del condom ni o  Buganvil es Reser vado;
contradicciones en que se incurre en el dictanen
arrimado por la actora, percepcion del estado de |as
demas uni dades habi t aci onal es que conf or man | a
copropiedad y posibles causas del deterioro del
i nmuebl e objeto de | a presente acci on.

Oicios.

Librese oficio <con destino al Adm ni strador  del
Condom ni o Buganviles Reservado, a fin de que emta
respuesta a derecho de peticidén nediante el cual
solicité se nme informara, con destino a |a actuacién
referida, si en los archivos del Condomnio existe
evidencia de que durante los dltinos quince afios se
hubi ese realizado alguna clase de mantenimento a | os
gavi ones construidos en el nmargen del Cafo Buque,
| ocali zados en el costado Sur, con el que linda |a
ci tada copropi edad. En caso afirmativo, hacer |legar al
despacho, para que obre dentro del proceso, copias de
la totalidad de |os docunentos que acrediten |as
actividades realizadas para tal efecto.
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Con ant el aci 6n elevé dicha solicitud, conf or ne
acredito, pero hasta |la fecha no se ha autorizado,
aduci endo reserva | egal .

Asim snpb, se valoraran en su verdadera dinensién todas
aquel l as que se recopilen en los térmnos del articulo
164 del Codigo General del Proceso en concordancia con
el decreto 806 de 2020 para determnar |a eficacia de
|l os nedios de convicciodn, porque se requieren de
ciertas exigencias que, conb el juramento que prevé
este ultinb decreto, no han sido atendidas por el
actor.

Me reservo el derecho de contrainterrogar a |os
testigos citados en |la denmanda, para que se refieran a
| os hechos en que se fundan | as excepci ones de neérito.

Citaci 6n Perito.

En consideracién a que junto con |la demanda se
adjuntaron tres estudios técnicos con visos de
peritazgo, acudo a |a facultad autorizada por el
articulo 228 del Cbdi go Gener al del Proceso,
solicitando a Su Sefioria ordenar |a conparecencia de
| os Si gui ent es | ngeni er os, par a ef ect os de
i nterrogarl os en rel aci 6n con su I donei dad,
i nparci alidad y conteni do del dictanmen que suscri ben:

| ngeni ero EDUARD LEONARDO RODRI GUEZ RQJAS, rmayor de
edad, quien se localiza en la calle 16 37 | 15 de
muni ci pio, correo electronico geotecni a@ycciviles.com
datos que se obtienen del escrito que contiene su
concepto Estudio de Suelos y Analisis Geotécnico Para
Estudio de MVulnerabilidad Sismica y Reforzamento
Estructural de las casas 14 y 15 del Condom nio
Buganvi | es Reservado.

| ngeni ero FERNANDO ORTI Z FUENTES, quien se localiza en
la calle 16 37 | 15 de nunicipio, correo electrodnico
I ngeni eri a@ycciviles.com datos que se obtienen del
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escrito que contiene su Informe de Vulnerabilidad
Sismica de la Estructura, casa 15 Buganvil es Reservado.

He de advertir que | os docunentos arrinmados conp prueba
pericial, no cunplen con los lineamentos del articulo
226 del Cbdigo General del Proceso, con inconsistencias
comb |la que aparece en el Informe de Patologia. En
relacion con éste ultinb, contiene I|a netodol ogia
vertida en el nomnado Estudio de Suelos y Analisis
Geot écnico Para Estudio de Wulnerabilidad Sismca vy
Reforzam ento  Estructural, sin que aparezca con
claridad quién | o elabord, razéon por la cual solicito
citar igualnmente al Representante Legal de |a sociedad
CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES ClIVILES LTDA, quien se
| ocaliza en la calle 16 37 | 15 de nunicipio, correo
el ectronico geotecni a@ycciviles.com datos que se
obtienen del escrito que contiene el citado concepto
| nfforme de Patol ogia Casa 14 Buganvil es Reservado.

Test i noni 0s

Ruego sefialar fecha y hora para efectos de que
conparezcan ante su Despacho |as siguientes personas,
gui enes depondran | o que |es conste en relacion con |os
hechos 8, 9, 10, 12, 13, 15, 16, 29, 30, 42, 43,46, 47,
49, 50 y 55 de la demanda y |o planteado por el
suscrito en | as excepci ones propuest as.

CLI MPO BUI TRAGO ROBLES, domiciliado en la calle 50 A 15
A 82 Este, e-mail ferrelectricosobra@mail.com

MARTHA | SABEL MORENO SERRANO, quien se localiza en |a
calle 38 30 A 64 piso 11, e-mail martil1024@otnail.com

' V. SENTENCI A ANTI Cl PADA Y PETI Cl ONES

De conformdad con lo previsto en el articulo 278,
nunmeral tercero del Cbédigo GCeneral del Proceso vy
encont r andose obj eti vanent e pr obada la  excepci 6n
invocada de prescripcién extintiva de la accion
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solicito proferir sentencia anticipada, puesto que es
evidente que |os nedi os exceptivos se inponen sobre |as
pretensi ones invocadas por |os denmandantes BANCO
DAVI VI ENDA, representado por JUAN SEBASTI AN CASTELLANGOS
HERRERA, o0 quien haga sus veces y ANA VICTORIA ROVERO
MEDRANO y por consiguiente en cunplimento de 1|o
previsto en esta norma, se servira Ud.

RESCLVER:

1. DECLARAR fundadas y probadas |as excepciones de
merito nom nada prescripcion extintiva de |a accion,
propuesta en este escrito de contestacion.

2. DESESTIMAR integranente l|las pretensiones de la
demanda.

3. CONDENAR a |los denmandant es BANCO DAVI VI ENDA,
representado por JUAN SEBASTI AN CASTELLANOCS HERRERA,
0 qui en haga sus veces y ANA VI CTORI A ROVERO MEDRANO
a pagarle a la sociedad demandada HEXAGONOS DEL
LLANO Y CIA LTDA las costas del proceso, incluyendo
| as agencias en derecho, que se tasaran conforne a
la cuantia de las pretensiones, a |la natural eza del
juicio y a la actividad profesional que se haya
despl egado.

4. ORDENAR el archivo del expediente.

V.  FUNDAMENTCS DE DERECHO

Articulos 923, 934, 938 y concordantes del Codigo de
Conercio; articulos 1914, 1915, 1923, 1924, 1925, 1926,
2060, 2512, 2536 y concordantes del Codigo Civil; Ley
791 de 2002.

VI . COMPETENCI A

En razén de estar conociendo de |a denmanda, es usted
sefior juez el conpetente para conocer igualnente de
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esta contestacién y de los nedios exceptivos que se
pr oponen.

VI 1. ANEXGCS

Me permto aportar |os docunentos anunciados cono
pruebas, |a constancia del envio del escrito a |la parte
demandante y en nmedio magnético |la contestacion junto
con | as pruebas aducidas, para que con ellos se cunpla
y continlte con el tramte del proceso.

VIT1. NOTl Fl CACI ONES

La parte denmandante las recibird en el sitio indicado
en su denmanda.

La soci edad demandada puede ser notificada en la calle
30 30A 64, piso 11 de la ciudad de Villavicencio,
correo el ectréni co hexagonosdel | | ano892@ot nai | . com

Los testigos, en los lugares fisicos y electronicos
sefal ados en el capitul o de prueba testinonial.

El suscrito en la calle 40 32-50, Edificio Comté de
Ganader o0s, of i ci na 802 de est a cil udad, e- nai
dar | esarosacastro@nuai | . com

——

—

Respetuos?ngnie,

@g
DARLES AROCSA CASTRO

c.c. 17'328. 565 V/ICl
T.P. 44.941\C S. J.
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ESTUDIO DE SUELOS E INTER ACCION SUELD- ESTRUCTURA
PROYECTO : CONSTRUCUION VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN
LOTES 1 vy 3DE LA .“-*I_.s\,"i:r_'..!,s"ﬁ;q K131 R MOUE, ENVILLAVICENCIO.
PROPIETARIO: HEXAGONOS DEL LLANG

INTRODUCCION

En este trabajo se hace el estudio de las PROPIEDADES del Terreno de
Fundacion para la construccidn de viviendas en los lotes 1 v = de urbanizacién EL
BUQUE de Villavicencio.

En cstos lotes sitnados en el centro oceidente del Municipio de Villavicencio,

El lote objeto de este estudio esta influenciado por el Caiio Buque. pues estan
ubicados en la margen izquierda del Cano Buquel

Las casas seran disefladas de acuerdo a lys Nommas Colombiangs de Disefio ¥
Construccion Sismo Resistente (NSR-98

Este estudio comprende las siguientes fases de trabnio,

1.0 Exploracidn en el temmenc. gjecucion de apiques. examen visual de la clase
de suelo que vaya apareciendo pars spreciar 1as caractensticas v capacidad
de soporte v 5¢ toman muestras de sielo para ensaves de [aboratario,

2.0 Ensavos de laboratorio

3.0 Estudio de la Inter.-accion suelo - estructurd en cuanto 4 12 evaluacion y
cuantificacion de los fenémenos que se presentan en el plano de contacto
suelo — estructura, o sea, en ¢l plano de contacto entre LA ESTRUCTURA, ¥
el-suclo que le sirve de apoyo

4.0 Recomendacion de la solucion DE CIMENTACION ¥
ESPECTFICACIONES DE CONSTRUCCION,

5.0 Asesoramicnio en la constmrecion de la solucion adoptada para Aseglrarse
de que si ocurren circnstancias que blicuen & modificar datos v detalles del
ESTUDIO DE SUELOS hacerlos innediataments

INVESTEGACION Y DESCRIPCTON
Como este lote s parte del terreno de formucion alivial por actividades dal rip que
le sirven de frontera EL CANO BUQUE que detenminan stis caricieristicas
geologicas posee sus caracteristicas
En el Iote vecine vecing v junto al rio se hizo una excavacion de 5 mis de
profundidad para hacer un aljibe de captacion de agua, ¥ se observaron las capas
de suelo que aparccicron ast:

De 0.00m a 0,10 m capa vegetal

De 0.10 - | m Capa gruesa amarillo claro con lentes de erava




De 1.00a 3.00 m arena matriz arcillosa con grava color habane claro,

De 3.00 - 5,00 m arena grava color gns claro

A 5.00m nivel fredtico aparece agud ¢n [orm libre v se aprovecha capa de | m
Para verificar esta litologia del aljibe se lncreron 3 apiques hasty 200 mte
encontrandose que las caracteristicas d2l lemreno son las misnas

Este suelo s¢ clasifico comoe GRAVA ARTILLOSA HABANAL Localizada en la
terraza del Buque, zona Qcv Cono de Vicio compuéesta por grava. graville. arena
lime y arcilla del custemario Pleistoceno de facets Geomorfologica Blb
ABANICO ALUVIAL DE V/CIO,

Estos son depositos de grava de origen fluvial. que son las fonmaciones que se
presentan en forma de abamcos aluviales= qiie abren hagm el Lianoe

El terreno donde se constnira esta edificacion se asienta en la parte media de estos
abanicos.,

RESULTADCS OBTENIDOS

De acuerdo a la apreciacion en €l temreno =2 observa que &l suelo de la capa
portante ez GRAVA ARCILLOSA HABANA conuna clasificacion A A S H.O
A-1-by US.C, GP-GC v una capacidad portante de 2.5 keiem?2 a una profundidad
de 0.60 mts que debe usarse en el estudic de la cimentacion

ASPECTOS SISMICOS

El Municipio de Villavicencio esta localizado demtro de o Zona de Amiersza
Sismica Alta

Aa = 0.30

Av = 0.03

De acuerdo al suelo encontrade el perfil det suels perteriece al tipo 81 con
coeficiente de sitioS=1.0

ESTUDIO INTERACCION SUELD - ESTRUCTURA
Las casas transmiten al terreno por medio del plane de contacto Sueclo - Estuctura
Por medio de los cumientos en los gjes carzados longitudmales AL B. C

Muros Ay C laterales
Cargas para | ml a cimiento
Ancho aferente =15

CARGAS

M D Teja AC. 12 kegm2
Comreas 13 hemd
Cerchas & kerm?
. raso L)

D K2 kel




c: 3

placa concreto
Piso | ¢ Raso

Cubieria
U=14D +1.7]
C s1smica
Entrepise P2 . Altlio
D
L. kT
Residencial
L

Carga sismica E

U=14D+17L

180  kgm2
1 8} ke m?
83 kmgm?

1006 ke/m?

6 Lg'm2
20 Rkm2
[ 500

“-"m‘:l CURADUM A URTANA SEGUNDA
Wii LAVICENCID

RABICATION o () - CZOECA 0P
on 11 OCL 2008
NBLA LSl pon

Ll = rvt = ]||
H

e

Muro Cu—P3 = 12x3.00x1800x% 11 = 907 kgm?
MuroPZ -P2 = 12x3.00x1800% 1. = 907 kgmd
Muro P2-P1 = 12x3.00x 180 x1 4 =

Muros of i C (para 1 m.l. demuro
"' O 2723 78 =477 koe
E 46

&l

o

A TTTTTET

Pz 22U

b, 3=

Mures Cu-F3
Enirepiso P3
1006 x 1 758
E

Mure P2.P?
Ergrepiso P2
Muro P2-P1
alMhA

907 karm?2

907 kes
1.761 kes

83 -
9oF »
1.761 =
ot "
5.849 kes

Con comsento de 30 ems de ancho
Presion al lemera —&.810 (30 1001 =

228 keemil

=383 Ak

o tefreno= 1. 5% 1.55

Liso emuentos de 20 cms de anchic




Muros ejes B (para 1 m |, de mura )

Cy 2723 x 4,19 = 865 !-g
E It
Mlror < i-P3 DT ke

Enfrepisa P3
1GEx 31%

3,200 Kes

B 853

Muro F3-P2 T
Entrepizo P2 3200 »
Muro P2-PI -
SLMA 10,137 kes

Con cimiento de 40 ems de ancho

Presion al terreno = 10,137 / (40 x 100} =

53 kEienil = pulemreno= 2.5% 135
;RS =188 OK

Uso ¢rmmrentos de L0 grres de amcho

ik ; fllll
b 4?5 I"'B.ll[r:nl.]'
RECOMENDACIONES DE CONSTRUCCION

La profundidad de cimentacion sera de 040 AL | s excaveaiones =¢ podrn hacer
con taludes verticales v se debe tratar o o pusible @ w0 demorm mucho I findida
de los cimientos para no tener las excavaciones abiertas durante mucho tiempa,

Los cimientos pueden ser comidos j'.‘lﬂl'il los runos laterales de carga v si el
proyecto contempla columnis estas pueden tener zapatas mdividuales enlazadas
con las vigas de amarre para formar un diafragma de resistencia v transporte de
cargas horizontales a nivel de cimentacion.

Una vez se este en el Mivel de Fundacion este Nivel yo&l Tpo de Sueln
hallado deben ser verificados v aprobados por ¢l Ingeniero de immediato | el fondo
debe cubrirse con una capa de concreto pobre de 3 Cms de espesor. en caso de
demorar lg fundicion de los comentos v o zapatas v vigas de mmamre

Lo oADURIA URBANA SECUNDN

ATENTAM?NT . Qﬁ VILLAVIGENEID
,I Licencia No. -0 4 =413

X ik ik Fechn 1.9 NOV 2004

RODRIGU
L. MAT. 18247 C/MARCA

CURADROR REARD SEGUIMDD
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WUNICIPIO DE VILLAVICENCIO
RPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION
% ECCION TECNICA DE DESARROLLO URBANO

112 _ER

pECReTONG 12 _@FoE 2003

“"Por el cual sa reglamenta una actuscitn urbanistica para un predio con
tratamienic de consolidacion en suslo urbano”.

i EL ALCALDE DEL MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO
En ejercicio de sus facultades consfitucionales y legales , y en especial de [as

ok ;anaﬁdas per la ley 136 de 1924 y los articulos 39, 82 v 116 dal Acuerdo

Municipal 021 de sep 4 del 2002 y

c

.-

CONSIDERANDO:

Que la sociedad limitada HEXAGONOS DEL LLANOQ es propietaria de dos

 lotes de terreno denominados Lote K-1 y lote K-5 de la urbanizacién el
Buque. con un drea ds 3.659.74M® seglin escritura numero 2899 de junio 18
de 2002 de la notaria primera.

Que a los predios en mencitn ubicados en el sector del Bugue en la Calle 14
No 33-33, y Cedula Catastral No, 01-04-0548-0017-000 y 01-04-0548-0021-

. 58 les asigna un tratamiento de consolidacitn urbanistica y desarrollo, para
realizar el conjunio residencial en condominio con un total de 15 viviendas
unifamiliares que formardn el conjunto residencial BUGANVILES
RESERVADO, iy

3. Que la Urbanizacién sl Bugue fue aprobada y normatizada mediante el
decreto 064 de 1982, donde los lotes K-1 y K-5 se encuentran autorizados
para el desarrollo de Unifamiliares de alta densidad.

4. Que el actual lote K-1 es el producto del englobe de Ios lotes K-1 ; K-2 :
K-3 ; vy K4 de la urbanizacién el bugue mediante escritura 7.435 de

diciembre 31 de 1952 de la notaria primera de Villavicencio., F JII
3. Que el anteproyecto presentado genera un mayor aprovechamiento del AN
uso del suelo urbano . LAY
s '-'."_-"r"!"li-""“:}[:"q,"
{7 245 v

< Uillapicendo, f Empresa Golidaria para “Todos! w,l;':u:—n; ]
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MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION
DIRECCION TECNICA DE DESARROLLO URBANO

i - .. XA ypd

B. Qus &l arficulo 24 del acuerdo Municipal 021 del 2002 exige para el mayor
aprovechamiento del uso del suelo, de la contribucidn a la generacién de
espacio pdblico efective  de equipamientos, mediante cesicnes A y B, en
proporcién a los melros cuadrados edificados. y que Tal aprovechamienio
deberd estar autorizade mediante la expedicién de previa de las
comespondientes normas urbanisticas especificas, contempladas en un
decreto reglamentario a través del Departamento Administrativo de
Planeacién Municipal.

7. Que la sociedad HEXAGONOS DEL LLANO LTDA. Ha presentado |a
documnentacién exigida por ol Departamenio Administrativo de Planeacion

-Municipal para la expedicitn del presente decrato.

7.1 Escritura 2899 de fecha Junio 18 del 2002 de la notaria Primera
del circula de
Villavicancio.
7.2 Constancia del pago del impuesto predial
. 7.3 Certificado de Tradicion y libertad.
* = 7.4 Plano de mojones en escala 1:500

7.5 Planos urbanisticos de anteproyecto con su planta de loteo, con su

e cuadro de dreas, de cesiones, Zonas verdes, periles viales y 15

viviendas unifamiliares, escala 1:200.
7.6 Cerificado de viabilidad de servicios plblicos de:
7.6.1.Energia expedido por la EMSA, de fecha 14 de junio del

e 2008
T 7.6.2.Recoleccion de Basuras expedido por BIDAGRICOLA, de
Y= fecha 13 de junio

dsl 2003.

1.6.3.Gas domiciliario expedido por LLANOGAS, de fecha 08 de
junio del 2003.

Uillavicencio, | Emprosa Solidaria para Todos!
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MUNICIPIO DE VILLAVICENGCIO
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION
DIRECCION TECNICA DE DESARROLLO URBANO
=

I|
W e

T e
by 507

ARTICULO SEGUNDO: Asignar el tralamiento  urbenistico  da
CONSOLIDACION Y DESARROLLO al conjunto residencial en condominio
BUGANVILES | RESERVADO, ubicado en los loles K. Y K-5 de Ia
urbanizacién el buque.

ARTICULO TERCERO: Asignar las siguiantes NORMAS ESPECIFICAS aj
conjunio, .
unifamiliar o multfamiliar tomada esta ultima en sus diferentes
compoasiciones bifamiliar, trifamiliar o simplemente multifamiliar.

OS COMPATIE N EL AREA DE ACTIVIDAD RESIDENGIAL 1.

S COMPLEMENTARIOS AREA DE ACTIVIDAD ESIDENCIAL 1:
Dotacional de servicios sociales local : Comercial de bienes y sarvicios de

escala local,
PLAZAS DE N NTOS: Reguerimiento de plazas de
estacionamiento para predics con uso residencial en condominio, segln su
ESTRATO . PRIVADD VISITANTE PUBLICO
1% Cada 1x Cads 1x Cada
" 2 8 40
5 1 6 45

.
Plaza de estacionamiento minimo : 4.5 mt x 2.30 mt

[®

3.5_LOCA CION DE A DE ESTACIONAMIENTO A NIVEL

DE LA VIA PUBLICA: Los espacios para eslacionamiento de vehiculos
deberan ser localizados fuera de la via pablica. Se permilird utilizar come

“Uillasicencio, i Empresa Solidara pars Todns!
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MUNICIFIO DE VILLAVICENCIO
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION

DIRECCION TECNICA DE DESARROLLO URBAND

w3 12 il

AR i oo T.64.Acueducto, expedido por Empresa de Acueducto y
GONS Alcantarillado ds
L A - Villavicencio de fecha, 10 de julio del 2003.
[, ity
AR K 7.6.5.Cerfificado de uso del suelo, expedido por planeacion
- gl g municipal, de fecha
_ 12 de Julio del 2003.
33 AkbA | ' ,
R 7.8.6.Teléfonos expedido por Telecom , de fecha 26 de junio del
- 2003.

1508 7.6.7.Certificado de paramento, expedido por control fisico el 20
Jot = de mayo del :
sl nisii=. 2003.
8C 3

7.6.8. Certificacién de aprobacidn del proyecto eléctrico

5 expedido por la EMSA.

: s

L PR U
€. Que los lotes K-1 y K-5 de la urbanizacitn el bugue se encuentran dentro
del perimetro wbano de la ciudad en drea de actividad residencial tipo 1
AAR.1. segun los planos dal decreto 353 del 2000,

stz

. '::lr"'.

- DECRETA:

ARTICULO PRIMERO: Aprobar la consolidacién urbanistica y desarrollo, al
conjunto residencial el .- BUGANVILES RESERVADO, ubicado en los lotes
K-1 y K-5 de la Urbanizacidn el bugue, sl cual consta de 15 solucionas de
vivienda unifamiliar.

E LA

sbe o

“Uillavicendlo, | Empresa Solidaria para Todos!



MUNICIPIO DE VILLAVICENGIO

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION
DIRECCION TECNICA DE DESARROLLO URBANO

LS. 1. T 4@5 -

estacicnamiento el espacio comprendido entre el paramento oficial y la
fachada del conjunto refrocedida para tal fin , sin peruicio del cumplimiento
de lo establecido en el POT. y demés normas urbanisticas.

3.6 FRENTES MINIMOS DE LOTES .: Unifamiliares 6.00 mts.

3.7

Bifamiliares 9.00 mts.

: Se tendrd como area minima la de 18 m* por

ESPACIO VITAL
habitante, de los cuales por lo menos 12 m® por habilante corresponderan a
area consfruida y el resio a areas complementarias que se podran localizar

en dreas privadas o privado-comunales.

10m?f unidad de vivienda,

' 3.9. AISLAMIENTOS EN CONJUNTOS RESIDENCIALES:

-- ALTURAS DE CONTRA PREDIOS ENTRE EDIFICACIONES
gl EDIFICACION VECINOS DEL MISMO CONJUNTO

< -

~3.10

~1a3pisos 3.00 metros 5.00 metros.

TIPOLOGIA DE LA VIAEBILIDAD DE DOMINIO PRIVADO

COMUNAL

La tipologia de la viabilidad de dominio privado comunal para la

agrupacion el BUGANVILES RESERVADO se regiré por la siguienies
opciones:

“ VIA MIXTA ESPECIAL : Son vias de uso peatonal y vehicular cuyas
- caracteristicas son :

Localizacidn: Permitida Gnicamente al interior del condominio.
Destinacion:  Trafico lento, simulfdanec de peatones y wvehiculos
predominando el peatonal.

Tipo de Trafico: Liviano a mediano.

Clilfapicencio, 7 Empresa Solidara para “Todos!



MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEAGION
DIRECCION TECNICA DE DESARROLLO URBANO

T g

Transitabilidad vehicular: Sentido doble,
Posibilidad de estacionamiento transitorio; NO,
Longitud Maxima: pemitida sin cruces 50,00 metros.
Integracion al sistema vial local : Debe desambocar sobre la avenida
JORGE ELIECER GAITAN de |a ciudad,
Posibilidad de acceso vehiculer a los predios colindantes - 51
+ Ancho de Calzada : 6.00 metros
* Ancho de greas libres blandas - 1.50 metros incluyendo el ancho de'la
Cuspide del sardinel si lo hay. (zonas verdes del perfil)
» Material de la calzads, pavimento rigido, flexibles , adoguines o
similares.
Uso residencial para la implantacion de las viviendas
* Ancho de andenes : uno purito cincuenta (1.50)
» Tipologia d& construccién: unifamiliar construido en dos pisos y altillo
e, ) Sin voladizo que incluya estacionamiento privado comunal

CESION A : Se establecs el cosficiente de 0.08657mm:.

CESION B : Se establece el coeficiente de 0.3334 m?m?

NORMAS EL CONJUNTO: Deberd proponer una

estructura acorde con lo establecido en e codigo Colombiano de

construceiones Sismo-resistentss y sus narmas reglamentarias, teniendo en
- tuenta que Villavicencio se encuentra en una zona de aiio riesgo sismico.

Todo Espacjulamuitachinicn dispondra de luz y ventilacién natural directa por
una ventana cuya superficie no podra ser infericr al 20% dal drea del espacio
ni la altura del dintel inferior a 2.20 mt. Se exceplla de esta norma los bafios,
cocinas, cuartos de ropas o lavanderias, escaleras, halls que se podran
iluminar y ventilar por buitrones, pozos de luz, claraboyas y aun por sisternas
artificiales o mecénicos, el constructor debe prever ¥ proveer un deposito de
basuras que es considerado como &l punto de acometida dal servicio pablico
de asen, de dimensiones tales que evacue al conjunte entre dos
recolecciones de la misma.

“lacicencio, { Emprasa Solldaria para Todas!



MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION
DIRECCION TECNICA DE DESARROLLO URBAND

Paragrafo 1: Debe cumplir y tener en cuenta las demas normas establecidas
en el decreto 353 del 2000 y el acuerdo 021 del 2002

Paragrafo 2 : en concordancia con el articulo 37 de la ley 388 de 1997 y &l
articulo 203 del estatuto de rentas, cuando las dreas de cesién gratuita que
los propietsrios de inmuebles deban hacer con destine a equipamientos
colectivos y al espacio publico en general, sean inferiores a las minimas
exigidas por las normas wbanisticas, y o cuando ubicacitn ses
inconveniente para la cludad, se podra compensar Ia obligacion de cesidn en
cinero, para lo cual se debe avaluar comercialmente la respectiva drea por
una enlidad de derecho publico o privado debidaments reconocida paor el
estado y con domicilio en la ciudad de Villavicencio; el valor de la
compensacicn de la cesion serd el cien por cienlo (100%) del valor del
avalud comercial de las areas a compensar si se requiere.

ARTICULO CUARTO: Aprcbar el antaproyacto de planos y especificacionas
presentados por HEXAGONOS DEL LLANO, propietario del conjunto camradao
BUGANVILES RESERVADO.

ARTICULO QUINTO: Cualguier modificacién o aclaracidn total o parcial 2 las
disposiciones y reglamentaciones del urbanismo, asi como lo relacionado de
l2 norma del presente decreto, se deberd poner en consideracién del
Departamento Administrativo de Planeacion Municipal.

ARTICULO SEXTOQ: El presents acto administrativo se notificara a los
interesados, terceros y vecines de acuerdo con lo prescriic en los articulos
44 y 45 del decreto 01 de 1984

ARTICULO SEPTIMO: CONTRIBUCION POR PLUSWVALIA
El terreno sobre el cual se ubicard en la urbanizacion EL BUQUE, Es
generador de plusvalia si llega ha generar un mayor gprevechamiento al uso

astablacido.

El calculo de la plusvalia se realizara de siguiendo lo establecido en la ley
388 de 1897 EL DECRETO 353 DEL 2000, EL ACUERDO 021 del 4 de
sepliembre de 2002 por medio del cual se modifica el plan de ordenamiento

¢ Uillaoicencio, { Empress Oaldaria para Todes!
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GESTION URBANA S.A.S.
o I A | L2017 _ONAG 5SS 0D

Villavicencio, lunes, 14 de febrero de 2022

SRES.:

HEXAGONOS DEL LLANO CIA LTDA.

ATT. ARQ. CARLOS EDUARDO MORENO SERRANO
Civdad

REF.: CONCEPTO ACTUACIONES URBANISTICAS CONDOMINIO BUGANVILES RESERVADO.

Respetados Arg. Carlos Eduardo, cordial saludo.

Atendiendo a su solicitud, nos permitimos emitir nuestro concepto sobre las actuaciones urbanisticas y el
proceso llevado a cabo para el desarrollo del CONDOMINIO BUGANVILES RESERVADO, basado en la
informacién suministrada por Uds.

CONSIDERACIONES SOBRE LAS ACCIONES Y ACTUACIONES
URBANISTICAS SURTIDAS PARA EL DESARROLLO DEL CONDOMINIO
BUGANVILES RESERVADO.

1. DE LAS LICENCIAS URBANISTICAS

Las licencias urbanisticas constituyen actos de cardcter particular y concreto que confieren derechos e
imponen obligaciones tal como lo determina el decreto 1077 de 2015 “Por medio del cual se expide el
Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio” 'y mientras no exista revocatoria
o derogatoria , los efectos de las licencias se deben mantener en virtud de los principios de legalidad y
seguridad juridica.

“ARTICULO 2.2.6.1.1.1 Licencia urbanistica. Para adelantar obras de construccidn,
ampliacién, modificacién, adecuacidén, reforzamiento estructural, restauracidn,
reconstruccién, cerramiento y demolicién de edificaciones, y de urbanizacién,
parcelacién, loteo o subdivisién de predios localizados en terrenos urbanos, de
expansién urbana y rurales, se requiere de manera previa a su ejecucidn la obtencién
de la licencia urbanistica correspondiente. Igualmente se requerird licencia para la
ocupacién del espacio publico con cualquier clase de amueblamiento o para la
intervencién del mismo salvo que la ocupacidn u obra se ejecute en cumplimiento de
las funciones de las entidades piblicas competentes.

La licencia urbanistica es el acto administrativo de cardcter particular y concreto,
expedido por el curador urbano o la autoridad municipal o distrital competente, por
medio del cual se autoriza especificamente a adelantar obras de urbanizacidn y
parcelacién de predios, de construccién, ampliacién, modificacién, adecuacidn,
reforzamiento estructural, restauracién, reconstruccidn, cerramiento y demolicién de
edificaciones, de intervencién y ocupacién del espacio publico, y realizar el loteo o
subdivisién de predios.
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El otorgamiento de la licencia urbanistica implica la adquisicion de derechos de
desarrollo y construccién en los términos y condiciones contenidos en el acto
administrativo respectivo, asi como la certificacién del cumplimiento de las normas
urbanisticas y sismo resistentes y demds reglamentaciones en que se fundamenta, y

conlleva la autorizacién especifica sobre uso y aprovechamiento del suelo en tanto
esté vigente o cuando se haya ejecutado la obra siempre y cuando se hayan cumplido
con todas las obligaciones establecidas en la misma”. (negrilla y subraya fuera de
texto).

Las licencias de urbanizacién contienen el marco normativo general con base al cual de manera simultdnea
o posterior, se expiden las licencias de construccion.

La autoridad competente para expedir las licencias urbanisticas son los municipios o los Curadores
Urbanos en caso de existir dicha figura en el respectivo municipio.

En el caso de Villavicencio, el primer curador entré en funciones a partir del afio 1997, por lo cual las

licencias anteriores fueron expedidas por el municipio a través de la Secretaria de Planeacién Municipal
o la dependencia respectiva.

2. DE LAS RONDAS HIDRICAS.

El CODIGO NACIONAL DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES (decreto 2811 de 1974 )dispone en su
articulo 83:

“ARTICULO 83.- Salvo derechos adquiridos por particulares, son bienes inalienables
e imprescriptibles del Estado:

a.- El dlveo o cauce natural de las corrientes;
b.- El lecho de los depdsitos naturales de agua;
c.- La playas maritimas, fluviales y lacustres;

d.- Una faja paralela a la linea de mareas méximas o a la del cauce permanente de
rios y lagos, hasta de treinta metros de ancho;

e.- Las dreas ocupadas por los nevados y por los cauces de los glaciares;

f.- Los estratos o depésitos de las aguas subterrdneas”. (negrilla y subraya fuera de
texto)

Antes de la entrada en vigencia de la Ley 388 de 1997, y la adopcién del Primer P.O.T., los ESTATUTOS
URBANOS expedidos por las administraciones municipales dentro de la adopcién del correspondiente
programa de desarrollo, establecian las normas urbanisticas con base en las cuales se debian estudiar y
otorgar las correspondientes licencias urbanisticas. Dentro de las normas se establecieron los anchos de
ronda atendiendo a la disposicién que determinaba para las rondas una franja HASTA DE TREINTA
METROS DE ANCHO. Razén por la cual se adoptaron por parte de las administraciones municipales
diferentes anchos, variando de veinte (20) metros en un caso, posteriormente quince (15) metros, luego
veintion (21) metros y treinta (30) metros medidas desde la cota de inundaciéon mdxima en época de
invierno.

Haciendo un recuento histérico, en Villavicencio se expidieron los siguientes estatutos urbanos y POT,
determinando cada uno un ancho de la franja de ronda.
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e Acuerdo 033 de 1968

e Acuerdo 029 de 1979

e Acuerdo 041 de 1980

e Decreto 022 de 1986

e Decreto 122 de 1989

e Acuerdo 068 de 1994

e Decreto 353 de 2000 (1er P.O.T:

e Acuerdo 021 de 2002 ( modificacién P.O.T)

e Acuerdo 134 de 2011 ( modificacién POT)

e Acuerdo 287 de 2015 (ADOPCION NUEVO POT)

En Colombig, la regulacién explicita de las rondas hidricas se efectia solo a partir de la expediciéon de
la Ley 1450 de 2011, la cual establecié en su articulo 206:

"corresponde a las Corporaciones Auténomas Regionales y de Desarrollo
Sostenible, los Grandes Centros Urbanos y los Establecimientos Puiblicos
Ambientales efectuar, en el drea de su jurisdiccién y en el marco de sus
competencias, el acotamiento de la faja paralela a los cuerpos de agua a que se
refiere el literal d) del articulo 83 del Decreto-Ley 2811 de 1974 y el drea de
proteccién o conservacién aferente, para lo cual deberdn realizar los estudios
correspondientes, conforme a los criterios que defina el Gobierno Nacional”.

Mediante decreto 2245 de 2017 se reglamenté el articulo 206 de la ley 1450 de 2011, y mediante
resolucién no. 0957 de 2018 (mayo 31 de 2018) por la cual se adopta la guia técnica de criterios para
el acotamiento de las rondas hidricas en Colombia y se dictan otras disposiciones, el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible establecié los criterios y metodologia para determinar los anchos de las
rondas, los cuales tienen un cardcter variable y se establecen ahora de acuerdo con los criterios definidos
en la correspondiente guia.

Evidentemente la aplicacién de dicho instrumento solo surte efectos a partir de la accién de determinacion
de ronda que efectie la Autoridad Competente para delimitarlas, una vez se realice el estudio pertinente
con base en la guia técnica correspondiente.

3. DE LAS ACCIONES Y ACTUACIONES URBANISTICAS QUE DIERON ORIGEN AL
CONDOMINIO BUGANVILES RESERVADO.

Como antecedentes para el desarrollo inmobiliario denominado CONDOMINIO BUGANVILES
RESERVADO se tiene lo siguiente:

1. El CONDOMINIO BUGANVILES RESERVADO se desarrolla en los predios denominados
LOTES 1, 2, 3, 4 Y 5 de la MANZANA “K” de la urbanizacién el BUQUE, aprobada
mediante decreto 064 de junio 2 de 1982 “Por medio del cual se aprueba una
urbanizacién”. (anexo 1)

El decreto municipal 064 de 1982 (anexo 1), constituye la licencia de urbanizacion,
expedida con base a las normas contenidas en el Acuerdo 041 de 1980 y con base a
dicha y licencia y normas vigentes en esa época se deben expedir las licencias de
construccidn para los lotes que se generan en la actuacién urbanistica amparada por la
licencia, teniendo en cuenta que se ejecutaron la totalidad de las obras contempladas
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en la licencia y se entregaron las cesiones urbanisticas correspondientes tal como consta
en el ACTA DE ENTREGA Y RECIBO DE OBRAS Y URBANISMO, suscrita el treinta y uno
(31) de enero del afio mil novecientos ochenta y cinco (1.985) entre el Jefe de la Unidad
de Control Urbanistico y el Urbanizador, acompaiiada de las actas de recibo de las
empresas prestadoras de servicios publicos. (anexo 1A)

“DECRETO 1077 DE 2015-ARTICULO 2.2.6.1.1.7 Licencia de construccién y sus
modalidades. (...) Pardgrafo 4°. Los titulares de licencias de parcelacién y
urbanizacidén tendrdn derecho a que se les expida la correspondiente licencia de
construccién con base en las normas urbanisticas y demds reglamentaciones que
sirvieron de base para la expedicién de la licencia de parcelacién o urbanizacién,
siempre y cuando se presente alguna de las siguientes condiciones: a) Que la solicitud

de licencia de construccién se radique en legal y debida forma durante la vigencia
de la licencia de parcelacién o urbanizacién en la modalidad de desarrollo o; b) Que
el titular de la licencia haya ejecutado la totalidad de las obras contempladas en la
misma y entregado y dotado las cesiones correspondientes”. (negrilla y subraya fuera
de texto.

2. Loslotes 1,2, 3y 4 se englobaron en un lote denominado K1 y posteriormente se solicité
licencia de construccion para el desarrollo del Conjunto BUGANVILES RESERVADO
incluyendo los lotes K1 y K5 (o lote 5 de la manzana K), la cual se otorgd por la
Curaduria Urbana Segunda de Villavicencio, mediante Licencia de Construccion No. LC-
04-11-0132 del 26 de noviembre de 2004. (anexo 2).

Esta licencia, constituye un acto administrativo de cardcter particular y concreto, que fue
expedido por autoridad competente y determind las normas urbanisticas y
arquitecténicas con base a las cuales se desarrollé el CONJUNTO BUGANVILES
RESERVADO. Por lo tanto al haber desarrollado las obras conforme a la licencia y los
planos aprobados se configuré una situacién consolidada ( ver circular Ministerio de
Vivienda Ciudad y Territorio 2017EE0008161- anexo 3)

Por considerarlo de interés, se adjunta adicionalmente la circular 010 de 2010 expedida por
el Procurador General de la nacién (anexo 4) , que sefiala en su numeral 3:

“Presuncién de legalidad de las licencias urbanisticas

El decreto Ley 19 de 2012, en su articulo 182 define expresamente a las licencias
como acto administrativo de cardcter particular y concreto, que consolidan
situaciones juridicas, cuyo otorgamiento implica la adquisicién de derechos para su
titular, y que, al estar cobijado por la presuncién de legalidad, sus derechos se
mantendrdn inmodificables, a no ser que medie decisién de un juez o que la misma
administracién decida cambiarla en virtud de los recursos en la via gubernativa o en
ejercicio del procedimiento de control establecido en la revocatoria directa, en los
términos del nuevo Cédigo de Procedimiento y de lo Contencioso Administrativo”.

SINTESIS LO EXPUESTO:

El CONDOMINIO BUGANVILES RESERVADO se desarrollé basado en la Licencia de
Urbanizacién otorgada para el Barrio el Buque mediante decreto 064 de junio 2 de 1982
expedida por el Alcalde de Villavicencio y la Licencia de Construccion No. LC-04-11-0132 del
26 de noviembre de 2004 otorgada por la Curaduria Urbana Segunda de Villavicencio,
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autoridades competentes para expedir las licencias, la cuales conllevan la certificacién del
cumplimiento de las normas y demds reglamentaciones en que se fundamentaron.

Las licencias otorgadas impusieron al constructor la obligacién de ejecutar las obras, tal como
fueron aprobadas y cualquier modificacién debe ser autorizada por la correspondiente
modificacién de la licencia(s). En los planos aprobados se determind con precisién la ronda
hidrica que debia ser respetada, a lo cual se dio estricto cumplimiento tal como se puede
apreciar en la licencia aprobada, planos aprobados y reglamento de propiedad horizontal
constituido.

Conforme a la informacién suministrada, las obras ejecutadas para el desarrollo del
CONDOMINIO BUGANVILES RESERVADO se ejecutaron cumpliendo con lo dispuesto en los Actos
Administrativos enunciados, no siendo posible variar las disposiciones de ancho y dreas de las
rondas establecidas en las licencias e indicadas en los planos aprobados correspondientes.

Atentamepte,

.MARCO ANTONIO PARRA GUTIERREZ
"312.248 de Villavicencio.

.P. GESTION URBANA S.A.S.

. 901.036.654-0

ANEXOS:

ANEXO 1. Decreto 064 de junio 2 de 1982 “Por medio del cual se aprueba una

urbanizaciéon”

ANEXO 1 A: ACTA DE ENTREGA Y RECIBO DE OBRAS Y URBANISMO

ANEXO 2: Licencia de Construcciéon No. LC-04-11-0132 del 26 de noviembre de 2004.-
Curaduria Urbana Segunda de Villavicencio (anexo 2- incluye planos
aprobados).

ANEXO 3: Circular Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio 2017EE0008161

ANEXO 4: Circular 010 de 2010 expedida por el Procurador General de la nacién
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SEREUAL DE LI NACHRY
CIRCULAR Mo, - | U
DE: PROCURADOR GENERAL DE LA NACION

PARA: Minisierio de Vivienda, Clugad y Termitorio, Ministeric de Ambienta
y Desarrollo Sostenible, alcaldias municipales vy  distritales,
asambleas departamentalas, concejos municipales y distiitales,
oficinas de planeacidn, secretarias municipales y distritales,
curadores wurbanos, corporaciongs  aulonomas  regionales,
procuradores reglonales y provinciales, personeros y demas
actoras involucrados en el desarrollo urbana.

ASUNTO: Modificacion de la Circular 12 del 2009 relativa al cumplimiento de
la nosmatividad urbanistica v de vivenda.

) 701
FECHA: i 101
Respetados servidores publicos y curadores:

La Carta Politica de 1991, reconoce en su articulo 51 la vivienda digna como un derecho
de ios colombianos, cuya concrecidn es responsabilidad del Estado, el cual debe fijar las
condiciones necesanas para hacerio efectivo.

A gu vez, el numeral 7 del articulo 313, atribuye a los concejos municipalas, la funcion de
reglamentar los usos del suelo en su jurisdiccidn, vy, dentro de los limites que fie |a lay,
vigilar ¥ controlar las actividades relacionadas con la construccion y enajenacion de
inmuebles destinados a vivienda.

Esta funcion de reglamentacidn debe guardar relacidn directa con el ordenamiento
tarritorial, cuyvo soporte conatitucional ae encuentra previsto en 0§ anticulaes 49, 51, 52 v
79 de la Constitucion, tos cuales garantizan el derecho a la vivienda digna, a fa salud y
saneamiento ambiental, a la recreacitn, al ambiente sano y al espacio publico.”

Por su parle, ol articulo B2 Supenor, sefala queé es deber del Estado velar por la
proteccion de la integridad del espacio piblico ¥ por su destinacion al uso comun,
prevalaciendo sobre el interés particular. Asi mismo, consagra que las entidades publicas
participaran en la plusvalia que genera su accidn urbanistica y regularan la utilizacién del
sueio y dal espacio aéreo urbano en defensa del interés comun

! Corte Constitucional. Sentencia C-006 da 2002, Magestrada Clara Inas Vargas Hemdnder.




(GENERAL DE LA NACION

En cumplimiento de los preceptos constitucionales. la promocion de planes de vivienda de
intarés social (VIS) a cargo gel Estado estd encaminada a brindar a las famikas de
05CcAS05 recursos una solucion habitacional, que sirva de soporte, en condiciones dignas,
al desarrollo de las familias colombianas. En tal vintud, debe existir un orden social justo,
que se materialice a traves de la promulgacion y cumplimianto de las normas aspeciales
de vivienda y urbanismo, y que garanticen el acceso de la poblacion a soluciones de
vivienda digna, asi comeo, el desarrolio ordenado de las cludadas.

Par su parte, de acuerdo con el articulo 209 de la Constitucion Politica, la funcion
adminstrativa estd al servicio de los intereses generales, y, deberan, las autondades
administrativas, coordinar sus actuacionas para el adacuado cumphimiento de 1os fines del
Estado. En consecuencia, esa funcion adminisiratva debe desarollarse bajo la
observancia plena de los principios de celerdad, imparcialidad, igualdad y publicidad
entre otros, de tal manera gue los servidores plblicos y los pariculares que desempenaen
funciones publicas estaran sometidos a los postulados de la Constitucion ¥ la ley
responderdn por su accion, omisitn o extralimitacion en el gjercicio de sus funciones.

Asi mismo, el articulo B84 de la Constitucion Polilica es determinanie en senalar que
cuando un derecho o una actividad hayan sido reglamentados de manera general, las
autoridades publicas no podran establecer ni exigir, licencias ¢ requisitos adicionales para
SU gjercicio.

En este sentido, la Procuraduria General de la Nacion en ejercicio oe las funcionas
confaridas en el aticulo 277 de la Cara Politica, le compele, entre ofros: velar por i
gjgrcicio diligente v eficiente de las funciones administrativas, sjarcer el poder disciplinano
& Imponer las sanciones conforme & la ley en defensa del ordenamignto juridco, los
derachos sociales, colectives v de medio ambienta, recomendar ¥ conmingr a las
auloridades involucradas en el desarrolio de la politica de vivienda y da urbanismo, al
cumplimiento de sus funcionas, por lo cual se recuerda tener en cuenta lo siguiante:

1. Para el ejercicio de cualquier actividad econdmica o iniciativa privada
ninguna entidad o autoridad publica podra exigir al particular permisos
previos ni requisitos adicionales a los que autorice la ley,

En desarrallo del articulo 333° de la Carta Polifica, se han expedido diferentes normas con
€| objetivo de racionalizar tramites al interior de la administracion publica:

a) Articulo 52 de la Ley 1450 de 2011, Plan Nacional de Desarrollo - “Prosperidad para
lodos™,

b} La politica antiiramites contenida en el articulo 75 de la Lay 1474 de 2011, "Por la cual
sa dictan normas orentadas a lofalacer los mecamsmos de prevencian, invastigacion
¥y sancion de aclos de corrupcion v |a electividad del control de la gestion pablica”.

 Ant. 333.- Inicialiva Privada y ampresa. La actividad econtmica y 1 iniciativa privada son Nbres, dentro de fos
lmibes diel bien comiun. Pam ou ejercicio, nadie podré exegr permises previos nd reguisiios, sin auordzacidn de
B ey
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c) La Ley 962 de 2005 ‘por la cual s& dictan disposiciones sobra racionalizacion de
tramites y procedimientos administrativos de los organismos y enikiades del Estado y
de los particularés que ajercen funciones publicas o prestan sarvicios plblicos, 1a cual
busca la electividad en el control de fa gestion publica”, consagrd una reserva legal a
los permisos, ficenclas o requisitos, an vinud de la cual para el efercicio de
aclividades, derechos o cumplimiento de cbligacionas, (nicamente pueden exigirsa las
autorizaciones, requisitos o pemisos gue estén previstos taxativamenta en la ley o
que se encuantran autonzados expresaments por 6sta.

d) El Decreto Ley 19 dal 2012 "Por medio del cual se dictan normas para supdimir o
reformar regulaciones, procedimientos y tramites innecesarios existenles en la
Administracidn Publica.”

Asi las cosas, es importanie precisar gue en cuanto a planes parciales los municipios y
distritos no podran exigr requisiins adicionales a los establecidos en el Anticulo 180 del
Decreto Ley 18 de 2012°, o la norma gie los modifique, derogue o sustituya, para el
estudio 0 aprobacion da los planes parciales,

Por otra parte, [as autordades munmicipales o distritales de planeacion y los curadores
urbanos deberdn aplicar y acatar las disposiciones del articulo 120 de la Ley 1450 de
2011 v al Decroto 4065 de 2008 en lo que se refiere a los predios que se encuentran
sometidos al tralamiento de desarrollo y que no requieren de un plan parcial previo a la
expedicidn de la licencia de urbanisma. Para llo, es obligacin de los municipios contar
con la reglamentacidn del tratamienta de desarrollo.

Las entidades del orden nacional y termtonal, al momento de reformular los trémites,
deberdn tener en cuenta la disposicion del numaral 2 dal articulo 1° de la Ley 962 y el
articule 75 de la Ley 1474 de 2011 an la que sehala:

Fara la creacion de un nuevo rdmile gue atecte a Ios cludadanas en 1as
antidades del orden nacional, estas deberdn elaborar un documento
donde se justifigue la cregcion dal 1especlive rdmite. Dicho docurnento
deberd ser remilido al Deparfamenta Administrativo de fa Funcidn Pubiica
que en un lapso de treinfa (30) dias deberd concepluar sobre (&
necesidad del misma. En caso de gue dicho conceplo 83 negativo la
entidad se abstendra de pongrio en funcioramisnto”,

De igual terma, en ia expedicion da las licencias urbanisticas, tal y como o consagra ol
articulo 183 dal Decreto Ley 19 de 2012, que modifica &l articula 2 de |a Ley 400 de 1997,
los curadoares urbanns y las autoridades municipales y distritales no podran exigir @l
cumplimiento de normas técnicas diferentes a la precitada ley v sus reglamentas, salvo
que exista expresa atribucion legal gue parmila a las autoridades locales la definicion de
aspectos de orden lEcnico an ka construccion de las obras’.

* Norma que madifictd & artfowo 27 dela Loy 388 de 1957 *Por |3 cual sa modifica fa Lay 9% da
1989, v la Lay 37 da 1991 § 2a dician otras disposicionas
* Articudo 56 del Decrelo 1469 de 2010,




2. Las entidades involucradas en el tramite del plan parcial deben emitir sus
conceptos dentro del término establecido para el efecto.

Con el propdsito de reducir los rdmites para la adopaion de Planes Parciales, se expidid
el Decreto 4300 de 2007, que consagro un témmino de quince (15) dias hdbiles para que
las dependancias y entidades municipales o distritales con incidencia o responsabitidacd
en el desarrolio del plan parcial remitan la informacion y los conceptos a la autoridad de
planeacion municipal o distrtal, relacionados y necesanos para dar respuesta a la
solicitud de determinantes,

Asi mismo, el Decreto Ley 19 de 2012 sefiala que para la aprol
pargial, la autoridad de planeacidn municipal o distrital, a narnr da la ra:ﬂmnldn dal
proyecto, dispondra de un término de treinta (30) dias, prorrogables por treinta (30) dias
mas. 5i la administracion no se pronuncla sobre su aprobacién durante este 1érmino, se
aplicaran las reglas del sillencio administrativo positivio.

El Decreto en mencitn, también estabdecid un término de gquince (15) dias habiles,
prorogables por quince (15) dias més, para gue 1a autordad de plansacidn municipal o
distrital v la autondad ambiental competente adelanten & proceso de concertacidn del
plan parcial y adopten las decisiones correspondientes relacionadas con los asuntos
exciushaments ambieniates

3. Presuncion de legalidad de las licencias urbanisticas

El Decrato Ley 19 de 2012, en su ariculo 182 define expresamente a las licencias
urbanisticas como acto administrativo de cardcier paricular y concreto, que consolidan
situaciones juridicas, cuyo olorgamiento Implica la adquisicion de derechos para su ttular,
y que, al estar cobljado por la presuncion de legalidad, sus derechos se mantendran
inmodificables, a no ser que medie decision de un juez o que ia misma administracion
decida cambiarla en virfud de los recurscs en |a via gubemativa 0 en ejercicio del
procedimienio de control establecido en la revocatoria directa, en los témincs del nuevo
Cddigo de Procedimienta v da lo Contencioso Administrativo,

4. Macroproyectos de interés social naclonal

De conformidad con la Ley 1463 de 2011 y sus decrolos reglamentanos, lodas las
autoridades ambientales y demas dependencias y enlidades municipales o distritales con
incidancia o responsabilidad en las diferentes etapas del macroproyecto deberdn
sujetarse a los términos legales establecidos.

Asi, las diferentes autoridades que Intervienen an la ientificacian, formulacidn v adopcidn
de los Macroproyecios de categoria 2, deberan dar estricto cumplimiento a los términos
definidos en el articule 8 y siguientes de la Ley 1469 de 2011, asi:

A) Formulacién y adopeion de Macroproyectos. El alcalde interesado an la
adopcion de un macroproyecto, deberd inlciar dentro de los diez (10) dias siguienies
al recibo de dicho macroproyecto, los procedimientos de concertacion y consulta
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ante las Instancias correspondientas, las cuales deberan acometer el tramite de
manera simullanea, en un término maximo & improrogable de treinta (30) dias
contados a parhir del recibo de la propuesta en cada una de ellas o de la
convocatoria publica para la parficipacion ciedadana, sin que se pemila la
susponsion de los térmings. Los procedimientos de conceracion y consulta de los
Macroproyectos de que habla el articulo 8° de la Loy 1489, se hacen anta las
sigwantes mskincas

a) Concertacién con la Corporacion Autdnoma regional o autoridad ambigntal
competents, en los casos que se requiera varar la delimitacion wo reglamentacion
de las areas de proteccidn y conservacion de los recursos nalurales prevista en el
Flan de Ordenamianto Territorial. Si la autoridad ambiental no se hubiere
pronunciado definllivamente denfro de este 1&ming o si habiéndose pronunciado no
5€ lograra la concertacion, le corresponderd al Ministeno de Ambiente y Desarrolio
Sastenible decidir sobre los asunios ambientales, para lo que dispondrd de un
lerming maximo e impromogable de quince (15) dias habiles contados a partir dal
recibo del respectivo expedients,

b} Solicitud de conceplo a la Junta Metropolitana para los municipios que hagan
parte de las areas metropolitanas, sobre la armonia de la propuesta de
Macroproyecto con el plan integral de desarcllo metropolitana, exclusivamente en
los asuntos de su competencia v, siempre v cuando en el respective Macroproyecio
se involucren materias referidas a los hechos metropolitanos, de acuerdo con o
pravisto en la Ley 128 de 1994,

€} Solicitud de concepto al Consejo Termitoral de Planeacion y demds instanclas de
participacion dudadana pravistas en el numeral 4 del articulo 24 de la Ley 3688 da
18397 en relacion con los ajustes al Plan de Ordenamiento Territorial que proponga el
respactivo Macroproyecto,

B) Concertacién entre el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y el
alcalde municipal o distrital. El Ministerio de Vivienda, Ciudad y Termitorio junto
con &l respectivo municipio o distrito ajustaran y conceraran la formulaciin
presentada, para lo cual dispondran de un termino maximo de cuarenta y cingo (45)
dias habiles.

En caso de que no se llegare a ningun acuerdo en el plazo establecido, el Ministerio
de Vivienda, Ciugad y Territorio podra someter nuevaments y por una sola vez y por
un terming maximo de treinta (30) dias hdbiles el proyecto de Macroproyecto a
consideracion dal respective alcalde municipal o distrital, después de incluir los
djustes que se consideren pertinentes.

Vencido el terming pravisto en el inclso anterlor sin lograrse la fase de concertacion
s& ordenara el archivo del proyecto. No obstante lo anterior, en cualquier tiempo se
podra formular otra propuesta de Macroproyecto sobre la misma drea.



C) Aprobacion de usos del suelo. Dentro de ks 10 dias sigulentes a la
suscripcion del convenio, ¢l alcalde somaterd a consideracion del concefo municipal
O distrital la propuesta de ajuste especial al plan de ordenamiento territorial, quien
cuenta con treinta (30) dias calendario para aprobario; en caso contrario, el alcalde
podra adoptar dicho ajuste mediante decreto.

Toda modificacién gue pretenda introducir & concejo a Ios documentos consolidados
de formulacion debera demosirar las ventajas de la modificacidn sobre la solucion
da ordenamiento propuesta en el macroproyecto y contar con la aceptacion pravia y
escrita del alcalda.

De igual manera el Decreto Ley 19 de 2012 establece que para los casos de losg
planes parciales que desarrollen los Macroproyectos de Interés Social y Nacional,
una vez aprobado el proyecto de plan parcial por la oficing de planeacidn municipal
o distrital, 0 la dependencia que haga sus veces, este debera ser sometido 3
consideracion de la autoridad ambiental competents, quien deberd pronunciarse en
un tamino de quince (15) dias prorrogables por quince (15) dias mas; si no llegare a
decision aiguna dentro del término establecido, le correspondera al Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible tomar | decision sobre l0s temas ambientales en
un térming maximo de quince (15) dias habiles a pariir del reciba del egxpadiente,

Se recuerda que de conformidad con el paragrafo 3° del articulo B® de la Lay 1469
de 2011, el incumplimiento de los témminos previstos en esta ley para el
pronunciamienta de las autondades que intervienen en Ios procesos de formulacian,
concertacion ambiental, aprobacion y adopcidn de |os macroproyectos de inlerés
social nacional y de los demas instrumentos de planeacion del terilorio, constituirs
falta grave en cabeza del director de la entidad responsable.

5. Requisitos que pueden solicitar las administraciones municipales o
distritales para adelantar las actividades de construccién y enajenacién de
inmuebles destinados a vivienda.

Las autorizaciones, requisitos, permisos y tramites que pueden solicitar las auloridades
locales encargadas de ejercer la vigilancia y control de las actividades de construccion y
enajenacion de inmuebles destinados a vivienda, se encuentran enurneradas en el
articulo 71 de |a Ley 962 de 2005, modificado por el articulo 185 del Decreto Lay 19 de
2012, el cual establece una excepcion en la radicacidn de documentos, sefialando que no
se raquerra licencia urbanistica cuando la actividad de promocién y anuncio de los
proyectos de vivienda se esté desarrollando bajo el sistema de preventas.

De este modo, la instancia municipal o distrital encargada de ejercer la vigilandia y control
oe las actividades de construccion y enajenacidn de inmuebles destinados a vivienda,
revisara los documentos radicados con el fin de verificar la observancia de las
disposiciones. legales perfinentes y en caso de no encontraros de conformidad, podra
requenr al interesadn en cualquier momenio, para que fos corja o aciare, sin perjuicio de
tas acciones de caracter administrative y policivo que se puedan adalantar.



De esta manera, para adelantar las aclividades de construccion ¥ enajenacion de
inmuebles destinados a planes de vivienda, solamente existe la obligacion de radicar los
documentos enumerados an las disposicionas referidas, ¥, 5i estos son aportados en su
totalidad, las autoridades municipales no podrdn abstenerse de recibir la radicacion, Asi
mismo, los funcionarios debardn pronunciarse sobre el tramile de manera integral v por
una sola vez, y los rechazos a las solicitudes deberan estar sustentados en los requisitos
eslablecidos en la ley.

Adicionaimente, el Decreto Ley sefalado eslipula que “en ningun caso podra exigirse la
efecucidn parcial o lolal de obras de urbanizacion o construccian. como condieidn previa a
la radicacion de documantos™.

6. La Plusvalia

Los concejos municipales y distritales estableceran mediante acuerdos de cardcter
general, las nosmas para la aplicaclén de la paridipacidn en la plusvalia en
Sus respactivos temitonos, conforme a lo sefialado por la Ley 388 de 1997 y @ Decreto
Macional 1788 de 2004, y de dar aplicacion intagra a los principios constitucionales de Ios
Iributos establecidos en el articulo 338 da la Constitucion Politica,

El articulo 83 de la Ley 388 de 1997, madificado por e articulo 181 del Decreto Ley 19 de
2012, sefala que para el otorgamiento de ficencias de construccion, asi como para o
olorgamiento de los actos de transferencia del dominio en relacion con Inmueblas,
respecto de los cuales sa haya liquidade e inscrite en &l folio de matriciuta inmobiliaria al
efecto de plusvalia, las autondades competentes solo podran expedir los respectivos
aclos adminisirativos cuando el interesado acradite el pago de ta participacion en
plusvalia.

De igual manera se debe dar completa aplicacion al articulo 9° del Decreto 4065 de 2008,
incluido su inciso 2° que establece que:

Y...)Para e calculo y hguidacidn de la participacion en plusvalia
correspondients sdio se tendrd en cuenta el mumero folal de metras
EMMEHﬂMHDEEMMEMEﬁmfﬂﬁEDEWWW
aprovechamiento del suelo, segun los derachos de construcoion y
desarrollo olorgados en la respectiva licencla urbanistica.f, i

Por su parte, segun el articulo 80 de la Ley 388 de 1997 el Instituto Gaografico Agustin
Codazzi, la entidad que haga sus veces o los pearitos tecnicos dabidamente inscritos en
las lonjas o instifuciones andlogas. establecerdn los precios comerciales por metro
cuadrado de los inmuebles teniendo en cuenta su situacidn anterior a la accidn o acciones
urbanisticas; y determinardn el corespondients precio de referencia tomando como base
de calculo los parametros establecidos en los articulos 75, 76 ¥ 77 ibidem,

# Adiculo 185 del Decreto-Ley 10 de 2012 "sin embargs. s deberd alendes lo previsio en & parigralo dal
afficule 5 da la Ley 9 de 1869.°



Para el efeclo, dantro de los cinco (5) dias habiles s:iguienies a la adopcion del plan de
ordenamiento lerritorial, de su revisién, o de los nstrumenios gue o desarmollan o
complemantan, en el cual se concretan las acciones urbanisticas que constiluyen los
hechos generadores de la parlicipacian an la plusvalla, ol slcalde solicitard =& proceda a
estimar el mayer valor por metro cusdrado en cada uns de las 2on3s o subronas
consideradas.

Una vez recibida a solicilud proveniente del alcalde, el IGAC o la entkiad correspondienta
o el perito avaluador, contardn con un plazo inmodificable de sesenia (60) dias habiles
para ejecutar lo selictado. Transcurido este término, Y sin perjuicio de las sancionas
legales a que haya lugar por la morosidad de funcionario o los funcionarios responsables,
y te la responsabilidad conlractual en el caso dai peritic privada, la administracion
municipal o distrital podra solicitar un nuevo pentazo que determine &l mayor valor o
monto de la plusvalia de acusrdo con los procedimientos ¥ parameiros instituidos.

Por o expuesto en esta circular, se insta a los servidoras publicos a cumplir a cabalidad |a
nomatividad wigente, pues en caso contrario, quien POF SU BCcion U omison incumpla las
obligaciones y deberes previsios en fa nomatividad vigenle y perjudique &! comaclo
desempenio de ia funcidn pablica, podra ser responsable y sancionable disciplinariamante
en los Werminos de la Ley 734 de 2002, sancidn que sera gradual segun la gravedad o
levedad de Ia falta, y de las consecusncias de ésta.
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Bogota D.C., EPEENTRE DI T

Para: Alcaldes, secretarios municlpales vy distritzles de planeacién,
curadores urbangs, autoridades encargadas del rdmite v
expedicién de licencias urbanisticas.

Asunto: Licencias urbanisticas y adquisicion de derechos de construccion vy
desarrolle de acuerdo con ol mareo legal vigente ¥ la
jurisprudencia de la Corte Constitucienal,

Teniendo en cuenta las inquietudes manifestadas por los cudadancs v las
entidades territoriales con respecto al marco normativo y jurisprudencial
aplicable. a las licencias urbanisticas y la adguisicién de derechos de
construccion y desarrollo, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
considera necesario realizar algunas precisiones respects de la adquisicion de
derechos de construccién v desarrollo en los siguientes términos:

1. Marco Legal en materia de licenciamiento urbanistico y adquisicién
de derechos de construccitn y desarrollo

El articulo 182 del Decreto 015 de 2012, modificatorio del articulo 99 de la Ley
388 de 1997, establece expresamente gue el otorgamiento de licencias

urbansticas implica la adquisicion de derechos de desarrollo v construccicn
asi:

Articulo 182. Licencias Urbanisticas. Los purmerales 1 v 7 del articuio 99
de fa Ley 388 de 1997, guedardn asi:

“l. Paréa adelantar obras de construccidn, ampliacién, modificacidn,
adecuacion,  reforzamientn  estructural,  restsuracidn,  recomstruceion,
cerramiento y demolicidn de edificaciones, v de wrbapizacin, parcelacion,
fatea o subdivisicn de predios locailizados en terrenos Urbanos, da expansion
urbana y rurales, se requiere de manera previa 3 cu gjecucion 13 obtancids de
la licencla wrbapistica cormespondiente. Tgualmente se requerird licencia para
fa ocupadon ael espacio pubifice con cuslquier clase de amoblamients.

Calle 1B Mo, 7 — 59 Bogota, Colombia
Conmutador (571) 332 34 34 » Ext: 2062 éd
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La ficencia urbanisticea es el acte administrative de caracter particular y
cencrelo, expedicha par o curador urbano o la avtoridad municipal o distrital
competente, por medio del cwal se gutoriza especificamente o adelantar obras
de wrbanizacidn y parcelacitn de predios, de construccidn, ampliacion,
modificacian, adecuacian, raforzamianto estructural, restauracion,
reconsbrucoion, corramvonto y domolicien de edificacionss, de intorvencion y
ooupatidn ded espacio poblive, v reslizar el loteo o subdivision de predios,

El otergamiente de la licencia urbanistica implica la adquisicién de
derechos de desarrollo y construccién en los términos y condicionas
contenidos en el acto administrative respectivo, asi como fa certificacion
del cumplimiento de 135 normas vy demds reglamentaciones en gue se
fundaments, ¥ conlleve s sutorizacidn  especifica  sobre wso ¥

aprovechamiento del suelo en tanto esté vigente o cuando se haya cumplido
con fodas las obligacones establecidas en fa misma.

Lag modificaciones de NVeendas vigentes se resolveran con fundamento en las
normas wrbanisticas y gdemas reglementaciones que sirvigdon de base para su
axpodicidn, ™

{eed

"7 Bl Goblerno Macional establecersd los documentos gue deben acompafar
las solicitudes de licencia vy la vigencia de las licencias, segln sy clase. En
tode caso, las licencias wrbanisticas deberan resolverse exclusivamente con
log reguisitos ffados por lag normas nacicnales que reglamentan su trdmite, v
lps municipios v distritos no podran establecer ni exigir reguisitos adicionales
a los allf sefialados. ” (Megrilla fuera dal texto original)

Posteriormente la Ley 1753 de 2015 (Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018)
confirmb que el otorgamiento de licencias urbanisticas -con el cumplimiento de
los requisitos de ley- implica la edguisicidn de derechos de construccion y
desarrollo;

Articuio 265, Modificacion de ficencias urbanisticas. &f afargamiento oe
W cana's urbandshicg imalicd & adguisicion de derechos de desarrolln v
consirucoion  an  Jos  fenrinas ¥ canaigiones confenigos: en & adla
adrninistrative respective,. asl cormo la certificaciie ded cumplirmignlio e Les
AQEMEs ¥ demas reglamentaciones en gue 52 fendamenta, y conleva o
autprizacion espenfica solye wse ¥ aprovechamiento dgf sueio en fanto esté
Veeiile O duando 5@ Naya curmpiido ot fadas 1as oligacianes gsfahiacioas en
W IS,

Lds maodificacionas de icanc/as vigenies 58 rasalverdn con fundamenia 20 g8
MEas drbanisticas y demas regidorenfasfiones g sinelenan de base paea su
cxgeaician, BN a5 Cases n gue un Alan de drdenaniienie Territarial o abms
Arfns FOMUASHATE0s que 1B desarrallen v complamenten S83n SU5Aenginns
provisionalmente por fa fursdiccion de o Conlencioso-Adiministrative; [os
curagiolfes grirancs o fa guceridad manicipal @ aistrical conmrelenie, reseiverdn
lgs solicitudes de modicacidn de licencias wrbanfsticas, can fundamente en
dichas normas, siemare ¥ cuando fa solicitud se reglfce a pactir de la entrada
en vigencla de lg presente ey, la hcencla de urbanizacion y/ o consbruccian no
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haya perdide vigencia y ademdas la providencie de suspensidn no se hobiers
inclide disposician en contrano,

En concordancia con lo anterior, el articulo 35 de la Ley 1796 de 2015,
modificatoric del articulo 99 de la Ley 388 de 1997, ratificd que el
otorgamignto de |z licencia urbanistica es la certificacion del cumplimiento de
las normas urbanisticas y sismo resistentes, que implica la adquisicion de
derechos de desarrollo y construccidn, en tanto se trata de un acto
administrativo particular y concreto:

Articulo 35. Licencips urbanisticas. £l numeral 1 dal arficufn 90 de la Ley
388 de 1997, quedard asl;

1. Fare adelentar obras de construcoidn, ampliacidn,  modificacion,
aoecuacion, reforzamiento  esfructural,  rastauracion,  reconstruccion,
cerramiento y demolicion de edificaciones, v de wrhanizacion, parcelacidn.
foteo o subdivision de predios (Ocalizedos en (erenos wrbanos, oe expansion
wbana y rurales, se requisre de manerd previa o su ejerucian (2 ohtencidn de
fa licencla urbanistica comespondiente. [gualmente se requerird licencia para
fa goupadan gel espacit gubfice con cualguier clase de amueblamients o para
ia intervencion el mismo salvo gue fa orupacidn o obra e ejscute en
cumphimianto de fas funcienes de las entidades potlicas competentes,

La ficencia urbanistica es el acto administrative de cardcter particular
¥ concreto, expedide por el curador urbano o la autoridad municipal
o distrital competente, por medio del cual se autoriza especificamente
a adelantar cbras de wrbanizacion y parcelacion de predios, de
construccion, amptiacion, modifficactdn,  adecuacidn,  refoezamianta
estructural, restauracion, reconstruccion, cerramients ¥ demoficidn  de
edificaciones, e fntervencion y ocupacion el eéspaci pablico, vy realizar &l
loteo o subdivisitn de predics.

El otorgamiento de la licencla urbanistica implica la adquisicién de
derechos de desarrolfo y construccion en fos términos y condiciones
contenfdos en ef acto administrativo respectivo, a5 como la certificacian
del cumplimiento de fas normas wrbanisticas v sismomesistentes v demdas
reglamentaciones en gue se flundamenta, v confleva la auterizacion especifica
sobre wso y aprovechamuento del suels en tanto este vigente o cuando se
haya glecutado la obra siempre v cuando se baya cumnlido con rodas las
obligaciones establecidas on {3 misma,

Las moedificaciones de licencias vigentas se resolverdn con fundarmento en 13s
narras urbanisticas y demas reéglamentaciones que sirvieron de base para s
expedician.

Entonces, a partir de los preceptos citados se concluye gue, por definicién
legal, las licencias urbanisticas son actos administratives particulares ¥
concraetos que se otorgan tras el agotamiento de un procedimients reglado en
el quz se verifica 2l cumplimients de las normas urbanisticas y sismo
resistentes aplicables y, como consecuencia de ello, se reconoce la adquisicion

Calle 18 No. 7 — 59 Bagata, Colombia
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de derechos de construcclon y desarrolle para el titular en los termines que
hayan guedado contemplados en la respectiva licencia.

Asi las cosas, las licencias urbanisticas son en razon a su definicion legal (Ley
1796 de 2016) y a su propla naturaleza, actos administrativos particulares y
concretos, que deben entenderse, por oposicion a Ios actos administrativos
generales, como decisiones de la administracion que "producen situaciones y
crean efectos individualmente considerados™, razdn por la cual en vigencia del
actual Codigo de Procedimiente Administrativae v de lo Contencioso
Administrativo -CPACA- {articule 97) no pueden ser revocados de manera
unilateral por la administracidn.

En otras palabras, las licencias urbanisticas deben ser entendidas como actos
administrativos de caracter particular y concreto, gue por los efectos
individuales que generan -y gue deben protegersz en virtud del principio de
confianza legitima en la administracion- no pueden cer revocados directarmente
por l& administracion sing Unicamente en sede jurisdiccional.

2. Contexto jurisprudencial en relacion con las licencias urbanisticas y
el otorgamianto de derechos a la construccian y al desarrallo

A partir del marco juridico gque regula lo concerniente a la naturaleza juridica vy
los efectes de Ias llcencias urbanisticas, s= produjo un desamrollo
jurisprudencizl en lo referente a la proteccion de los derechos de construccion
y desarrollo —situaciones juridicas consolidadas- que se derivan de las mismas
y que encuentran su fundamento en el articulo 58 de la Constitucion Politica,
asi:

2.1. Teoria general de las situaciones juridicas consolidadas

De acuerdn con la Corte Constitucional® v el Consejo de Estado los asuntos
individuales regulados por el derecho publice que se han concretado al ampare
de determinada norma deben denominarse “sitvaciones juridicas
consolidadas”,

La teora de las "sitvaciones furidicas consolfidadas” se torna basicamente en
un asunto de irretroactividad de la ley ¥ de los actos de la administracidn, en
virtud de la cual la nueva norma o decision administrativa no pude ni debe
afectar situaciones particulares consolidadas al amparo de una anterior.

' Corte Conshtucional. Sentencia C-520 de 2004,

* Corte Constitucional. Sentencia C-304 de 2000,

! Bornecase conceptud al respecto, distinguiendo entre las meras expeciatives y las situaciones
juridicas soncrebas, sefalands que:

™o A pesar de fode ef principio d2 3 no retroactivicdad o8 135 Epes no dela oe imponerse on
Iz fuerza de una verdad axiomatica, aportanda a 12 omnipotencia de i3 fey un limite derivade de
lz naturaleza misms de las cosas. En efecto, s fuera licito 3 la ley cambiar todo un pasado
Juridico regularmente establecido, no seria sine un instruments de gpresion y de anarguia™.
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Ahora bien, la proteccion de las situaciones juridicas consolidadas ha venldo
produciendose en la tradicidn constitucional mediante 1a incdusion de dausulas
sucesivas que garantizan los derechos que se adguieren al amparo de las leyes
vigentes. Es asi como la Carta de 1886 proveia una clausula de proteccidn
contenida en el articulo 31 que fue mantenida con la reforma constitudonal de
1936 y, posteriormente, reescrita en la Constitucidn Politica de 1991 asi:

Articulo 88, Se garantizan ia propledad privads y jos demsgs derechos
adguirigos con arréglo a las leyes civiles, los cuales no pueden ser
desconacidos nf vulneradas por leyes posteriores, Cuando de la aplicacidon de
pna fey expedidgs por mobivos de ubiidad pUblica o interés soeial, resuitars an
confiicto los derechos de lns particulares con la necesidad por ella reconotida,
ef interdés povado deberd ceder al inferds puiblico o social,

La prapiedad es wna fundon sodal gque implica ebligaciones. Como tal, je ec
inherenfe una funcidn ecaldgica.

El Estadn protegera y promoverd [as formas asociabivas v solidaria: de
propiedad.

Per motivas de ulilidad publica o interés social definidos por ef legislador,
podrd haber expropiacion mediante sentencia judicial @ indermnizacidn previa.
Este se filara consuftanda los intereces de » comupnidad v del afoctado. En los
casns que determine el legislador, dicha exproplacidn podrd adelzntarse por
via administrativa, sujela a posterior accidn contenciosa-administrativa,
incluso respecto del precie, (Negrilla y subrayado por fuera del texto ariginal)

La cldusula de proteccion de los derechos adquiridos y las situaciones juridicas
consglidadas contenida en el citado articule, ha sido analizada por la Corte
Constitucienal en jurisprudencia que ha estudiado la reladdn gue existe entre

la preteccion de Ilps derechos adquiridos v el modelo de Estado Social de
Derecho adoptado por Colombia:

"Mas allg de estas discusiones doctrinarias. Jas definiciones antes
un@éwﬂguw;n bh‘ﬂdar nmtecc.-un u[::tns
A 3 G (135 frente 3 L=
Mﬂmw Las n'm‘“ n-'cranes IIf-:lEi-Lﬁ'b se Exp.l'.fcan en el
contexto del surgimiento de! estado libers! cldsico cuvas principales
finalidades se orlentaban a3 resguardar & los ssoclados de la arbitrariedad del
antiguo regimen, especiaimente restricciones al derecho a la propiedad, Fn el
Estado Socizl de Derecho, fa nueva forma de entender el aparato estatal y sus
fines confleva una reformulacidn de las ideas tradicionales de los derechos
adguiridos; los derechos ya no pueden ser absolutos v deben ceder ante
principlos de mayor valia dasda of punto de wWeka constitucional™,

Entonces, los derechos adquiridos y las situaciones juridicas consolidadas en el
marco del Estado Social de Derecho constituyen un limite al poder del mismo,
por lo que son, en este sentido, prerrogativas, no absalutas, que Onicamente
ceden antes principios constitucionales de “mayor valia”. Esto significa que ne

4 Corle ConsShucional. Sentencia C-258 de 2113,
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cualquier manifestacion del interés general -entiéndase camble normative o
decision administrativa- puede desconocer las  sitvaciones  juridicas
consolidadas, sino gue solo podran sobreponerse a las mismas decisiones que
involucren un valor consttucional superior, gue resulte preciso salvaguardar
luego de hacer el respectivo ejercicio de ponderacion caso a caso.

2.2. La legislacion urbanistica y la derivacion en situaciones juridicas
consolidadas

Para abordar el tema de las situaciones juridicas consolidadas en la legislacion
urbanistica es preciso distinguir entre dos supuestos, a saber, a) determinacién
de normas sobre usos del suelo en los Planes de Ordenamiento Territorial, v b)
otorgamiento de licencias urbanisticas. Lo anterior para identificar en que
eventos surgen situaciones juridicas concretas -objeto de proteccion
constitucional- y en cuales otros solo se originan meras expectativas o
situaciones juridicas abstractas.

a. Del caracter general de las normas sobre usos del suelo contenidas
en los Planes de Ordenamiento Territorial

La regulacidn de los usos del suelo por mandate constitucional -C.P. art, 313
numeral 7- corresponde a las entidades territoriales mediante |a adopcion -por
Acuerde  del Concejo Municipal- de los correspondientes  Planes de
Ordenamiente Territorial, que constituyen el instrumente mediante el cual se
define |a organizacion del territorio y se adoptan el conjunto de objetivos,
directrices, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y nOrmas
necesarias para orientar v administrar el desarrcllo fisico del territorio v la
utilizacidn del suelo del municipio®.

En este contexto, se debe teper en cuenta que los Planes de Qrdenamlento
Territorial =POT- clasifican e suelo -cemo urbano, rural o de expansion- y
determinan en genérico los usos del suelo ~vivienda, industria, comercia, etc.-
del respectivo municipio o distrito, sin gue por ello surjan derechos adguiridos
para |os propietarios de predios, gue se califican como receptores abstractos
de las normas de ordenamiento. En otras palabras, los POT son aclos
generales que al no prever efectos particulares no originan  situaciongs
concretas que constituyan derechos adquiridos.

Sobre las caracteristicas de los actos generales la Corte Constitucional ha
manifeztada lo siguiente:

") a8 jurisprudencia y 13 doctrina han diferenciado los Mamados Actos
Adminisirativos de cardcter general ¥ los Actos Adminisiratives de caracrer
particuiar, A Ffraves oe los primeros,. se conocen aguellos  actos
administrativas en los gue los supwestos mormativos aparecen

¥ Ly 388 de 1367, adiculs 8.
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Conrmutador (571) 332 34 34 « Ext: 2062 B

v mirvivienda. gov.eo
Pagina & de I



T 7 TODOSPORUN
NUEVO PAIS

enunciados de manera objetiva y abstracta, y no singufar y concreta,
¥ por lo tanto versados a una pluralidad indeterminada de personas;
es decir, & todas aquellas que se encuentren cormprendidas en  tales
parametros, Por el contrario, los segundos, son aquellos actes administrativos
de contenido particular y concreto, que producen situaciones y crean efectos
individualmente consideradas. (..}* (Negrille fuera del texto original)

En este orden de ideas, los Planes de Crdenamiento Territorial al ser actos de
Contemidg general no producen situaciones gue Craen efectos Individualmente
consicerados, tal v como lo sostiene la Corte Constitucional en sentencia C-192
de 20167;

(.} & ordenacion adecuada del terrftorio es de interés publico. De modo gue
fa_mera axistencla de una norma juridica spbre el uso de un inmueble ng
puege consigerarse, per se, comp un derecho adguinido o una situacidn
Juridica consaligdada”™

"La irportanca de las reglas del uso del suefs en la delimitacion del alcance
del! derecho de propiedad v, en particular, de la facultad de usar los bienes
inmuebles, por un lada, v la trascendencia de la planeacidn urbana mediante
fa adepcion ¢ apficecion de instrumentos gue permitan asegurar un desarralio
annﬁ-nfc'n de [as caudades por otrg, impone cnrm'uir que a pesar de que ng

Q_Lw_iﬂﬁ_ﬁﬂs_iﬂ,_uﬂ Aiscipdi WIE_EQ_EMMH a2 gravemente (35
competencias asignadas & los drganos del Fstado. si existe un derecha a aue
lgs_decisiones de las autoridages ferritoriales sobre [a_variacion de los usos
del syelp, respeten estrictamente las reglas que rigen dichs modificacidn v se
ercuenfren debidamente molivadas en razones vincwadas al interds poblico,
social o comun {arts. 19, 58 y B82)".

Asi las cosas, la clasificacion general de usos del suelo, aungue no deriva en |a
adquisicion de derechos de construccion y desarrollo, &l genera para la
administracion el deber de actuar conforme a las normas vy fundamentos
tecnicos al momento de realizar ajustes o modificacion a los POT.

b. Del caracter particular y concreto de la licencia urbanistica

A diferencia de lo explicado en el acapite antermr Ia Ei:ll'll:fEi:ilﬁrl de las normas

genara situaciones juridicas concretas para El.i tltular, los cuales gozan de
proteccion Iegal ¥ constitucional, lo gue impide su desconocimiento o
modificacion adn en los eventos de pérdida de vigencia del POT que sirvio de
sustento para su configuracion. En pste sentido se encuentra la dispuesto en
los articules 99 y 35 de la Ley 388 de 1997, modificados respectivamente par
el Decreto Ley 019 de 2012 vy Ley 1796 de 2016,

b Corte Canstitucional. Sedatencia C-620 de 2004

7 La sentencia C-192 de 2016 no madificé &l marco Juridico vigente de ordenamients territorial v
licenciamianto urbanisticn; sin ambargo, la obiter dicts on ella contenida permite procisar
algunos aspectas relativos 2 estos bomas,

Calle 18 No. 7 — 59 Bogota, Colomibla
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La licencia wurbanistica es entonces una r
aprovechamiento ¥ desarrolle del suelo g r icular v entra
a8l dominko de este, al punto que escapa de la drbita de la administracion su
modificacion o revocatoria sin autorizacion del titular®, Esto es 2si debido a que
la licencia urbanistica es un acto administrative particular que goza de
ejecutoria, firmeza y presunddn de legalidad, lo gue impide gque sea revocado
unilateralmente par la administracion o que sea modificads automaticamente
ante cambios normativos. Interpretar de oftro modo equivaldria a cercenar los
principios de seguridad juridica y certeza, fundamentes ambos del Estado
Social de Derecho.

Entonces, al ser la licenclia urbanistica un acto administrativo particular, que
crea efectos individualmente considerados, reconoce situaciones juridicas
concretas gue no pueden ser descongcdas por nuevas declsiones normativas o
de |la sdministracion. Es Importante anotar que la Corte Constitucional ha
mencicnado gue mas allé de las discusiones doctrinarias sobre la definicion
puntual de "situacion juridica consolidada™ o "derecho adquirido™, el concepto
importa porque busca_"hrndar proteccion & ciertas situaciones consofidadas
frante al poder estatal, en olras palabras, obran como un limite del pedar™®.
En este contexto, |as licencias urbanisticas, entendidas coma la concesién de
dereches de construccién y desarrolle, merecen proteccén por constituir
situgciones concretas sobre las que la administracion ha decidido de forma
definitiva a favor del particular, que solo pude revisarse en wirtud de una
decision judicial.

En concordancia con lo precedente, el Consejo de Estado en sentencia de Sala
Plena al analizar lo dispuesto en el Decreto Ley 019 de 2012 manifesto:

“Precisamente, frente & las licencias urbanisticas importa destacar gue
de conformidad con el Decreto Extraordinario 19 de 2012 [as

licencias urbanistices otorgan derechos que ne pueden ser

% Codigo de Procedimiento Administrative v de lo Contenciosa Administrative -Ley 1437 de
201 8-, Artiouls 87, Artlcube 97. Revocackbn de actos de earicter particular ¢ concreto. Salvo las
excepciones pstablecidas en |a ley, cuando un acto administrabivo, blen ssa expresa o ficto, haya
creado o modificado una stuacon jundica de caracter particular v concretd o reconccido un
tderecho de igual cetegoria, no podrd ser révocado sin el consentimients previe, Sxpredo v
escrito del respectivo titular,

Sl el tiddar niega su conseptimiento ¥ |6 avtoridad considera que el acto es contrario a la
Constitucidn o 3 la ley, deberd demandarlo ante 12 Jurisdiccibn de o Contenciosa Administratvo.
Si ke Administracidn considera que el acto ocurrid por medios iegales o fraudulentos o
demandard sin acudir al procedimiento previc de conciliacibn ¥ solicitard al jeez su suspensibn
provisional.

Pardgrafa, En el tramite da la revocacién directa se garantizaran los derechos de audiencla v
daferma,

% Corte Constitudonal. Sentencia C-258 de 2013,
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con el articul itucion Politica""
(Negrilla y subrayado fuera del texto original)

Por su parte la Corte Constitucional en sentencia C-192 de 2016 ratificd que
los derechos de construccidn y desarrollo que se derivan de las licencias
urbanisticas deben ser objeto de proteccion constitucional:

"Considerande ef estrecho vinculo entre el derecho de propiadad y los usos
del suelp, resufta innegable fa existenda de derechos juridicamente
profegidos —en fos rerminos del inciso primero del articifo 58 de ia
Constitucion- respecto de los usos del suelo definidos por las autoricicles
campelenies cugndo ha sido conferida una firencia wrianistica o e ha
edificado al amparo de la misma®

Asi las cosas, las licencias urbanisticas -por constituir un acto administrativo
particular gque contiene wuna decision especifica v  definitiva de la
administracion- estdn cubiertas por la proteccidn constitucional que el articulo
58 de la Constitucion Politica otorga a las situaciones juridicas concretas, o
que impide su modificacion por camblo de legislacién o por decisiones de la
administracian.

Adiclonalmente, las licencias urbanisticas se encuentran amparadas por la
presuncien de legalidad, ejecutividad y firmeza gue permea oz actes
administrativos ¥ que solo permite su revocatoria -sin consentimiento del
particular- en sede jurisdiccional-. Lo anterior no obsta para que si median
situaciones de interes general las licenclas urbanisticas sean objeto de proceso
de revocatoria en sede jurisdiccional.

3. Conclusiones

Con fundamento en la anterior normative v jursprudenca, =l MINISTERIO
DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIOD, procede a fijar los lineamientos que
deben ser tenidos en cuenta por los municipios v distritos en materia de
ordenamiento territorial ¥ da licenciamiento urbanistico:

i) La ordenacién adecueda del territorio es de interés piblice, de modo que
las normas generales sobrée usos del suelo contenidas en el POT no
generan derechos adquirides ni situacion juridicas consolidadas.

i) No obstante lo anterior, el ordenamiento juridico vigente contempla el
respeto a las situaciones juridicas consolidadas en torno 2 la expedicidn
y ejecucion de licencias urbanisticas (Ley 388 de 1987, Decreto Ley-019
de 2012, Ley 1753 de 2015, Ley 1796 de 2016].

' Consejo de Estado, Sala Plena de lo Contencican Administrativo, €.P. Maria Claudia Rojas
Lassa, 5 de noviembre de 2013, Rad, No. 25000-23-2 S-(HI0-2005-00662-03[ AP
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i}  La reglamentacion nacional vigente en materia de licendas urbanisticas
es vinculante para los municipios y distritos y debe ser aplicada sin
ninguna alteracion,

iv}  En este arden de ideas, |as licencias urbanisticas durante su vigencia, asi
como la ejecucidn de lo aprobado en las mismas, configuran situaciones
consolidadas que cuentan can respaldo constitucional v legal frente a los
cambios de la nermatividad urbanistica.

W) Lo anterior debideo a que las licencias urbanisticas son actos
administrativos de caracler particular ¥ concreto por lo que no pueden
ser revocados sin el consentimiento expreso del titular, Tampoco pueden
ser suspendidos por las administraciones municipales/distntaies, salvo
gue medie orden judicial.

vi} A pesar de gue no existe un derecho a la intangibilidad {permanencia
indefinida) de las normas que disciplinan los usos del sualo, si existe un
deber de las autoridades territoriales de considerar las situaciones
juridicas consolidadas en los procesos de revision y ajuste de las narmas
e usos del suelo establecidas en los POT

Cordialmente,

fosltlvergare
ELSA MARGARITA NOGUERA DE LA ESPRIELLA
Ministra de Vivienda, Cludad y Territorio

Revisty MAlepandro Cuintera Romsme Viceministno de Vivenda {E].L
Rodello Beltrdn Culiles, Dikettas DEUT.

< Digra Maria Cubdres Chderdn — Sobiredaon SPOUT,

Elnbad: C Herndndez/C Giner.

Calle 18 Mo, 7 - 53 Bogoth, Colombia
Conmautador (5717 332 34 34 « Ext: 2062 4“ 1

WL minvivienda.gov.oo
Fagmina 14 d= 10



ﬂ VLADIMIR MALAGON NIETD CONSULTORIA EN EETRUCTURAS

Willavicencio & de Julio 20022,

Sefiores:

HEXAGOMOS DEL LLANG CiA LD
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Arg. Cerios Edeardo Moreno.

Representants Lega,
Ciudad

Referencia: Concepio sobre norma Colombiana Siemo Resistents
Aplicada a la edificacion de dos pisos y altillo Casa 12 del Conjunto
Residencial BUGANMVILES RESERVADO.

D scuerds com ia Lieencla de constuceidn LT 04-11-0132 con fecha de ejecifons 26 de noviembre do 2004, «f proyecks
de la referehcia fue sametide & esiudio v Sprobecidin de su respective estudio de susios, memonss de calculo ¥ planos
estructurales en la cursduria urbana ssqunda de Vilavicencio, por ko tanto cumplic con la normativa Sismo meeistente gua
&0 su momants era La NER-HE, ioda ver que fue olorgada & corespondisnts ikenca.

Es importante tener en cuenta gue la edificacian 8 la fecha tere mas de 18 afos de ser construlcs; ¥ es positée que por
lemas da nfitraciones de aguas sublemaneas ¥ olros lipes de sluaciones inherenies & temena, indusa del comacis wso ¥
funsigramienio de cajas de reooleccion de apes senddas, se podrian ocasiorar falles en el suelo de soporia de alguncs
slarmantos de cimentacin,

Ei construstor responsshbie de esta leancls no tene &= obligacion de hacer reforzamientcs postencess pof camdios Rilurcs
de las normativas una vez entregada la propisdad &l comprador. Esla responsabilidad & su vez gueda a carpo de este
(i,

Las MNormas Colombignas de Dissfio y Construccion Sismo Resistents” NSR-88 Expedides deniro de la autorizaclones
dagas por la Ley 400 de 1887, por medio del decrato 33 de 15683, fivieron vigencia hasta el 19 de maress de 2010 Cuainds
par medio del decrato SE6 de 2010 == Acualizo & la hoy vigante NSR-10, nomma a la cusl todas las edificadonss gue
obtencan licencias de corstreccion después de esia fecha “mame 200" deben dar cumplimienio pam la cbiencion de les
cofmespondientes liencies.

Escuels Colombiana de Ingenisra
Mgk Peef 25002058195 CHD
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DILIGENCIA DE NOTIFICACION PERSONAL

En la ciudad de Villavicencio, a los veinticuatro (24) dias del mes de julic de dog mil veinte (20:20) siendo
las ocho Y quince (0815 am) se notélch persenalments al sefior EDUARD LEONARDO RODRIGUEZ
ROJAS cédula de ciudadeniz nomero 83740197 de Bogota, aulorizado el sefior CARLOS
SANTIAGO ANGEL ANGEL Y la sefiora MARIA FARIDE AYDEE ROJAS ACOSTA del conenido de la
Resolucién NoS0004-2-20-0003  expedids el 21 de julio de 2020, En la cusl se olorga licencia
Urbanistica de construcciin

Se indica al nofificads (a) que contra dicho acto proceden los recursos da repesicion ante el Curador
Urbzno Segundo y el de apelacitn para ser resuetto por ks oficing de Plansacién de Villavicencio o en
51 defecto ante el Akalde de Villavicencio, 8! Recurso de apefaciin podra inferponerse direstaments, o
como subsidiario del de Reposicion. De conformidad con el Articulo 6 de le Ley 1437 de 2011, los
recursos de reposicion v apelacidn podran inferponerse por escrile o presentarse por medios
alectrinicos dentro de Jos diez (10) dias siguientes a ia diligencla de Notificacion

Za e hace entrega al mizmo de una copla Integra, autentics y graluita da ia Resolucion neferida gn dos
(£) folios

EL NOTIFICADO (A)
EL NOTIFICADOR
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HOJA DE VIDA

INFORMACION PERSONAL

Nombre CARLOSVICENTE MORENO JMENEZ

Lugar de Nacimiento Tibasosa - Boyaca

Estado civil Casado

| dentificacion C.C. 1'712.962

Direccion comercial Cale 38 # 30A -64 Piso once, Edif.

Davivienda Villavicencio.

Teléfonos 622141 - 623438 - 3153261068

Direccion residencia Calle 49 # 33-134 Barrio Caudal
Villavicencio

Teléfono 6644153

Matricula profesional Numero 5338 Concejo Profesional

De Cundinamarca

ESTUDIOSREALIZADOS
Primarios Colegio “ Jose Joaguin Ortiz”, Tunja- Boyaca

Secundarios Colegio “ José Joagquin Ortiz” , Tunja - Boyaca
BACHILLER 1.953

Universitarios - PontificiaUniversidad Javeriana
Bogota Diurno 1954 - 1957
- Universidad “ La Gran Colombia”
Bogota Nocturno

Titulo Obtenido Arquitecto, 1.965



ARQUITECTO SOCIO DE SOCIEDADES

Nombre HEXAGONOSDEL LLANO CIA LTDA
Representante legal CARLOSVICENTE MORENO JMENEZ
Escritura No. 1.260 DE JUNIO 11 DE 1.980

Nit 892.001.701-6

Domicilio social VILLAVICENCIO

REFERENCIAS

BANCARIAS : - BANCO DE OCCIDENTE
CALLE 38 No. 30A -66,
VILLAVICENCIO

- DAVIVIENDA
CALLE 39 No. 31-57,
VILLAVICENCIO

COMERCIALES : - ALMACENES DURAN DEL META
AV 40# 25-05 TEL: 6653664
VILLAVICENCIO

DEPOSITO IMPERIO LER
CALLE 36 No. 27-25, TEL: 6623712
VILLAVICENCIO

VENDER CONSTRUCCION DEL LLANO
CALLE 31 No. 23-42, TEL: 6631865
VILLAVICENCIO



EXPERIENCIA PROFESI ONAL

DISENOS ARQUITECTONICOSY CONSTRUCCION:

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

PANADERIA PRIMAVERA
INSTALACIONES

LUIS CENON FAJARDO

CARRERA 35# 372-65 VILLAVICENCIO
800 M2

1.960

CONJUNTO RESIDENCIAL RAFAEL SILVA
BIFAMILIAR DE DOS PISOS

RAFAEL SILVA TRISTANCHO

BARRIO LA GRAMA VILLAVICENCIO

350 M2

1.961

EDIFICIO ALMACEN TERESA

S5 PLANTAS, 4 APTOSY LOCAL COMERCIAL
RAMON MORALES

CARRERA 32 # 36-35 VILLAVICENCIO

1.200 M2

1.961

RESIDENCIA MARCOS TORRES
VIVIENDA BIFAMILIAR DE DOSPLANTAS
MARCOS TORRES GARAY

BARRIO BARZAL VILLAVICENCIO

350 M2

1.961

HOTEL SAVOY

3 PLANTAS CON 60 HABITACIONES
JESUS ENRIQUE GUZMAN

CALLE 41 # 31-02

1.500 M2

1.961

EDIFICIO ELVIA SARAVIA

3 PLANTAS, 6 APTOS

ELVIA SARAVIA

AVENIDA 42 # 30-25 B. LA GRAMA
1.200 M2

1.962



Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

PUESTO DE SALUD

HOSPITALIZACION Y CONSULTA EXTERNA
SECRETARIA DE SALUD DEL META
CUBARRAL - META

800 M2

1.962

EDIFICIO DIOSELINA DE DURAN
3 PLANTAS, 2 APTOS
DIOSELINA DE DURAN

BARRIO LA GRAMA

200 M2

1.963

PUESTO DE SALUD

HOSPITALIZACION Y CONSULTA EXTERNA
SECRETARIA DE SALUD DE CUNDINAMARCA
QUETAME - CUNDINAMARCA

600 M2

1.963

PUESTO DE SALUD

HOSPITALIZACION Y CONSULTA EXTERNA
SECRETARIA DE SALUD DEL META
CASTILLA LA NUEVA - META

600 M2

1.963

CONJUNTO RESIDENCIAL SICOMORO
BIFAMILIAR DE 2 PLANTAS

RAFAEL SILVA'Y GONZALO CORREDOR
BARRIO EL BARZAL - VILLAVICENCIO
350 M2

1.963

EDIFICIO GONZALEZ

4 PLANTAS, 8 APTOS, LOC. COMERCIAL
DR. LUIS CARLOS GONZALES

CALLE 332# 38-24 CENTRO

3.000 M2

1.963

COL. DEBACHILLERATO DE SAN MARTIN
AULAS, COMEDORES, OFICINAS
SECRETARIA DE EDUCACION DEL META
SAN MARTIN - META

2.500 M2

1.964



Nombre
Descripcion

Contratante
L ocalizacién
Area
Afo

Nombre
Descripcion

Contratante
L ocalizacién
Area
Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

HOGAR DEL NINO

SALON MULTIPLE, AULAS, VIVIENDA
Y JUEGOS

ACCION CATOLICA DE SENORAS
BARRIO SAN ISIDRO - VILLAVICENCIO
1.000 M2

1.965

ESTACION DE SERVICIO DE LA VORAGINE
OFICINAS, ALMACEN, DEPOSITOS, LAVADEROQOS,
CAFETERIA Y SERVICIOS

LUISEDUARDO VALVUENA

AVE. DE LOSFUNDADORES - VILLAVICENCIO
300 M2

1.965

CONJUNTO RESIDENCIAL LA GRAMA
10 VIVENDAS UNIFAMILIARES
BANCO CENTRAL HIPOTECARIO
BARRIO LA GRAMA - VILLAVICENCIO
2.500 M2

1.965

RESIDENCIA LUISVALVUENA

VIVIENDA UNIFAMILAR DE DOS PLANTAS
LUISVALVUENA

BARRIO LA GRAMA - VILLAVICENCIO

300 M2

1.966

RESIDENCIA MARUJA DE GIL

VIVIENDA UNIFAMILIAR DE DOS PLANTAS
MARUJA DE GIL

BARRIO EL CENTRO - VILLAVICENCIO

350 M2

1.966

EDIFICIO HOTEL SERRANIA

3 PLANTAS, 30 HABITACIONES
RAFAEL SILVA TRISTANCHO
CALLE 372# 29-63 VILLAVICENCIO
1.500 M2

1.966



Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

2Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizaciéon
Area

Afo

URBANIZACION LA ESPERANZA

96 VIVENDAS UNIFAMILIARES DE 1 PLANTA
INSTITUTO DE CREDITO TERRITORIAL
BARRIO LA ESPERANZA 52 . ETAPA

8.640 M2

1.967

EDIFICIO DISTRIBUIDORA META

4 PLANTASOFICINASY LOCAL COMERCIAL
ENRIQUE GONZALES REYES

CALLE 37#29-40 VILLAVICENCIO

2.000 M2

1.967

EDIFICIO BLANCA DE TAVERA

6 PLANTAS, 5 APTOS, LOCAL COMERCIAL
BLANCA BAUTISTA DE TAVERA

CALLE 35#27-86 VILLAVICENCIO

3.000 M2

1.967

RESIDENCIAS FALCONERY RINCON
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE1PLANTA
FALCONERY RINCON
BARRIO EL CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
300 M2
1.968

RESIDENCIA CARLOS ORTIZ PERDOMO
VIVIENDA UNIFAMILAR DE1PLANTA
CARLOS ORTIZ PERDOMO
CALLE 49 # 33-84 CAUDAL OCCIDENTAL
500 M2
1.968

RESIDENCIA JUAN MANUEL ROMERO
VIVIENDA UNIFAMILAR 2 PLANTAS
JUAN MANUEL ROMERO

CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
320 M2

1.969

RESIDENCIA CARLOS VICENTE MORENO
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE 2 PLANTAS
CARLOSVICENTE MORENO JMENEZ
CALLE 49 # 33 - 134 CAUDAL OCCIDENTAL
600 M2

1.969



Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

RESIDENCIA JULIAN GNECCO
VIVIENDA UNIFAMILIAR 1 PLANTA
JULIAN GNECCO URIBE
Cale 49 # 33-115 CAUDAL OCCIDENTAL
400 M2
1.969

RESIDENCIA MANFRED TAUBERT
VIVIENDA UNIFAMILIAR 2 PLANTAS
DIESEL PRESICION DEL META
CRA. 35B # 48-113 CAUDAL OCCIDENTAL
250 M2
1.970

PANADERIA BOLIVAR
INSTALACIONES
AGUSTIN LIBOCHA BENAVIDEZ
AVE. DEL LLANO - VILLAVICENCIO
800 M2

1.970

RESIDENCIA JAVIER SALAZAR
VIVIENDA BIFAMIAR DE 2 PLANTAS
JAVIER SALAZAR ROBLEDO

CALLE 49 # 33-124 CAUDAL OCCIDENTAL
300 M2

1.970

RESIDENCIA RAFAEL SLVA

VIVIENDA UNIFAMILIAR DE 2 PLANTAS
RAFAEL SILVA TRISTANCHO

CALLE 372 # 29-63 CAUDAL OCCIDENTAL
400 M2

1.970

RESIDENCIA SUSANA Y OFELIA MORENO
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE 2 PLANTAS
SUSANA'Y OFELIA MORENO
CALLE 48 # 35-12 CAUDAL OCCIDENTAL
320M2
1.970

EDIFICIO SARMIENTO HERMANOS
3 PLANTAS, 3APTOS
MANUEL SARMIENTO
CAUDAL OCCIDENTAL - VILLLAVICENCIO
1.500 M2
1.970



Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo
Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARfo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

RESIDENCIA JOSUE CRUZ

VIVIENDA UNIFAMILIAR DE 1 PLANTA
JOSUE CRUZ

CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
400 M2

1.970

RESIDENCIA GONZALO DURAN
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE 2 PLANTAS
GONZALO DURAN

CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
350 M2

1.970

RESIDENCIA ANTONIO JOSE MORENO
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE 2 PLANTAS
ANTONIO JOSE MORENO

BARRIO LA CASTELLANA - BOGOTA

250 M2

1.970

EDIFICIO CAMILO IREGUI
4 PLANTAS, 3APTOS, LOCAL COMERCIAL
CAMILO IREGUI
CALLE 36 #29-49 VILLAVICENCIO
2.500 M2
1.970

EDIFICIO MORENO Y GNECCO

6 PLANTAS, 16 APTOS, LOCAL COMERCIAL
MORENO Y GNECCO CIA LTDA

CRA. 30# 36-30 VILLAVICENCIO

3.500 M2

1.970

EDIFICIO ALMACEN EL CONSTRUTOR
SPLANTAS, 8 APTOS, LOCAL COMERCIAL
NARINO Y GALINDO LTDA
CALLE 372 # 29-43 VILLAVICENCIO

2.800 M2

1971

RESIDENCIA MORENO

VIVIENDA UNIFAMILIAR DE 2 PLANTAS
ZOILA Y ELVIRA MORENO
TRANSVERSAL 34 #97-46 BOGOTA

250 M2

1971



Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo
Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizaciéon
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

RESIDENCIA CARLOS SARMIENTO
VIVIENDA UNFAMILIAR DE 1 PLANTA
CARLOS SARMIENTO DIAZ

CRA. 35B #49-09 CAUDAL OCCIDENTAL
260M2

1971

RESIDENCIA JORGE JJMENEZ
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE 2 PLANTAS
JORGE JJIMENEZ JARAMILLO

CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
200M2

1971

RESIDENCIA JOAQUIN SERRANO
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE 2 PLANTAS
DR. JOAQUIN SERRANO SERRANO
TRANS. 26 # 412- 96 LA GRAMA
300 M2
1971

EDIFICIO JOSE ANTONIO TIUSSO
S PLANTAS, 4 APTOS, LOCAL COMERCIAL
JOSE ANTONIO TIUSSO
CRA. 31 #38-27 VILLAVICENCIO
1.200 M2
1.972

RESIDENCIA GONZALO JMENEZ
VIVIENDA UNIFAMILIAR DOSPLANTAS
GONZALO JMENEZ
CALLE 33B # 37-69 BARZAL
250 M2
1.972

EDIFICIO ROSA DE COY
4 PLANTAS, 3 APTOS, LOCAL COMERCIAL
ROSA MARIA DE COY

CRA. 30# 36-26 VILLAVICENCIO

1.500 M2

1.972

INSTITUTO DE CREDITO TERRITORIAL
120 VIVIENDAS UNIFAMILIARES DE 1 PLANTA
INSTITUTO DE CREDITO TERRITORIAL
BARRIO SANTA INES - VILLAVICENCIO

12.000 M2

1972



Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizaciéon
Area

ARo
Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

RESIDENCIA JAIME RAMIREZ
VIVIENDA UNIFAMILIAR 1 PLANTA
JAIME RAMIREZ ALBADAN
CRA. 35# 48-35 CAUDAL OCCIDENTAL
450 M2
1.973
CAPILLA BARRIO EL CAUDAL
SALON COMUNAL Y CAPILLA
PADRE ANTONIO GRANADOS
BARRIO CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
350 M2
1.973

EDIFICIO MARIO ECHENIQUE
5SPLANTASDE OFICINASY LOC. COMERCIAL
MARIO ECHENIQUE

CALLE 39# 30-11 VILLAVICENCIO

1.500 M2

1.974

RESIDENCIA ALFONSO DUSSAN

VIVIENDA BIFAMILIAR DE 2 PLANTAS
ALFONSO DUSSAN

BARRIO CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
450 M2

1.974

HOTEL INAMBU
5 PLANTAS, 28 HABITACIONES, LOCAL COMERCIAL
HOTEL INAMBU LTDA
CALLE 373# 29-49 VILLAVICENCIO
2.000 M2
1.974

EDIFICIO CHAPARRO
4 PLANTAS, 4 APTOS
SEVERO CHAPARRO
BARRIO SEARB - BOGOTA
2.500 M2

1.975

RESIDENCIA TITO ROJAS

VIVIENDA UNIFAMILIAR 1 PLANTA
ROJAS HERMANOS LTDA

CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
300 M2

1.975



Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo
Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

RESIDENCIA VICTOR FERRUCHO
VIVIENDA BIFAMILIAR 2 PLANTAS
AREOLINEAS AEROTAL
BARRIO OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
500 M2
1.976
HACIENDA EL ARAGUANEY
RESIDENCIA CAMPESTRE UNIFAMILIAR
EL ARAGUANEY LTDA
PUERTO LLERAS - META
300 M2
1.977

CONJUNTO RESIDENCIAL EL CHARQUITO

CASA CAMPESTRE, PISCINA, CASA ENCARGADO Y SERVICIOS
CARLOS VICENTE MORENO JMENEZ

VIA RESTREPO Km7-VILLAVICENCIO

700 M2

1.977

PARCELACION COLINA DE SAN GENARO
10 VIVIENDAS UNIFAMILIARES 1 PLANTA, PISCINA
OSCAR ARCILLA
VIA A RESTREPO Km9-VILLAVICENCIO
3.000 M2
1.978

HACIENDA QUISQUEY A

RESIDENCIA CAMPESTRE, PISCINA' Y JARDINES
OSCAR ARCILLA

RESTREPO - META

400 M2

1.978

EDIFICIO TRISTANCHO
5PLANTAS, 10 APTOS, 2 LOCALES COMERCIALES
HERNANDO TRISTANCHO PALACIOS

CALLE 52 # 14-09 BOGOTA

2.500 M2

1.979

CONDOMINIO EL EMPORIO

8 VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y GARAJES
BANCO CENTRAL HIPOTECARIO
CALLE41# 25- 75 VILLAVICENCIO

1.320 M2

1.979



Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo
Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

RESIDENCIA MILAN CARRERA
VIVIENDA UNIFAMILIAR 2 PLANTAS
DR. JOSE MILAN CARRRERA ROMERO
CALLE 48 # 35-18 CAUDAL OCCIDENTAL
500 M2

1.979

HACIENDA LA FLORESTA

RESIDENCIA CAMPESTRE, PISCINA, JARDINES
MIGUEL TARAZONA GUTIERREZ

VIA RESTREPO Km 5 VILLAVICENCIO
400 M2

1.979

CASA DAVIVIENDA

VIVIENDA UNIFAMILIAR DE 2 PLANTAS
CORPORACION “DAVIVIENDA”

CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
250 M2

1.980

CONJUNTO RESIDENCIAL EL CAUDAL
4VIVIENDAS UNIFAMILIARES DE 2 PLANTAS
ROSA MARIA JJIMENEZ DE MORENO
CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO

600 M2

1.980

EDIFICIO LLANO ALTO

3PLANTAS, 7APTOSY GARAJES
MARTHA ISABEL SERRANO DE MORENO
CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
2.500 M2

1.980

ALCALDIA TIBASOSA
SEDE ALCALDIA, CONSEJO, TELECOM Y SERVICIOS
MUNICIPIO DE TIBASOSA
TIBASOSA - BOYACA
700 M2
1.980

RESIDENCIA AURELIO ALBA
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE 1 PLANTA
AURELIO ALBA MORENO
TIBASOSA - BOYACA

350 M2

1.980



Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo
Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARfo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

HACIENDA JUANAMBU

RESIDENCIA CAMPESTRE, PISCINA, CAN. TENNIS

BORINQUEN LTDA
Km4VIA A CATAMA - VILLAVICENCIO
1.000 M2
1.981
RESIDENCIA JAIME ZARABANDA
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE 2 PLANTAS
JAIME ZARABANDA
CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
200M2
1.981

RESIDENCIA CESAR BARON

VIVIENDA UNIIFAMILIAR 2 PLANTAS
CESAR BARON GALLARDO
CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
300 M2

1.982

RESIDENCIA ALFONSO VALLEJO
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE 2 PLANTAS
ALFONSO VALLEJO VALENCIA

CALLE 49 # 33-109 CAUDAL OCCIDENTAL
150 M2

1.983

SEDE LIGA DE LUCHA CONTRA EL CANCER
CONSULTA EXTERNA'Y LABORATORIO
LIGA DE LUCHA CONTRA EL CANCER
BARRIO EL BARZAL - VILLAVICENCIO

700 M2

1.983

HACIENDA LAS MERCEDES
RESIDENCIA CAMPESTRE Y PISCINA
DR. CARLOS SALGADO
VIA ACACIAS Km15-VILLAVICENCIO
500 M2

1.983

RESIDENCIA JAIME RUALES

VIVIENDA UNIFAMILIAR 2 PLANTAS
JAIME RUALES

CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
300 M2

1.984



Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo
Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

RESIDENCIA RICARDO ROJAS
VIVIENDA UNIFAMILIAR 2 PLANTAS
RICARDO ROJAS

CAUDAL OCCIDENTAL - VILAVICENCIO
320M2

1.984

RESIDENCIA ABELARDO DIAZ
VIVIENDA BIFAMILIAR 2 PLANTAS
ABELARDO DIAZ OTERO

CAUDAL OCCIDENTAL - VILLAVICENCIO
600 M2

1.984

RESIDENCIA HERNANDO GONZALEZ
VIVIENDA UNIFAMILIAR 2 PLANTAS
HERNANDO GONZALEZ VILLAMIZAR
CALLE 48 # 29 - 103 CAUDAL ORIENTAL
300 M2

1.984

HACIENDA SANTA BARBARA
RESIDENCIA CAMPESTRE
ALBERTO VALLEJO VALENCIA
CUMARAL - META

800 M2

1.984

HACIENDA HUGO MEDINA

RESIDENCIA CAMPESTRE

HUGO MEDINA SABOGAL

Km 16 VIA PTO. LOPEZ - VILLAVICENCIO
250 M2

1.985

RESIDENCIA MARTIN ROJAS
VIVIENDA UNIFAMILIAR 2 PLANTAS
LUIS MARTIN ROJAS

CRA. 30 #472- 65 CAUDAL

280M2

1.985

RESIDENCIA HUGO MEDINA
VIVIENDA UNIFAMILIAR 2 PLANTAS
HUGO MEDINA SABOGAL

CRA. 30#472- 63

280 M2

1.985



Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo
Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

CONJUNTO RESIDENCIAL PARAISO | ETAPA
70 VIVIENDAS UNIFAMILIARES DE 1 PLANTA
CORPAVI

URBANIZACION EL PARAISO VIA CATAMA
4.381 M2

1.985

RESIDENCIA ALBERTO LOPEZ

VIVIENDA UNIFAMILAR 2 PLANTAS
GENERAL ALBERTO LOPEZ

VANGUARDIA - VILLAVICENCIO

500 M2

1.986

HACIENDA SAN JOSE

RESIDENCIA CAMPESTRE, PISCINA
FRANCISCO PRIETO NIETO

VIA RESTREPO Km 8 - VILLAVICENCIO
700 M2

1.986

EDIFICIO MAPIRIPAN

3PLANTAS, 8 OFICINAS, 3LOC. COMERCIALES
CARLOS VICENTE MORENO JMENEZ
CALLE 78 #9-11 BOGOTA

3.000 M2

1.987

URBANIZACION SAN FELIPE
14VIVIENDAS UNIFAMILIARES 2 PLANTAS
DAVIVIENDA

SAN FELIPE - VILLAVICENCIO

1.890 M2

1.987

URBANIZACION SAN FELIPE
15VIVIENDAS UNIFAMILIARES 2 PLANTAS
GRANAHORRAR

SAN FELIPE - VILLAVICENCIO

1.632 M2

1.987

CONJUNTO RESIDENCIAL SAUSALITO
31VIVIENDAS UNIFAMILIARES DE 2 PLANTAS
COLPATRIA

URBANIZACION SAUSALITO - VILLAVICENCIO
2.859 M2

1.987



Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

ARo

CONJUNTO RESIDENCIAL EL PARAISO Il ETAPA
77VIVIENDAS UNIFAMILIARES DE 2 PLANTAS
CORPAVI

URBANIZACION DEL PARAISO VIA CATAMA - V/CIO

5.700 M2
1.988

CONJUNTO RESIDENCIAL PARAISO Il ETAPA
54 VIVIENDAS UNIFAMILIARES 2 PLANTAS
BANCO CENTRAL HIPOTECARIO
URBANIZACION PARAISO VIA CATAMA - V/CIO
4.066 M2

1988

CONJUNTO RESIDENCIAL PARAISO ALTO

11 VIVIENDAS UNIFAMIIARES 2 PLANTAS
DAVIVIENDA

URBANIZACION PARAISO VIA CATAMA - V/CIO
924 M2

1.988

EDIFICIO SAN FELIPE TORRE A
MULTIFAMILIAR 20 APARTAMENTOS
DAVIVIENDA

URB. SAN FELIPE - VILLAVICENCIO
1.450 M2

1.990

CONJ. RESIDENCIAL SAN FELIPE
16 VIVIENDAS UNIFAMILIARES 2 PLANTAS
HEXAGONOS DEL LLANO CIA LTDA
URB. SAN FELIPE MZ H -VILLAVICENCIO
2.160 M2
1.990

CONJ. RESIDENCIAL PARAISO

11 VIVIENDAS UNIFAMILIARES
CONSTRUCCIONES ARCO LTDA
URB. EL PARAISO - VILLAVICENCIO
924 M2

1.990

CONJ. RESIDENCIAL CAUDAL NORTE
6 VIVIENDAS UNIFAMILIARES
CONSTRUCCIONES ARCO LTDA

URB. CAUDAL NORTE - VILLAVICENCIO
1.450 M2

1.991



Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

ARo
Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizaciéon
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

EDIFICIO LOS OCOBOS

12 APARTAMENTOS

DAVIVIENDA
URB. CAUDAL NORTE - VILLAVICENCIO
2.667 M2

1991

CASAS SANTA INES

4 CASAS UNIFAMILIARES
CONSTRUCCIONES GAMO LTDA
URB. SANTA INES - VILLAVICENCIO
398 M2

1.992

EDIFICIO LA FONTANA

6 APARTAMENTOS
DAVIVIENDA

URB. CAUDAL - VILLAVICENCIO
1.254 M2

1.993

CONJ. RESIDENCIAL BUGANVILES| ETAPA
45 CASAS UNIFAMIIARES

DAVIVIENDA

URB. EL BUQUE - VILLAVICENCIO

6.525 M2

1.994

CASAS CANTARRANA

24 CASAS UNIFAMILIARES

22 CASAS BIFAMILIARES
COLPATRIA

CANTARRANA - VILLAVICENCIO
3.954 M2

1.995

CASAS CANTARRANA

6 CASAS BIFAMILIARES
HEXAGONOSDEL LANO CIA LTDA
CANTARRANA - VILLAVICENCIO
480 M2

1.995

CASA FINCA RANCHO GRANDE
CASA UNIFAMILIAR

GABRIEL FLOREZ
VIA PTO. LOPEZ - VILLAVICENCIO
600 M2

1.995



Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacién
Area

ARfo

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

ARno

Nombre
Descripcion
Financiacion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Financiacion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

CASA LOSBUGANVILESII ETAPA
29 CASAS UNIFAMILIARES
CONCASA
URB. EL BUQUE - VILLAVICENCIO
4.205M2

1.995

CASAS CAUDAL

5 CASAS UNIFAMILIARES 2 PLANTAS
COLPATRIA

CAUDAL ORIENTAL - VILLAVICENCIO
1.150 M2

1.996

PARQUE RESERVADO GUATAPE

11 CASAS UNIFAMILIARES 1 PLANTA
COLPATRIA

MONTE CARLO BAJO - VILLAVICENCIO
531.8 M2

1.997

ALTOSDE GUATAPE

153 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
DAVIVIENDA

LOTE 1 GUATAPE Il - VILLAVICENCIO
7.344 M2

1.998

ALTOSDE GUATAPE
41 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
DAVIVIENDA

INURBE
LOTE 1 GUATAPE Il - VILLAVICENCIO
1.312M2
2.001

ALTOSDE GUATAPE

30 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
DAVIVIENDA

INURBE

LOTE 1 GUATAPE Il - VILLAVICENCIO
960 M2

2.002



Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARfo

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

RINCON DEL BUQUE

53 CASAS UNIFAMIIARES 2 PLANTAS
RECURSOS PROPIOS

MANZANA Z LOTE 1 BUQUE

7.420 M2

2.003

BUGANVILES RESERVADO

17 CASAS UNIFAMIIARES 2 PLANTASY ALTILLO
RECURSOS PROPIOS

MANZANA K LOTE 1 BUQUE

3.060 M2

2.005

RINCON DE LOS BUGANVILES

5 CASAS UNIFAMIIARES 2 PLANTASY ALTILLO
CONSTRUCCIONES GAMO LTDA

MANZANA Z LOTE 8 BUQUE

950 M2

2.005

GUATAPEII

16 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA

RECURSOS PROPIOS

SUPERMANZANA 5 - MANZANA ELOTES 1 A 16 GUATAPE
528 M2

2.007

GUATAPEII

13 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA

RECURSOS PROPIOS

SUPERMANZANA 5 - MANZANA FLOTES 1A 13GUATAPE
429 M2

2.007

GUATAPEII

6 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA

RECURSOS PROPIOS

SUPERMANZANA 5 - MANZANA C LOTES 10 A 15 GUATAPE
198 M2

2.007

GUATAPEII

20 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA

CONSTRUCCIONES GAMO LTDA

SUPERMANZANA 5-MANZANA CLOTESG6 A 25 GUATAPE
660 M2

2.008



Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

Ao

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Financiaciéon
L ocalizaciéon
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

GUATAPE I

24 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA

RECURSOS PROPIOS

SUPERMANZANA 5 - MANZANA A LOTES 1 A 24 GUATAPE
792 M2

2.008

GUATAPE I

6 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
CONSTRUCCIONES GAMO LTDA

SM 2- MANZANA FLOTES1A 3Y 26 A 28 GUATAPE
224 M2

2.009

GUATAPE I

11 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
RECURSOS PROPIOS

SUPERMANZANA 2 - MANZANA D GUATAPE
399 M2

2.009

GUATAPEII

17 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
RECURSOS PROPIOS

SUPERMANZANA 2 - MANZANA H GUATAPE
1.017 M2

2.009

GUATAPEII

7 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
RECURSOS PROPIOS

SUPERMANZANA 2 - MANZANA B GUATAPE
254 M2

2.010

GUATAPEII

10 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
RECURSOS PROPIOS

SUPERMANZANA 2 - MANZANA C GUATAPE
363 M2

2.010

GUATAPEII

6 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
CONSTRUCCIONES GAMO LTDA

SM 2- MANZANA ELOTES 11 A 16 GUATAPE
243 M2

2.010



Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

Ao

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Ao

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

GUATAPE I

10 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
CONSTRUCCIONES GAMO LTDA

SM 2- MANZANA ELOTES6 A 10y 17 a21 GUATAPE
393 M2

2.010

GUATAPE I

9 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
CONSTRUCCIONES GAMO LTDA

SM 2- MANZANA ELOTES2 A 5y 22 a26 GUATAPE
349 M2

2.010

GUATAPE I

11 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
CONSTRUCCIONES GAMO LTDA

SM 2- MANZANA JLOTES7A 11y 17 a22 GUATAPE
349 M2

2.010

GUATAPE I

5 CASASUNIFAMIIARES 1 PLANTA
CONSTRUCCIONES GAMO LTDA

SM 2- MANZANA GLOTES2A 4Y 1A A 10 GUATAPE
259 M2

2011

GUATAPE I

22 CASAS UNIFAMIIARES 2 PLANTAS
RECURSOS PROPIOS

SUPERMANZANA 2 - MANZANA | GUATAPE
1.764 M2

2.011

GUATAPEII

2 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
CONSTRUCCIONES GAMO LTDA

SM 2- MANZANA ELOTES1Y 27 GUATAPE
88 M2

2.012

GUATAPEII

3 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
CONSTRUCCIONES GAMO LTDA

SM 2 - MANZANA A LOTES 4-5A Y 5B GUATAPE
241 M2

2.012



Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

Ao

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Financiacion
L ocalizacion
Area

Afo

RESERVAS DE GUATAPE

6 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
RECURSOS PROPIOS

Lotes 22 a26 GUATAPE

228 M2

2.013

RESERVAS DE GUATAPE

11 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
CONSTRUCCIONES GAMO LTDA
LOTES4a8, 11,12y 18 a21 GUATAPE
419 M2

2.013

PARQUE HABITACIONAL LA ESMERALDA
35 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
CONSTRUCCIONES GAMO LTDA
MZ M16-M17-M18-M19
1.227 M2
2.015

PARQUE HABITACIONAL LA ESMERALDA
36 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
RECURSOS PROPIOS

MZ M16-M17-M18-M19

1.262 M2

2.015

PARQUE HABITACIONAL LA ESMERALDA
32 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
RECURSOS PROPIOS

MZ M1-M27-M3-M4-M10-M11-M12

1.122 M2

2.017

PARQUE HABITACIONAL LA ESMERALDA
32 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
CONSTRUCCIONES GAMO LTDA

MZ M1-M27-M3-M4-M10-M11-M12

1.122 M2

2.017

PARQUE HABITACIONAL LA ESMERALDA
16 CASAS UNIFAMIIARES 1 PLANTA
RECURSOS PROPIOS

MZ M4-M5-M12-M13

561 M2

2.018



CONSTRUCCION SILOSY BODEGASDE ALMACENAMIENTO

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Ao

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacién
Area

Ao

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

ARo

Nombre
Descripcion

Contratante
L ocalizacién
Area

Afo

INAGRARIO

BODEGA DE ALMACENAMIENTO
INAGRARIO SA.

PTO. LOPEZ - META

3.000 M2

1.967

INAGRARIO
BODEGA DE ALMACENAMIENTO
INAGRARIO SA.
AGUA AZUL CASANARE
3.000M2
1.967

INAGRARIO

BODEGA DE ALMACENAMIENTO
INAGRARIO SA.

GRANADA - META

3.000 M2

1.967

INAGRARIO
BODEGA DE ALMACENAMIENTO
INAGRARIO S A.
SAN MARTIN - META
3.000 M2
1.967

IDEMA

BODEGA DE ALMACENAMIENTO

IDEMA

BARRIO LA ESPERANZA - VILLAVICENCIO
4.000 M2

1.968

SOSEAGRO
CONSTRUCCCION MOLINOS, SILOS DE SECAMIENTO,
BODEGA, CERRAMIENTOS, PATIOS, VIAS DE CIRCULACION
INTERNASY PARTE ADMINISTRATIVA

SOSEAGRO
VIA ACACIASKm5 - VILLAVICENCIO

10.000 M2

1.972



Nombre
Descripcion

Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion

Contratante
L ocalizacion
Area
Afo

Nombre
Descripcion
Contratante
L ocalizacion
Area

Afo

CEREALES DEL LLANO

CONSTRUCCION BODEGAS, SILOS DE SECAMIENTO,
EDIFICACIONES PARA OFICINAS, PATIOS EN CONCRETO
PATIOS DE MANIOBRAS AFIRMADOS EN BALASTRO,
CUBIERTAS PARA MAQUINASY EQUIPOS

CEREALES DEL LLANO

VIA ACACIASKm4 - VILLAVICENCIO

10.000 M2

1.972

AL SANTANDER
CONSTRUCCION BODEGAS, AREA DE ADMINISTRACION
Y OFICINAS, AREA DE SECAMIENTO LABORATORIO, VIAS
DE ACCESO, PARA VEHICULOS PESADOS, VIAS CON
RELLENOS AFIRMADOSBASE, SUB-BASE CON SUS
RESPECTIVOS ANDANES

ALMACENES GENERALES DE DEPOSITO SANTANDER

Km 17 VIA ACACIAS- VILLAVICENCIO

8.550 M2

1.978

BODEGA ECOPETROL APIAY

BODEGA PARA GUARDAR PRODUCTOS INDUSTRIALES
HEXAGONOSDEL LLANO CIA LTDA

INSTALACIONES ECOPETROL APIAY, VIA PTO. LOPEZ
1.500 M2

1.990



Nombre
Descripcion
Disefio
Contratante
Constructor
L ocalizacién
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Disefio
Contratante
Constructor
L ocalizacién
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Disefio
Contratante
Constructor
L ocalizacién
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Disefio
Contratante
Constructor
L ocalizacién
Area

Afo

CONSTRUCCION Y DIRECCION DE OBRAS

RESIDENCIA LUIS EDUARDO BENAVIDEZ
2PLANTAS, PISCINA, 6 HABIT. SERVICIOS
ARQUITECTO CARLOS SANABRIA

LUIS EDUARDO BENAVIDEZ CARRILLO
CARLOSVICENTE MORENO JMENEZ
CALLE 472 # 30-08 CAUDAL OCCIDENTAL
750 M2

1.968

EDIFICIO SEDE BANCARIA 'Y COMERCIAL
ESTRUCTURA EDIFICIO DE 10 PLANTAS
ARQUITECTO HERNANDO VARGAS RUBIANO
BANCOS GANADERO Y CAFETERO

MORENO Y GNECCO CIA LTDA

CALLE 38# 31-74 VILLAVICENCIO

6.000 M2

1.968

URBANIZACION COASMEDAS

49 VIVIENDAS UNIFAMILIARES 2 PLANTAS
MANUEL ISAZA'Y CIA LTDA
COOPERATIVA DE ASMEDAS

MORENO Y GNECCO CIA LTDA

CALLE 100 AVENIDA SUBA - BOGOTA
7.350 M2

1.973

HOTEL DEL LLANO lera ETAPA

4 PLANTAS, 60 HABITACIONES Y SERVICIOS
ARQUITECTO JUAN MANUEL DIAZ
JESUS ENRIQUE GUZMAN CABEZAS
MORENO Y GNECCO CIA LTDA

BARRIO CAUDAL OCCIDENTAL - V/CIO
3.000 M2

1.974



Nombre
Descripcion

Disefio
Contratante
Constructor
L ocalizacién
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Disefio
Contratante
Constructor
L ocalizacién
Area

Afo

Nombre
Descripcion
Disefio
Contratante
Constructor
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion

Disefios
Contratante
Constructor
L ocalizacion
Area

Afo

TAMARIND BAY CLUB

3 BLOQUESDE 3PLANTASY 56 APTOS, PISCINA, CANCHA

DE TENNIS, Z. VERDES
LYLE MURRAY ASS.
TAMARIND BAY CLUB
PROCENTROS LTDA

KEY LARGO - FLORIDA - USA
5.600 M2

1.980

EDIFICIO EL ARAGUANEY
6 PLANTAS, 16 APTOS, LOCAL COMERCIAL
INGENIERO JULIAN GNECCO URIBE
PROCENTROSLTDA
ARQUITECTO CARLOSVICENTE MORENO J.
CRA. 11# 73- 20 BOGOTA

6.000 M2

1.982

EDIFICIO BANCO MERCANTIL HOY EDIF.. DAVIVIENDA
12 PLANTAS DE OFICINAS LOCAL BANCARIO

DEL VALLLEY LOPEZ ASOCIADOS
BANCO MERCANTIL

HEXAGONOS DEL LLANO CIA LTDA

CALLE 38#307- 64 VILLAVICENCIO

3.700M2

1.983

EDIFICIO LOS HEXAGONOS

6 PLANTAS, OFICINAS, 2 LOCALES COMERCIALES
Y SOTANOS

ALFONSO CLEVES LOMBARDI

PROCENTROS LTDA

HEXAGONOSDEL LLANO CIA LTDA

CRA. 15# 1192-43 BOGOTA

4.000 M2

1.983

CONSTRUCCION DE OBRASDE URBANISMO Y VIAS

Nombre

Descripcion
Contratante
Constructor
L ocalizacién

ESTACION DE SERVICIO LA VORAGINE
PATIOS EN CONCRETO

LUISEDUARDO VALVUENA

ARQUITECTO CARLOS VICENTE MORENO J.
AVENIDA LOS FUNDADORES-V/CIO



Area
Afo

Nombre
Descripcion

Contratante
Constructor
L ocalizacién
Area

Afo

Nombre
Descripcion

Contratante
Constructor
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion

Contratante
Constructor
L ocalizacion
Area

Afo

Nombre
Descripcion

Contratante
Constructor
L ocalizacion
Area

Afo

6.000 M2
1.964

URB. CAUDAL OCCIDENTAL Il ETAPA
CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO, VIAS CON
EXCAVACION, RELLENOS, SUB-BASE Y CAPA
ASFALTICA, SARDINELES, ANDENES
ALCANTARILLADO, AGUAS LLUVIAS, AGUAS
NEGRAS, INSTALACION ELECTRICA ALTAY BAJA
TENSION, CON SUS RESPECTIVAS SUBESTACIONES
MORENO Y GNECCO CIA LTDA

MORENO Y GNECCO CIA LTDA

BARRIO CUADAL OCCIDENTAL - V/CIO

15.000 M2

1.968

URB. LA ESPERANZA

CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO, ALCANTERILLADO,
AGUAS LLUVIAS, AGUAS NEGRAS, VIAS CON ESXCAVACION
RELLENOS, SUB-BASE Y CAPA ASFALTICA, SARDINELES,
ANDENES E INSTALACION

INSTITUTO DE CREDITO TERRITORIAL

MORENO Y GNECCO CIA LTDA
BARRIO LA ESPERANZA - V/CIO

10.000 M2

1.968

URB. SANTA INES
CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO,
AGUAS LLUVIAS, AGUAS NEGRAS, VIAS CON EXCAVACION
RELLENOS, SUB-BASE Y CAPA ASFALTICA, SARDINELES,
ANDENES, INSTALACION ELECTRICA ALTA Y BAJA TENSION
CON SUS RESPECTIVAS SUBESTACIONES

INSTITUTO DE CREDITO TERRITORIAL

MORENO Y GNECCO CIA LTDA

AVEN. DEL LLANO - B. SANTA INES

25.000 M2

1.973

SOSEAGRO LTDA
VIAS RELLENO COMPACTO, PAVIMENTO PATIOS DE
CONCRETO

SOSEAGRO

ARQUITECTO CARLOS VICENTE MORENO J.

VIA ACACIASKm5-V/CIO

24.000 M2

1.973



Nombre CEREALES DEL LLANO SA.
Descripcion VIASY PATIOS EN RECEBO
Contratante CEREALES DEL LLANO
Constructor ARQUITECTO CARLOSVICENTE MORENO J.
L ocalizacién VIA ACACIASKm4-V/CIO
Area 5.000 M2
Afo 1.975
Nombre ALMACENES GENERALES DE DEPOSITO
Descripcion VIASY PATIOS EN RELLENO COMPACTADO
Contratante AL SANTANDER
Constructor ARQUITECTO CARLOSVICENTE MORENO J.
L ocalizacién VIA ACACIASKm 17 - V/CIO
Area 12.000 M2
Afo 1.977
Nombre URB. EL BUQUE | ETAPA
Descripcion CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO
AGUAS LLUVIAS, AGUAS NEGRAS, VIAS CON EXCAVACION
RELLENOS, SUB-BASEY CAPA ASFALTICA, SARDINELES,
ANDENES, INSTALACION ELECTRICA ALTA Y BAJA TENSION
CON SUS RESPECTIVAS SUBESTACIONES
Contratante INVERSIONES Y CONSTRUCCIONES EL BUQUE
Constructor HEXAGONOSDEL LLANO CIALTDA
L ocalizacién URBANIZACION EL BUQUE - V/CIO
Area 56.000 M2
Afo 1.982
Nombre URB. EL PARAISO
Descripcion CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO,
VIAS CON EXCAVACION, RELLENOS COMPACTO,
SARDINELES, ANDENES, AGUAS LLUVIAS, AGUAS NEGRAS,
INSTLACION ELECTRICA ALTA Y BAJA TENSION, CON SUS
RESPECTIVAS SUBESTACIONES.
Contratante CONSTRUCCIONES E INVERSIONES DEL META
Constructor HEXAGONOSDEL LLANO CIALTDA
L ocalizacion URB. EL PARAISO - V/CIO
Area 157.600 M2
Afo 1.982
Nombre URB. CANTARRANA
Descripcion CONSTRUCCION DE ACUEDUCTOS, ALCANTARILLADO,

Contratante

VIAS CON EXCAVACION, RELLENOS, SUB-BASE Y CAPA
ASFALTICA, SARDINELES, ANDENES, AGUAS LLUVIAS,
AGUAS NEGRAS, INSTALACION ELECTRICA ALTAY BAJA
TENSION CON SUS RESPECTIVAS SUBESTACIONES
CONSTRUCCIONES E INVERSIONES DEL META



Constructor
L ocalizacién
Area

Afo

Nombre
Descripcion

Contratante
Constructor
L ocalizacién
Area

Afo

Nombre
Descripcion

Contratante
Constructor
L ocalizacién
Area

Afo

Nombre
Descripcion

Contratante
Constructor
L ocalizacion
Area

Afo
Nombre
Descripcion

Contratante
Propietario
L ocalizacién
Area

HEXAGONOS DEL LLANO CIA LTDA
URB. CANTARRANA - V/CIO

23.390

1.982

CONJ. RESIDENCIAL SAUSALITO

CONSTRUCCION ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO, VIAS,
RELLENOS, SUB-BASE Y CAPA ASFALTICA, SARDINELES,
ANDENES, AGUAS LLUVIAS, AGUSNEGRAS, INSTALACION
ELECTRICA ALTA'Y BAJA TENSION CON SUS RESPECTIVAS
SUBESTACIONES

HEXAGONOSDEL LLANO CIA LTDA

HEXAGONOSDEL LANO CIALTDA

URB. CANTARRANA - V/CIO

14.705 M2

1.985

URB. SAN FELIPE

CONSTRUCCION ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO,VIAS CON
EXCAVACION, RELLENOS, SUB-BASEY CAPA  ASFATICA,
SARDINELES, ANDENES, AGUASLLUVIAS, AGUAS NEGRAS,
INSTALACION ELECTRICA ALTA Y BAJA TENSION CON SUS
RESPECTIVAS SUBESTACIONES

SAN FELIPE LTDA

HEXAGONOSDEL LLANO CIA LTDA

URB. SAN FELIPE - V/CIO

28.540 M2

1.985

URB. EL BUQUE Il ETAPA

CONSTRUCCION ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO,VIAS CON
EXACAVACION, RELLENOS, SUB-BASE Y CAPA ASFALTICA,
SARDINELES, ANDENES, AGUSLLUVIAS, AGUASNEGRAS,
INSTALACION ELECTRICA ALTA Y BAJA TENSION CON SUS
RESPECTIVAS SUBESTACIONES

SANCHESY SANCHES LTDA

HEXAGONOSDEL LLANO CIA LTDA

URB. EL BUQUE - VILLAVICENCIO

28.000 M2

1.989

PARCELACION JUANAMBU
URB. Y ADECUACION DE TERRENOS OBRAS DE URBANISMO
E  INSTALACIONES PARA SEDE SOCIAL, CONJ
RECREACIONAL, LAGUNAS, PISCINAS, ECT
HEXAGONOSDEL LLANO CIA LTDA

BORINQUEN LTDA

VIA CATAMA - V/CIO

GLOBAL



Afo

Nombre
Descripcion

Contratante
Propietario
L ocalizacién
Area

Afo

Nombre
Descripcion

Contratante
Propietario
L ocalizacién
Area

Afo

Nombre
Descripcion

Contratante

Constructor
L ocalizacién
Area

Afo

1.991

SADINELES VIA PTO. LOPEZ

SARDINELES EN CONCRETO PARA LA AMPLIACION
DELA VIA VILLAVICENCIO - PTO. LOPEZ
HEXAGONOSDEL LLANO CIA LTDA

MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO

VILLAVICENCIO

2.830 M1

1.991

CENTRO ATENCION TURISTICA

CONSTRUCCION DE UN CAI, EN LA AVEN. ALFONSO
LOPEZ
CARLOS VICENTE MORENO J.

MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO

VILLAVICENCIO

GLOBAL

1.992

URB. GUATAPE II

CONSTRUCCION ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO,VIAS CON
EXCAVACION, RELLENOS, SUB-BASE Y CAPA ASFALTICA,
SARDINELES, ANDENES, AGUAS LLUVIAS, AGUAS NEGRAS,
INSTALACION ELECTRICA ALTA Y BAJA TENSION CON SUS
RESPECTIVAS SUBESTACIONES

HEXAGONOSDEL LLANO CIA LTDA

CONSTRUCTORA PROVENZA LTDA

CONSTRUCCIONES GAMO LTDA

HEXAGONOSDEL LLANO CIA LTDA

MONTE CARLO BAJO

21 HAS

1.997

CARLOSVICENTE MORENO J.
T.P. 5338 CONCEJO PROFESIONAL DE C/MARCA



EXPERIENCIA EN URBANIZACION, CONSTRUCCION Y VENTAS
CARLOS VICENTE MORENO Y CIA. HOY HEXAGONOS DEL LLANO CIA. LTDA

) UBICACION DEL PROYECTO DESCRIPCION DEL PROYECTO
ANO DIRECCION CIUDAD |No. UNID. TIPO AREA TOTAL| VR. COMERC. | SOLICITANTE
NOMBRE DEL PROYECTO CONSTR. CONSTR.|INMUEBLE| CONSTR. TOTAL FINANCIACION
BODEGA INAGRARIO 1.967 [Casanare Aguazul BODEGA 3,000 M2
BODEGA INAGRARIO 1.967 [Puerto Lopez Vi/cio BODEGA 3,000 M2
URBANIZAC. CAUDAL OCCIDENTAL 1.968 [Caudal Vicio URBANIZ. 15,000 M2
URBANIZACION LA ESPERANZA 1.968 [La Esperanza V/cio URBANIZ. 10,000 M2
URBANIZACION SANTA INES 1.973 [Santa Inés Vicio URBANIZ. 25,000 M2
COLINAS DE SAN GENARO 1.979 |Via a Restrepo Vicio 10 CASAS 3,000 M2
URBANIZ. EL BUQUE | ETAPA 1.982 [Buque Vi/cio URBANIZ. 56,035 M2
URBANIZACION CANTARRANA 1.982 [Cantarrana V/cio URBANIZ. 23,391 M2
UBANIZACION EL PARAISO 1.982 [Paraiso V/cio URBANIZ. 157,600 M2
CONDOMINIO EL EMPORIO 1.982 |El Emporio Vicio 10 CASAS 1,313 M2] $ 150.000.000 B.C.H
URBANIZACION SAN FELIPE 1.984 [San Felipe Vi/cio 88 Lotes | URBANIZ. 28,538 M2
CASAS SAN FELIPE 1.984 [San Felipe Vicio 14 CASAS 1,890 M2 DAVIVIENDA
URBAN. CONJUNTO SAUSALITO 1.985 [Sausalito V/cio 55 Lotes | URBANIZ. 14,704 M2
CASAS PARAISO 1.985 [Paraiso Vicio 70 CASAS 4,381 M2| $ 109.000.000 CORPAVI
CASAS PARAISO 1.985 [Paraiso Vicio 11 CASAS 924 M2 $ 54.000.000{ DAVIVIENDA
URBANIZACION SAN FELIPE 1.987 [San Felipe Vi/cio 15 CASAS 1,632 M2 GRANAHORRAR
CONJUNTO RESID. SAUSALITO 1.987 [Sausalito V/cio 31 CASAS 4,650 M2| $ 192.200.000] COLPATRIA
CONJUNTO RESID. PARAISO 1.987 [Paraiso V/cio 77 CASAS 5,700 M2] $ 162.000.000 CORPAVI




EXPERIENCIA EN URBANIZACION, CONSTRUCCION Y VENTAS
CARLOS VICENTE MORENO Y CIA. HOY HEXAGONOS DEL LLANO CIA. LTDA

) UBICACION DEL PROYECTO DESCRIPCION DEL PROYECTO
ANO DIRECCION CIUDAD |No. UNID. TIPO AREA TOTAL| VR. COMERC. | SOLICITANTE
NOMBRE DEL PROYECTO CONSTR. CONSTR.|INMUEBLE| CONSTR. TOTAL FINANCIACION
CONJUNTO RESID. PARAISO 1.987 [Paraiso Vicio 54 CASAS 4,066 m2] $ 200.000.000 B.C.H
URBANIZACION EL BUQUE Il ETAPA 1.989 [Buque Vicio URBANIZ. 28,000 M2
EDIFICIO SAN FELIPE TORRE A 1.989 [San Felipe Mz C Vicio 18 APTOS 1,450 M2|  $ 120.000.000] DAVIVIENDA
CONDOMINIO SAN FELIPE 1.990 [San Felipe Mz H V/cio 16 CASAS 2,013 M2| $ 141.000.000] GRANAHORRAR
EDIFICIO LOS OCOBOS 1.991 [Caudal 4,5,6 Mz B Vicio 12 APTOS 1,951 M2|  $ 400.000.000] DAVIVIENDA
SARDINELES VIA PTO LOPEZ 1.991 |Via Puerto Lépez Vicio GL SARDINEL 2,830 M2 ALCALDIA
LABORATORIO ECOPETROL 1.992 [Laboratorio Vi/cio 1 LABORAT. ECOPETROL
BODEGAS ECOPETROL 1.992 [Ecopetrol - Apiay V/cio 1 BODEGA 1,500 M2 ECOPETROL
EDIFICIO LA FONTANA 1.993 [Caudal Lote 25 Mz B V/cio 6 APTOS 840 M2| $ 360.000.000[ DAVIVIENDA
CAI AVENIDA ALFONSO LOPEZ 1.993 [Centro Vicio 1 CAl ALCALDIA
CASAS CANTARRANA 1.994 [Cantarrana Mz N Vi/cio 14 BIFAMIL 1,127 M2|  $ 322.000.000] COLPATRIA
CASAS CANTARRANA 1.994 [Cantarrana Mz E Vicio 20 CASAS 1,459 M2|  $ 460.000.000] COLPATRIA
CONJUNTO LOS BUGANVILES 1.994 [Buganviles Mz, I V/cio 38 CASAS 4,653 M2| $ 1.596.000.000] DAVIVIENDA
CASAS LOS BUGANVILES 1.996 [Buganviles Mz | 1-22 Vicio 22 CASAS 2,694 M2| $ 2.640.000.000 CONCASA
CASAS CAUDAL ORIENTAL 1.997 |Caudal Oriental Vicio 5 CASAS 1,100 M2|  $ 800.000.000] COLPATRIA
CASAS ALTOS DE GUATAPE | ETAPA 1.998 [Montecarlo Vicio 62 CASAS 2,590 M2| $ 1.395.000.000] DAVIVIENDA
CASAS ALTOS DE GUATAPE Il ETAPA 2.001 |Montecarlo V/cio 34 CASAS 1,088 M2|  §$ 442.000.000 INURBE
CASAS ALTOS DE GUATAPE Il ETAPA 2.002 |Montecarlo V/cio 8 CASAS 256 M2|  $ 144.400.000 INURBE




EXPERIENCIA EN URBANIZACION, CONSTRUCCION Y VENTAS
CARLOS VICENTE MORENO Y CIA. HOY HEXAGONOS DEL LLANO CIA. LTDA

UBICACION DEL PROYECTO DESCRIPCION DEL PROYECTO
ANO DIRECCION CIUDAD |No. UNID. TIPO AREA TOTAL| VR. COMERC. | SOLICITANTE
NOMBRE DEL PROYECTO CONSTR. CONSTR. | INMUEBLE | CONSTR. M2 TOTAL FINANCIACION
CONJUNTO RINCON DEL BUQUE 2.003 |Lote Z El Buque Vicio 53 CASAS 7,685 M2| $ 6.890.000.000f CAVIPETROL
RECURSOS
CONDOM. BUGANVILES RESERVADO 2.005 |Lote 1 Mz K Buque V/cio 17 CASAS 3,230 M2| $ 3.230.000.000 PROPIOS
RECURSOS
CASAS GUATAPE || 2.007 |MzD,E,F SM5 Guatapé Vi/cio 35 CASAS 1,042 M2|  $ 700.000.000 PROPIOS
RECURSOS
CASAS GUATAPE I 2.008 [Mz A SM5 Guatapé V/cio 24 CASAS 992,04 M2| $ 612.000.000 PROPIOS
RECURSOS
CASAS GUATAPE || 2.009 |Mz D SM2 Guatapé Vicio 11 CASAS 398,97] $ 368.050.000 PROPIOS
RECURSOS
CASAS GUATAPE || 2.009 |MZH SM2 Guatapé Vicio 17 CASAS 1.017,45] $ 868.500.000 PROPIOS
RECURSOS
CASAS GUATAPE || 2.010 |MZ B SM 2 Guatapé Vi/cio 7 CASAS 253,89] $ 284.000.000 PROPIOS
RECURSOS
CASAS GUATAPE || 2.010 |MZ C SM2 Guatapé V/cio 10 CASAS 362,70] $ 363.000.000 PROPIOS
RECURSOS
CASAS GUATAPE II 2.011  [MZ | SM2 Guatapé V/cio 22 CASAS 1.763,74] $ 1.674.300.000 PROPIOS
RECURSOS
CASAS RESERVAS DE GUATAPE 2.013 |Lotes 22 a 26 Guatapé Vicio 6 CASAS 228,48 $ 333.000.000 PROPIOS
RECURSOS
PARQUE HABITACIONAL LA ESMERALDA 2.015 |Mz M16-M17-M18-M19 Vicio 36 CASAS 1.261,80] $ 2.478.650.000 PROPIOS
RECURSOS
PARQUE HABITACIONAL LA ESMERALDA 2.016 |Mz M1-M2-M3-M4-M10-M11-M12 Vicio 32 CASAS 1.121,60] $ 2.351.000.000 PROPIOS
RECURSOS
PARQUE HABITACIONAL LA ESMERALDA 2.018 |Mz M4-M5-M12 y M13 V/cio 16 CASAS 560,80] $ 1.312.500.000 PROPIOS




Seficr Administrador
CONDOMINIO BUGANVILES RESERVADO
Ciudad

REf.- Derecho de Peticion.

DARLES AROSA CASTRO, mayor de edad, vecino de
Villavicenclo, identificado con la cédula de
ciudadania 17/326.565, obrando en condicién de
apoderade de la sociedad HEXAGONOS DEL LLANO,
mediante el presente escrito me permito solicitar se
sirva informar si en los archivos del Condominio
existe evidencla de que durante los dltimos quince
afios 3@  hubiese realizado alguna clase de
mantenimiento & los gaviones construidos en el
margen del Cane Bugue, localizades en el costado sur
de la citada copropiedad. En caso afirmativo,
expedir 4 mi costa coplas de la totalidad de los
documentes que acrediten las actividades realizadas
pars tal efecto,

Igualmente solicito me informe, si por directriz de
la Cficina de Administracidn, Asamblea de
Cepropietarios, Consejo de Administracién o
cualguier otre cuerpa colegisdo del Condominio, se
ha adelantads alguna clase de campafia encaninada a
promover el adecuado mantenimiento de las Cajass de
Inspeccitn, también llamadas Cajas Negras, de las
anidades residenciales que lo integran.

NOTIFICACIONES

Respuesta a la presente peticién podré serme
remitida a la calle 40 32-50, oficina 6802 de la
civdad de Villavicencio, e~mail
darlesarcsacastro@gmail.com

At

DARLES AROSA FASTRO iy
CAC. 17,326.5 Wil sioe ,

T.P, 44.941 C. ‘:lﬁ"m'._"l???

el
4L
Yol




CONDOMINO BUGANVILES RESERVADO
NIT. 900.147.360 - 3

Villavicencio, 10 de agosto de 2022

Doctor

DARLES AROSA CASTRO
darlesarosacastro@gmail.com
E.S.D

Referencia: Respuesta derecho de peticion recibido el 21 de julio de
2022

Reciba un cordial saludo:

En atencion al asunto de Ia referencia nos dirigimos a usted con el fin de
dar respuesta a su derecho de peticién, en virtud de lo establecido en el
articulo 13 de la Ley 1437 de 2011, modificado por la Ley 1755 de 2015,
el cual sefala que todo ciudadano tiene derecho a elevar peticiones, «a
obtener pronta resolucién completa y de fondo sobre la misma.», por
consiguiente, daremos respuesta a sus peticiones de la siguiente manera:

En cuando a legitimacién en la causa por activa

Una vez revisada el escrito petitorio, por medio del cual requiere
informacion de los archivos del Condominio y la expedicién de copias a su
costa, se evidencia que la misma no se acompana de un poder emanado
de la Sociedad HEXAGONOS DEL LLANO la cual indica que representa, es
por ello que no resulta viable acceder a lo solicitado.

En tal sentido la jurisprudencia ha reiterado lo siguiente:

Se reltera lo expuesto por esta Sala en Sentencia T-207 del 23 de abrﬂ de 1992,
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facto la suplantacion del titular del derecho. En aquella oportunidad considerd fa

Corte:

“En la materia que nos ocupa, el derecho de peticién invocado por los abogados
Mmmammm_mm:smm
Calificarse, de manera mucho mds especi
mmazmﬁmmmmmm luego ante los
lueces para el ejercicio de [a accion de_tutela, en dos fases de la actuacion de
representacion totalmente diferenciables.

DaN no estaban ejerciendo DIQDIC

LJ ' (3 - > |
dcchmmMcqwm&i&.sﬁmfmﬂum,..mr
I i0n, Aplicando las reglas
propias de las actuaciones administrativas contempladas en el Cédigo

correspondiente, deblan por ello acreditar la condicién en que obraban,

En cuando a la informacién con caricter de reserva legal

Al tenor de o dispuesto en el articulo 24 de ley 1755 del 2015, tienen el
caracter reservado las informaciones y documentos expresamente
sometidos a reserva por la Constitucién Politica o la ley, y en especial:

1. Los relacionados con la defensa o seguridad nacionales,
2. Las instrucciones en materia diplomatica o sobre negociaciones
reservadas.

3. Los que involucren derechos a la privacidad e Intimidad de 1as personas,
incluidas en las hojas de vida, la historia laboral y los expedientes
pensionales y demas registros de personal que obren en los archivos de
las instituciones plblicas o privadas, asi como la historia clinica.
4. Los relativos a las condiciones financieras de las operaciones de crédito
publico y tesoreria que realice la nacion, asi como a los estudios técnicos
de valoracién de los activos de la nacidn. Estos documentos e
informaciones estardn sometidos a reserva por un término de seis (6)
meses contados a partir de la realizacion de la respectiva operacion.
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S. Los datos referentes a la informacién financiera y comercial, en los
términos de la Ley Estatutaria 1266 de 2008,
6. Los protegidos por el secreto comercial o industrial, asi como los planes
estratégicos de las e€mpresas puablicas de servicios publicos.
f Los amparados por el secreto profesional.
8. Los datos genéticos humanos.

Para efecto de la solicitud de Informacion de cardcter reservado,
enunciada en los numerales 3,5, 6 y 7 solo podra ser solicitada por el
titular de la informacién, POr sus apoderados o por personas autorizadas
con facultad expresa para acceder a esa informacion.

Teniendo en cuenta que Ia informacion solicitada versa sobre los
derechos de las personas habitantes y propietarios del Conjunto
residencial y en virtud de lo establecido en el punto tercero citado
solo los titulares de informacién

De conformidad con lo €xpuesto, en tratandose de informacién de
caracter privado en la que puede estar relacionada los titulares de las
propiedades que forman parte de este condominio y aunado a ello al no
aportarse poder debidamente otorgado, no es procedente acceder a su
solicitud,

En los anteriores términos damos respuesta al derecho fundamental de
peticion teniendo en cuenta que su nucleo esencial se concreta en la
obtenciéon de una respuesta pronta y oportuna de lo solicitado, que
ademas debe ser clara, de fondo y estar debidamente notificada, sin que
ello implique necesariamente una contestacion accediendo a la peticion,

Atentamente,
OLGA MARINA GUTIERREZ M.

Representante Legal.-
CALLE 14 NUMERO 42 - 33 TELEFONO: 672 9228



Sefor
JUEZ TERCERO CIVIL DEL Cl RCU TO
Villavicencio

REF: Decl arativo de BANCO DAVI VI ENDA S. A. y ANA
VI CTORI A ROVERO MEDRANO contra HEXAGONOS DEL
LLANO CI A LI M TADA

RAD: 500013153 003 2022 00159 00

CARLOS EDUARDO MORENO SERRANO, mayor de edad, vecina de
Villavicencio, identificada con | a cédula de ciudadania
namero 80’408.644, obrando en condici6n de Cerente de
| a sociedad HEXAGONCS DEL LLANO CIA LTDA, persona
juridica, con domcilio en Villavicencio, identificada
tributarianente con el nunero 892.001.701-6, nediante
el presente escrito manifiesto que confiero poder
especial, anplio y suficiente al abogado DARLES ARCSA
CASTRO, mayor de edad, vecino de Villavicencio,
identificado con la cédula de ciudadania 17"326.565,
titular de la Tarjeta Profesional 44.941 otorgada por
el Consej o  Superi or de la Judicatura, e- mai |
dar| esarosacastro@nmai |l .com para efectos de que asuna
la representacion de |a sociedad dentro del asunto
referido.

El apoderado tiene todas |as facultades inherentes al
mandat o, i nclusive |l as de notificarse del auto admi sorio
de I|a denmanda, adelantar ejecucion por condenas
I npuestas, recibir, transigir, conciliar, desistir,
sustituir, reasumr, sin gque se diga que carece de poder
para representar a |la soci edad.

Respet uosanent e,
xélff f;f
CARLOS EDUARDO MORENO SERRANO

C.C. 80’408.644
Gerente HEXAGONOS DEL LLANO CI A LTDA
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M Gma |I DARLES AROSA <darlesarosacastro@gmail.com>

PODER PROCESO 50001315300320220015900

Hexagonos del Llano 1 <hexagonosdelllano892@hotmail.com> 7 de octubre de 2022, 15:33
Para: DARLES AROSA <darlesarosacastro@gmail.com>

Cordialmente,

Martha Isabel Moreno S

HEXAGONOS DEL LLANO - CONSTRUCCIONES GAMO
Calle 38 # 30A-64 Piso 11 Ed Davivienda -Villavicencio
315-6333281 - (8)6622141 - 6623438

hexagonosdelllano892@hotmail.com

De: DARLES AROSA <darlesarosacastro@gmail.com>

Enviado: viernes, 7 de octubre de 2022 14:59

Para: Hexagonos del Llano 1 <hexagonosdelllano892@hotmail.com>
Asunto: Re: PODER PROCESO 50001315300320220015900

[El texto citado esta oculto]

ﬂ PODER DR AROSA PROCESO 2022-159 Hexagonos Buganviles.pdf
385K

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=66c739f42e&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f%3A1746062314436353650&simpl=msg-f%3A17460623144... 1/1



Villavicancio, Noviembre 22 de 2007

Sefiores
HEXAGONOS DEL LLANO
A Dr. Carfos Vicente Moreno
Piso 11 Edificio Davivienda
Clucad

Respetados Sefores; i
L’)-‘u‘r K-

Como es mi costumbre, y en aras de garantizar el curnplimiento de les garantias -
WNMmQMowﬂmmmmu ‘

el halcdn del altilo, debido & que por causss pronias de los materigas (a8l paracer
su calidad no es |a indicada inicaimente por ustedes) se nota su famprano
detanom, en &l primer caso, 0 su despegus total an el segundo.

Espero dge ustedes una respuesta pronta y positiva 8 mi solicitud, de tal manera
Que antes de lgs festas de didemnbre ostas stuRGoNes S8 encuentren

W e -t "- ~ "P:VO )

om0
Ly

|

< & No 51.834.867 de bogaa
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Civiles Lrda.

ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS GEOTECNICO
PARA ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA Y
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE LA CASA 14:
BOUGANVILLES RESERVADO

VILLAVICENCIO - META

CLIENTE: ING. IVAN BRICENO

AGOSTO DEL 2019

BOGOTA D.C. Carrera 45 A No. 145 B-47 | Telefax: (1) 771 2155 | www.cycciviles.com l@
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Telefax: (8) 667 4794 | geotecnia@cycciviles.com
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Villavicencio, 01 de Agosto de 2019

Sefiores
CURADURIA URBANA DE VILLAVICENCIO
Ciudad

REF: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Por medio del presente memorial yo, EDUARD LEONARDO RODRIGUEZ ROJAS con MP
25202143151 CND, como ingeniero geotecnista del presente proyecto, manifiesto que el
presente informe de estudio geotécnico se ha elaborado conforme los requisitos de las
normas colombianas de disefio y construccién sismo resistente NSR — 10. . Ley 400 de
1997 (modificada por la ley 1229 de 2008 y el decreto 019 de 2012), Decreto 926 del 9 de
Marzo de 2010, Decreto 2525 del 13 de Julio de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de
2011, Decreto 340 del 13 de Febrero de 2012.

Exonero a la curaduria urbana de cualquier responsabilidad derivada del estudio
geotécnico correspondiente a “BOUGANVILLES CASA 14", localizada en la ciudad de
Villavicencio (Meta).

BOGOTA D.C.  Carrera 45 A No. 145 B-47 | Telefax: (1) 771 2155 | www.cycciviles.com

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Telefax: (8) 667 4794 | geotecnia@cycciviles.com ff..l";fM'

T . S
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BOGOTA D.C.  Carrera 45 A No. 145 B-47 | Telefax: (1) 771 2155 | www.cycciviles.com
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Telefax: (8) 667 4794 | geotecnia@cycciviles.com ‘.‘,ﬁ'{M.
T - ST
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REFUBLICA OF COLOMEIA

e J COPNIA

Conzejn Profesions! Nacional de Ingenieriz

CERTIFICADO DE VIGENCIA'Y ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS
N° E2019VEN00164549

REPUBLICA DE COLOMBIA
CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE
INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL
CERTIFICA:

1. Que RODRIGUEZ ROJAS EDUARD LEONARDO identificado (a) con Cédula de Ciudadania N° 80740197, se encuentra
inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, como INGENIERO CIVIL con Matricula Profesional N°
25202-143151 CND desde el (los) diecisiete (17) dia(s) del mes de mayo del afio dos mil siete (2007).

2. Que la (el) Matricula Profesional es la autorizacion que expide el Estado para que el titular ejerza su profesién en todo el
territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que la (el) referida (0) Matricula Profesional se encuentra vigente, por lo cual el profesional certificado actualmente NO
esta impedido para ejercer la profesion.

4. Que el profesional NO tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion tiene una validez de seis (6) meses y se expide en Bogota, D.C., a los tres (3) dias del mes
(julio) del afio dos mil diecinueve (2019).

;EJ&M

BEN DARIO OCHOA ARBELA

Firma del titular (*)

(*) Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacién en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular no invalida el
Certificado.

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segtn lo establecido en
la Ley 527 de 1999.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web http://gdocumental.copnia.gov.co/invesiteCSV indicado el codigo

gue se encuentra en el costado izquierdo de este documento
Calle 78 N° 9 — 57 Piso 13 — Bogota D.C. Pbx: 3220102 — Correo-e: contactenos@copnia.gov.co

WWW.COpnia.gov.co

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N®9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail; contactenos@copnia.gov.co

WWw.Copnia.gov.co
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CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES LTDA
NIT. 900.171.000-8

CERTIFICA QUE:

El ingeniero EDUARD LEONARDO RODRIGUEZ ROJAS identificado con cedula de ciudadania No.
80.740.197 de Bogota D.C. y matricula profesional No. 25202-143151 CND, ha participado como
INGENIERO GEOTECNISTA EN DISENO GEOTECNICO DE FUNDACIONES, de los siguientes
proyectos, demostrando ser una persona cumplidora con sus deberes y responsabilidades exigidas.

FECHA DE INICIO: abril del 2009
FECHA DE TERMINACION: fecha presente.

FECHA | FECHADE

No PROYECTOS DE INICIO | TERMINACION | PURACION
ESTUDIO DE SUELOS Y DISENO ESTRUCTURAL DE

1 | LA CASA RIVEROS UBICADA EN LA CRA 4 CALLE 8 | 05/04/2000 |  22/04/2009 17,00
VIA EL REFUGIO. CHOACHI-CUNDINAMARCA
ESTUDIO DE SUELOS EDIFICIO FUNDACION INCAP

2 | TORRE 2 UBICADO EN LA CRA 15 No. 63A BIS 40, | 10/08/2009 | 101012009 61,00
ESTUDIO DE SUELOS EDIFICIO INCAP REGIONAL

3 | CENTRO UBICADO EN LA CRA 5 No. 20-64 12/09/2009 | 12/11/2009 61,00
ESTUDIOS DE SUELOS DE EDIFICACIONES DE UNO A
TRES PISOS EN LOS MUNICIPIOS DE GACHANCIPA.

4 | TIPACOQUE, GUATEQUE, ANAPOIMA, CHIPAQUE Y | 01/02/2010 | 01/09/2010 212,00
TIRIBITA.
ESTUDIO DE ESTABILIDAD DEL TALUD SUPERIOR E
INFERIOR DEL LOTE LA AGUADITA, UBICADO EN LA

5 |HACIENDA LA CONEJERA KM 3 VIA SUBA-COTA | 21/02/2011 | 03/06/2011 102,00
BOGOTAD.C.

Calle 93 B # 17 — 42 Oficina 502 Bogota D.C
Calle 16 No.37i-15 Villavicencio.
e-mail: geotecnia@cycciviles.com

Telefax: (1) 926 1776
Telefax: (8) 667 4794
www.cycciviles.com
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PRESTACION DE SERVICIOS PARA LA REALIZACION
DE LOS ESTUDIOS DE SUELOS DE LOS
DISPENSARIOS DE LA ARMADA DE CARTAGENA
(BOLIVAR), MALAGANA (BOLIVAR) Y TURBO
(ANTIOQUIA),  DENTRO  DEL  CONTRATO
INTERADMINISTRATIVO N° 261 - ARC-DIABA-2012

01/03/2013

30/03/2013

29,00

ESTUDIO DE SUELOS PARA EDIFICACIONES EN LAS
SIGUIENTES INSTALACIONES: GRUPO AEREOQ DEL
AMAZONAS (LETICIA - AMAZONAS), ESCUELA DE ALA
ROTATORIA  (FLANDES-TOLIMA), LOTE PARA
EDIFICIO MUSEO HISTORICO (BOGOTA D.C.
CUNDINAMARCA), COMANDO  AEREO  DE
MANTENIMIENTO (MADRID-CUNDINAMARCA),
CATAM (BOGOTA D.C. - CINDINAMARCA)

~| 17/09/2013

15/12/2013

89,00

DISENO ESTRUCTURAL DE UN PUENTE PEATONAL
EN ESTRUCTURA METALICA, EL ESTUDIO DE
VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL DE DOS BLOQUES Y EL DISENO DE
AMPLIACION DE DOS PASILLOS DEL COLEGIO
COLSUBSIDIO NORTE

30/09/2013

30/11/2013

61,00

DISENO ESTRUCTURAL Y ESTUDIO DE SUELOS DEL
CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI TOLU

17/11/2013

02/03/2014

105,00

10

REALIZACION DEL REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
Y REVISION DEL ESTUDIO DE SUELOS DEL EDIFICIO
ARCHIVO GENERAL DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE COLOMBIA

27/01/2014

26/03/2014

58,00

11

DISENO ESTRUCTURAL Y ESTUDIO DE SUELOS DE
EDIFICIO DE OFICINAS DE CUATRO PISOS EN
PONTEVEDRA - BOGOTAD.C.

11/04/2014

10/06/2014

60,00

12

ESTUDIO DE SUELOS PARA: AMPLIACION DE LA
PTAR EN GAORI (MARANDUA VICHADA),
AMPLIACION DE LA PTAR EN CACOM-2 (APIAY -
META), AMPLIACION DE LA PTAP EN ESUFA (MADRID

CUNDINAMARCA) Y CONSTRUCCION  DE
ALOJAMIENTO PARA PERSONAL MILITAR SOLETERO
EN GACAS (YOPAL - CASANARE)

15/05/2014

30/07/2014

76,00

Calle 93 B # 17 — 42 Oficina 502 Bogota D.C
Calle 16 No.37i-15 Villavicencio.
e-mail: geotecnia@cycciviles.com

Telefax: (1) 926 1776
Telefax: (8) 667 4794
www.cycciviles.com
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA: LA CONSTRUCCION DE
LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PTAR" EN EL CACOM-6, (TRES
ESQUINAS - CAQUETA), LA CONSTRUCCION DE UN
ALOJAMIENTO DE PERSONAL SUBOFICIAL CASADO
EN EL CACOM-2 (APIAY - META), LA AMPLIACION DE
LAS INSTALACIONES DEL CENTRO DE MEDICINA
AEROESPACIAL "CEMAE" (BOGOTA D.C) Y LA
CONSTRUCCION DEL EDIFICIO DE APARTAMENTOS
VACACIONALES DEL CLOFA (COVENAS - SUCRE)

22/09/2014

30/06/2015

281,00

14

DISENO ESTRUCTURAL Y ESTUDIO DE SUELOS
PARA LAS ZONAS SOCIALES DEL CONDOMINIO
CAMPESTRE ENTRELAGOS QUE INCLUYEN LOTE DE
SERVICIOS PTAR, PTAP, SEDE PRINCIPAL, FUERTE
APACHE, RESERVORIO 1 Y 2, CABALLERIZAS,
EXPLANADA DEPORTIVA, OBRAS CIVILES Y PUENTE
VEHICULAR DE 25M DE LUZ Y 7.2M DE ANCHO

01/02/2016

01/06/2016

121,00

15

CONSULTORIA  EN  INGENIERIA-  PARA LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE SUELOS Y EL
DISENO ESTRUCTURAL PARA LAS OFICINAS
UBICADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA

07/03/2016

05/07/2016

120,00

16

DISENO ESTRUCTURAL Y ESTUDIO DE SUELOS DE
LA VIVIENDA 94 QUE SE CONSTRUIRA EN EL
CONDOMINIO LA PRIMAVERA DEL MUNICIPIO
VILLAVICENCIO-META Y CONSTA CON UN AREA
IGUAL A 750 M2.

30/08/2016

14/10/2016

45,00

17

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS
ESTUDIOS DE SUELOS EN LAS DIFERENTES
UNIDADES DEL EJERCITO NACIONAL A CARGO DEL
COMANDO DE INGENIEROS.

04/10/2016

10/12/2016

67,00

18

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA PLACA DE
CONTRAPISO EN LA PLANTA DE ALPINA EN
FACATATIVA - CUNDINAMARCA

09/12/2016

28/12/2016

19,00

Calle 93 B # 17 — 42 Oficina 502 Bogota D.C
Calle 16 No.37i-15 Villavicencio.
e-mail: geotecnia@cycciviles.com

Telefax: (1) 926 1776
Telefax: (8) 667 4794

WWW.cycciviles.com
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REALIZACION DEL DISENO ESTRUCTURAL Y
ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE
LA CIMENTACION DE UN TANQUE CIRCULAR DE 7 M
DE DIAMETRO Y 11 M DE ALTURA EN ALKOSTO
VILLAVICENCIO.

15/12/2016

14/01/2017

30,00

20

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION
DE LOS LOCALES COMERCIALES DE LA
URBANIZACION MANANTIAL, EN VILLAVICENCIO,
META.

03/01/17

03/02/2017

30,00

21

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION
DE LAS OFICINAS GOMEZ EN LA CALLE 44 # 24-24, EN
BOGOTAD.C

05/02/2017

05/03/2017

30,00

22

DISENO ESTRUCTURAL Y ESTUDIO DE SUELOS DE
EDIFICIO DE VIVIENDA EN EL BARRIO EL POLO,
BOGOTAD.C

10/02/2017

12/03/2017

30,00

23

REALIZACION DEL DISENO ESTRUCTURAL Y
ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION
DE EDIFICACION DE DOS PISOS CONSTRUIDA EN UN
LOTE DE 400 M2 Y CON AREA CONSTRUIDA
CUBIERTA DE 800 M2 EN EL MUNICIPIO DE GUAMAL.

31/05/2017

30/06/2017

30,00

24

REALIZACION DE ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS
GEOTECNICO PARA ESTUDIO DE VULNERABILIDAD
SISMICA DE LA CUBIERTA DEL SALON SOCIAL DEL
CONDOMINIO HACIENDA LA PRIMAVERA, EN
VILLAVICENCIO, META.

16/06/2017

13/09/2017

87,00

25

ELABORACION DE ESTUDIO GEOTECNICO Y DISENO
ESTRUCTURAL DE LA VIVIENDA BARU C-30

11/07/2017

10/08/2017

30,00

26

DISENO DE PLACA DE CONTRAPISO PARA TANQUES
EN CALOTO - CAUCA

24/07/2017

08/08/2017

15,00

27

ESTUDIO DE SUELOS DE LOS PREDIOS UBICADOS
EN LAS CARREA 15 NO. 49-41/53/57 DE LA CIUDAD DE
BOGOTA D.C. PARA EL DESARROLLO DEL
PROYECTO "KING DAVID - MARLY"

31/07/2017

09/09/2017

40,00

Calle 93 B # 17 — 42 Oficina 502 Bogota D.C
Calle 16 No.37i-15 Villavicencio.
e-mail: geotecnia@cycciviles.com

Telefax: (1) 926 1776
Telefax: (8) 667 4794
www.cycciviles.com
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CONSULTORIA EN  INGENIERIA PARA LA
REALIZACION DEL ESTUDIO GEOTECNICO (3
PERFORACIONES A 6 M, INFORME, ENSAYOS DE
LABORATORIO, VIATICOS Y TRANSPORTE) PARA EL
PROYECTO DE LA MADRID.

05/09/2017

26/09/2017

21,00

28

CONSULTORIA EN  INGENIERIA PARA LA
REALIZACION DEL ESTUDIO GEOTECNICO (3
PERFORACIONES A 6 M O RECHAZO, INFORME,
ENSAYOS DE LABORATORIO, VIATICOS Y
TRANSPORTE) PARA LA VIVIENDA 153 CONDOMINIO
LA PRADERA.

05/09/2017

26/09/2017

21,00

29

CONSULTORIA  EN INGENIERIA PARA LA
REALIZACION DEL ESTUDIO GEOTECNICO (3
PERFORACIONES A 6 M O RECHAZO, INFORME,
ENSAYOS DE LABORATORIO, VIATICOS Y
TRANSPORTE) PARA EL PROYECTO LOCALES
COMERCIALES SAN BENITO

05/09/2017

26/09/2017

21,00

30

CONSULTORIA  EN  INGENIERIA PARA LA
REALIZACION DEL ESTUDIO GEOTECNICO (2
PERFORACIONES A 6 M O RECHAZO, INFORME,
ENSAYOS DE LABORATORIO, VIATICOS Y
TRANSPORTE) PARA EL PROYECTO SANTA ISABEL.")
LABORATORIO, VIATICOS Y TRANSPORTE) PARA EL
PROYECTO SANTA ISABEL.")

2211112017

13/12/2017

21,00

31

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS
ESTUDIOS DE SUELOS EN DIFERENTES UNIDADES
DEL EJERCITO NACIONAL A CARGO DEL COMANDO
DE INGENIEROS.

27/11/2017

31/12/2017

33,00

32

ELABORAR LOS ESTUDIOS GEOTECNICOS PARA EL
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DEL MODULO
CORRESPONDIENTE A LA PISCINA LOCALIZADA EN
EL CDC LOURDES

06/10/2017

06/12/2018

60,00

33

CONSULTO,RI'A EN INGENIERI'A PARA LA
REALIZACION DEL ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL
PROYECTO MANZANA 50 MANANTIAL.

04/12/2017

03/01/2018

30,00

Calle 93 B # 17 — 42 Oficina 502 Bogota D.C
Calle 16 No.37i-15 Villavicencio.
e-mail: geotecnia@cycciviles.com

Telefax: (1) 926 1776
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34

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION
Y/O URBANISMO DE UN (1) JARDIN INFANTIL EN LA
CIUDAD DE BOGOTA D.C. (JARDIN INFANTIL
BOLONIA)

15/09/2017

26/12/2017

102,00

35

CONSULTORIA EN INGENIERIA PARA LA
REALIZACION DEL ESTUDIO GEOTECNICO (4
PERFORACIONES A 6 M O RECHAZO, INFORME,
ENSAYOS DE LABORATORIO Y TRANSPORTES AL
SITIO) VIVIENDA PRINCIPAL, PISCINA Y MURO DE
CONTENCION DE LA VIVIENDA COUNTRY CLUB EN
RESTREPO, META.

25/01/2018

24/02/2/018

30,00

36

ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS GEOTECNICO
PARA EL ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SiSMICA
DEL COLEGIO DISTRITAL ANTONIO JOSE URIBE EN
BOGOTAD.C

26/01/2018

26/04/2018

90,00

37

CONSULTORIA EN INGENIERIA PARA EL ESTUDIO
GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO ENTREPARQUES EN VILLAVICENCIO,
META.

29/01/2018

15/03/2018

45,00

38

CONSULTORIA EN INGENIERIA PARA EL ESTUDIO
GEOTECNICO PARA LA VIVIENDA 151 CONDOMINIO
HACIENDA LA PRIMAVERA

02/02/2018

02/03/2018

28,00

39

CONSULTORIA EN INGENIERIA PARA EL ESTUDIO
GEOTECNICO DEL PROYECTO TORRES DE
MONTEVERDE EN VILLAVICENCIO, META.

10/05/2018

10/06/2018

30,00

40

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL CENTRO DE
SERVICIOS DEL BLOQUE C DE POTENZA
INVERSIONES

11/05/2018

01/06/2018

20,00

41

ESTUDIO GEOTECNICO DE LA VIVIENDA 122 DEL
CONDOMINIO HACIENDA LA PRIMAVERA, EN
VILLAVICENCIO, META.

10/07/2018

10/08/2018

30,00

42

ESTUDIO GEOTECNICO DE LA VIVIENDA 51 DEL
CONDOMINIO HACIENDA LA PRIMAVERA, EN
VILLAVICENCIO, META.

10/07/2018

10/08/2018

30,00

43

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL ESTUDIO DE
VULNERABILIDAD SISMICA 'Y REFORZAMIENTO

13/07/2018

24/09/2018

71,00
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ESTRUCTURAL DEL CASINO DE SUBOFICIALES DE
LA FUERZA AEREA COLOMBIANA EN BOGOTAD.C

44

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION
DEL RESTAURANTE EL VIEJO MANGO JR, EN
VILLAVICENCIO, META.

15/09/2018

15/10/2018

30,00

45

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL ESTUDIO DE
VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO PLAZA 85 DEL
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA EN
BOGOTAD.C

01/11/2018

01/02/2019

90,00

46

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION
DEL EDIFICIO LOS PINOS EN VILLAVICENCIO, META.

13/12/2018

07/02/2019

55,00

47

ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CONSTRUCCION
DEL EDIFICIO MONTE TABOR EN VILLAVICENCIO,
META.

13/12/2018

10/01/2019

27,00

48

ESTUDIOS DE SUELOS EN DIFERENTES UNIDADES
DEL EJERCITO NACIONAL A CARGO DEL COMANDO
DE INGENIEROS.

17/10/2018

15/12/2019

58,00

LA PRESENTE SE EXPIDE EL 01 DE ABRIL DE 2019 A SOLICITUD DEL INTERESADO.

CORDIALMENTE,

Vet i

JUAN JACOBO PINILLA RODRIGUEZ ROJAS
EPRESENTANTE LEGAL

C.C./80.073.609 DE BOGOTA D.C.

Anexo: certificado de existencia y representacion legal de Consultoria y Construcciones Civiles Ltda.
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Calle 16 No.37i-15 Villavicencio.
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ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS GEOTECNICO PARA ESTUDIO
DE VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL DE LA CASA 14: BOUGANVILLES RESERVADO

VILLAVICENCIO — META

INTRODUCCION

Este informe se desarrolla en el marco del Contrato suscrito entre el INGENIERO
IVAN BRICENO Y CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES LTDA. Con objeto
Consultoria para la elaboracion de los estudios de suelos de la casa 14 en el

Conjunto Bouganvilles Reservado en la ciudad de Villavicencio, Meta.

En este informe se presentan los resultados del analisis de suelos y cimentaciones
para el estudio de vulnerabilidad sismica de la casa 14 en el conjunto Bouganvilles

Reservado en la ciudad de Villavicencio, departamento del Meta.

Se describe inicialmente el proyecto, para luego presentar la investigacion
geotécnica efectuada y las caracteristicas del subsuelo encontrado. Luego se
concluye sobre el sistema de fundacion mas conveniente para el estudio de
vulnerabilidad sismica de la CASA 14, incluyendo tipo y profundidad de
cimentacion, capacidad de soporte, asentamientos probables y por ultimo se

incluye en el texto las recomendaciones constructivas.

El presente informe geotécnico definitivo se elaboré cumpliendo con los requisitos
del Reglamento Colombiano de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR — 10

para este tipo de estudios.

BOGOTA D.C. Calle 93B # 17-42 Of. 502 Telefax: (1) 926 1776 www.cycciviles.com
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1. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto contempla el estudio de suelos requerido para el estudio de
vulnerabilidad sismica de la CASA 14 ubicadas en el conjunto Bouganvilles
Reservado en la ciudad de Villavicencio, Departamento del Meta. En la ilustracion
1 se muestra la localizacion de las perforaciones realizadas para el estudio de

suelos.

llustracién 1.Localizacion de las perforaciones a nivel local y regional del departamento del Meta,
ciudad de Villavicencio. Fuente: Wikipedia y Elaboracion propia.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto contempla la elaboracion de los estudios de suelos para el estudio de
vulnerabilidad sismica de la CASA 14 ubicadas en el conjunto Bouganvilles
Reservado de la ciudad de Villavicencio, donde se realizaron 4 perforaciones y 2

apiques.

El objetivo del estudio es establecer las recomendaciones de cimentacion,

excavacion, respuesta de aceleraciones sismicas de sitio tendientes a garantizar la

BOGOTA D.C. Calle 93B # 17-42 Of. 502 Telefax: (1) 926 1776 WWwWw.cycciviles.com
VILLAVICENCIO. Calle 16 No. 37i-15 Telefax: (8) 667 4794  geotecnia@cycciviles.com
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estabilidad de la estructura a construir y las edificaciones e infraestructura

vecinas.

De acuerdo con la tabla H.3.1.1 de NSR - 10, se clasifico el proyecto en una unidad
de construccion de categoria BAJA, por lo que se program6 una exploracion de
campo de cuatro perforaciones a 6 m de profundidad, teniendo en cuenta que
segun H.3.2.5.d, por la categoria BAJA del proyecto los sondeos se pueden
suspender al llegar a materiales con caracteristicas de “roca firme, o aglomerados

rocosos o capas de suelo firmes asimilables a rocas”.

De acuerdo con A.2 de NSR - 10, se clasifico la edificacién en grupo de uso I -
ESTRUCTURAS DE OCUPACION NORMAL toda vez que la vivienda unifamiliar
CASA 14 corresponde a “Todas las edificaciones cubiertas por el alcance de este

Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos II, Il y IV.”

3. GEOLOGIA

La siguiente descripcion geologica se toma del mapa geolégico del departamento
del Meta INGEOMINAS que establece que la zona del proyecto corresponde a

abanicos aluviales y depoésitos coluviales.

llustracién 2. Localizacion geoldgica del proyect.
Fuente: Mapa geoldgico de Colombia — 2015
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Se verifico la presencia de fallas en la zona del proyecto y de acuerdo con el mapa
atlas geologico de Colombia 2015, se identifico la falla inversa o de cabalgamiento
de VILLAVICENCIO en la region del proyecto, lo cual se verifica con el nivel de

amenaza sismica ALTA definido para la ciudad por NSR - 10.

=1 e 3
= [ =
- = .
E'J' B 3

4 ..'\. ;

VILLAVICEMGIO

Crecaa

f//']/,.‘,},/ jF e, Oal

llustracién 3. Identificacion de fallas activas en la zona del proyecto. Fuente: Atlas geoldgico de
Colombia 2015.

Se verificé la geomorfologia del sitio encontrandose lo siguiente en la pagina web
del SICAT-SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO que establece que en
Villavicencio y alrededores afloran rocas metamorficas, sedimentarias y sedimentos
que enmascaran parcialmente las unidades rocosas.

La unidad mas antigua corresponde al Grupo Quetame que aflora en la Loma de
Buenavista y lo conforman rocas metamorficas de bajo grado. Sobre esta unidad
en forma discordante aflora la Brecha de Buenavista y las Lutitas de Macanal,
luego las areniscas de Caqueza, las formaciones Fomeque, Une y Chipaque; sobre
la formacion Chipaque reposa el Grupo Palmichal. Esta es la secuencia
estratigrafica presente entre la Loma de Buenavista y el Casco Urbano de
Villavicencio.

La secuencia litologica es afectada por las fallas de cabalgamiento El Mirador y

Villavicencio-Coladepato; parte de la secuencia anterior esta cubierta en forma

BOGOTA D.C. Calle 93B # 17-42 Of. 502 Telefax: (1) 926 1776 www.cycciviles.com
VILLAVICENCIO. Calle 16 No. 37i-15 Telefax: (8) 667 4794  geotecnia@cycciviles.com
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discordante por el Abanico de Villavicencio y suelos coluviales. Hacia el Suroeste
de Villavicencio aflora la formacion Corneta de edad Plioceno-Pleistoceno en
contacto Fallado con la formacion Une y en contacto aparentemente también
fallado con la depodsitos de Terrazas aparentemente mas jovenes, las cuales

localmente son cubiertas por el abanico Aluvial de Cano Grande.

Villavicencio.

Los sistemas de fallas generadores de sismicidad en el Piedemonte Llanero se
encuentran ubicados sobre el flanco oriental de la Cordillera Oriental y se asocian
a una tectonica de piel delgada que se caracteriza por pliegues de arrastre y
cabalgamientos de bajo angulo, con rumbo N-NE. También se observa una
tectonica de piel gruesa que involucra al basamento representado por medio de
diversos altos, como los macizos de Bucaramanga, Garzon y Quetame, que afloran
gracias al proceso de inversion tectonica que sufrieron fallas normales de alto
angulo y rumbo N-NE durante el lapso Pale6geno tardio-Neogeno, cuando la placa

de Nazca inici6 su proceso de subduccion bajo el margen noroccidental de

BOGOTA D.C. Calle 93B # 17—4|2 Of. 502 Telefax:ll) 926 1776 www.cycciviles.com
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Suramérica (Chicangana y Vargas-Jiménez 2013). Estas fallas, para el presente,
tienen una cinematica con el componente horizontal predominantemente dextral.
Las unidades estratigraficas que constituyen la Cordillera Oriental se forman, de
base a techo, por el basamento igneo-metamoérfico Mesoproterozoico, unidades
sedimentarias y metamorficas con edad Neoproterozoica, unidades sedimentarias
con edad Paleozoica y secuencias sedimentarias que abarcan el lapso Jurasico
superior-Holoceno.

Fuente:http: / /www.revistas.unal.edu.co/index.php/rcg/rt/printerFriendly /4386
5/51662

llustracién 5. Mapa geoldgico de la regidon en el que muestran las principales fallas y unidades
estratigraficas. Fuente: Modificado de Gomez et al. 2007.

4. TOPOGRAFIA

Del programa GOOGLE EARTH se obtuvo varios perfiles de la topografia del terreno
que pasan por las perforaciones realizadas, con lo cual se concluye que la

topografia del terreno es ondulado, entre las perforaciones P1 y P2 que presenta

BOGOTA D.C. Calle 93B # 17-4|2 Of. 502 Telefax:il) 926 1776 WWwWw.cycciviles.com
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una pendiente de 5.16 % y plana entre las perforaciones P3 y P5 que presenta una
pendiente de 3.75 %.

llustracion 6. Perfil topografico que contiene las perforaciones 1y 2. Longitud: 6.2 m. Pendiente:
5.16% Fuente: Google Earth.

llustracion 7. Perfil topografico que contiene las perforaciones 3 y 5. Longitud: 6.12 m. Pendiente:
3.75 % Fuente: Google Earth.

5. EXPLORACION DEL SUBSUELO Y ENSAYOS DE LABORATORIO

Para la exploracion del subsuelo se efectuaron cuatro perforaciones que alcanzaron
profundidades variables bajo la superficie, hasta que se encontr6é rechazo en la
perforacion y tres apiques. Los resultados se complementaron con ensayos de
campo SPT. Se obtuvo un suficiente nimero de muestras parcialmente alteradas
en la cuchara partida, utilizadas para su clasificacion visual y para realizar en el
laboratorio ensayos de clasificacion, humedad, Limites de Atterberg y peso

unitario.
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Perforacion Coordenadas Planas Cogrdenadas ge(?graflcas Profundidad (m)
Este Norte Latitud Longitud

APIQUE P1 ]1,048,284,102]948,955,591]4°084.12” |073°38°33.52”|4.18

APIQUE P2 |]1,048,289,344 |948,958,052]4°084.20” |073°38°33.35” | 5.33

APIQUE P3 |]1,048,283,789948,964,806]4°084.42” |073°38°33.53” | 2.94

APIQUE P4 |]1,048,286,8741948,963,887]4°084.39” |073°38°33.43” | 1.1

APIQUE P5 |]1,048,287,1841948,960,508]4°08°4.28” |073°38°33.42” |5.22

Tabla 1.Localizacion y profundidad de perforaciones
Fuente: Elaboracién propia

La ilustracion 1 y el anexo A muestran la localizacion de las perforaciones.

Durante la ejecucion de los sondeos se realizo la recuperacion de varias muestras
parcialmente alteradas obtenidas del muestreador de cuchara partida. De cada
perforacion se realizéo una columna estratigrafica que se encuentra en el anexo B
del presente informe, la descripcion de los materiales detectados al avanzar la
exploracion y la posicion del nivel freatico en los casos en que se encontré. Los
testigos de las muestras tomadas permaneceran en las instalaciones de CYC Civiles
Ltda. Si no se recibe instruccion alguna por parte del ente contratante con respecto
al uso que se deba darse, CYC Civiles Ltda dispondra de ellas de la manera que
considere mas conveniente.

Las perforaciones se realizaron por medio de un equipo de perforacion manual, que

se complementaron con ensayos de campo SPT segun el siguiente procedimiento:

5.1 ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR SPT
El procedimiento para realizar el ensayo de penetracion estandar consiste en dejar
caer un martillo con una masa de 140 libras sobre el cabezote de la tuberia de
BOGOTA D.C. Calle 93B # 17-42 Of. 502 Telefax: (1) 926 1776 www.cycciviles.com =
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perforacion y se cuenta el numero de golpes cada 6 pulgadas (15.2 cm), hasta

completar una penetracion total de 18 pulgadas (45.7 cm) para introducir la

cuchara partida (Split Spoon) como se muestra en la Figura 8, una vez alcanzada

la profundidad se lleva a la superficie la cuchara partida (Split Spoon) ver Figura

9, se abre, se registra la longitud de la muestra y se describe las caracteristicas del

material para posteriormente realizar los ensayos de laboratorio.

oo do b M e

Al
Pesa 1l i

Lt g

LEL il ]
e P o

Cwrnara P
i Bymon |

i
18 kn
1

llustracion 8. Ensayo de penetraciéon estandar SPT
Fuente: Elaboracién propia
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o Punta

\.Iapala_gpua Cuchvara patida

llustracién 9. Cuchara partida (Split Spoon)

Fuente: Elaboracién propia

5.2 NIVEL DE AGUA

En el momento de realizar la investigacion del subsuelo no se detecto nivel freatico

en las perforaciones, en la Tabla 2. Se relaciona el resultado para cada perforacion.

BOGOTA D.C.
VILLAVICENCIO. Calle 16 No. 37 i-15

Calle 93B # 17-42 Of. 502 Telefax: (1) 926 1776
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Es importante anotar que el nivel de agua puede sufrir variaciones apreciables con

los cambios en el régimen de lluvias.

Perforacion Nivel Freatico (m)
P1 No Detectado
A 3,50 m se encuentra
P2 saturacion del suelo con
aguas negras
P3 No Detectado
APQ4 No Detectado
A 3,00 m se encuentra
PS5 saturacion del suelo con
aguas negras

Tabla 2. Detecciodn del nivel Freatico en las perforaciones

Fuente: Elaboracién propia

5.3 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIO

Ensayos realizados en campo:

SPT: Se realizo el ensayo normal de penetracion SPT de acuerdo con lo establecido

en lanorma INV E - 111 - 13. Se utiliz6 los resultados de este ensayo como uno de

los métodos para determinar propiedades geotécnicas del suelo, en combinacion

con analisis mas refinados de ingenieria. En el anexo D se presenta los calculos

realizados en detalle. A continuacién, se presenta los principales resultados

obtenidos.
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e Para la grava mal gradada con finos arcillosos color café gris se obtuvo la

siguiente envolvente de resistencia:

GP-GC CAFE GRIS

y =0.4401x + 2.6949
R?=0.2498

-5.0 0i0 50 100 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0
o (kPa)

A partir de esta envolvente se obtuvieron los siguientes parametros de resistencia:

PARAMETROS DE RESISTENCIA LIMO INORGANICO DE ALTA
COMPRESIBILIDAD

Cohesion (c) (KPa) 2.69

Angulo de friccién (grados) 23.75°

e Para las arenas bien gradadas con finos arcillosos color café gris se obtuvo

la siguiente envolvente de resistencia:
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SW-SC CAFE GRIS

55.0 y =0.7701x
45.0 R2=0.4623 .

-S?bb 5.0 15.0 25.0 35.0 45.0 55.0 65.0 75.0 85.0

A partir de esta envolvente se obtuvieron los siguientes parametros de resistencia:

PARAMETROS DE RESISTENCIA LIMO INORGANICO DE ALTA
COMPRESIBILIDAD

Cohesion (c) (KPa) 0

Angulo de friccion (grados) 37.60°

Ensayos realizados en laboratorio:

Se realizo ensayos de laboratorio de humedad natural, peso unitario, limite liquido,

limite plastico. Los resultados encontrados se presentan en el siguiente resumen:
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U <
—_ - N —_ —_— —_ —_
SUCS o S £ g S S
MUESTRA v PERFORACION | PROFUNDIDAD | & S| ® | 2¢e & = & =
Descripcidn visual = = = a = g o =
~ w
> [ L
P1
Grava mal gradada P2
TIPIFICAR A |con finos arcillosos P3 0.80-2.88 m [11.71% |15.60/50.80| 8.39% |26.00% |19.00% | 7.00% |23.55%
color café gris P4
P5
Arena bien ;’;
gradada con finos 2.88-5.33 m
TIPIFICAR B . P3 10.86% [ 13.90]28.10(11.70% | 24.00% | 18.00% | 6.00% |22.64%
arcillosos-color
A i P5
café gris

Tabla 3 Resumen de resultados de laboratorio
Fuente: Elaboracién propia

5.4 CONDICIONES GEOTECNICAS ESPECIALES

5.4.1 Suelos expansivos

Como caracteristica especial, todas las arcillas tienen, de una forma u otra, la
propiedad de contraerse cuando pierden humedad y de expandirse cuando la
ganan de nuevo segun las condiciones ambientales. Como minerales activos se
reconocen la montmorillonita, la vermiculita y algunas variedades de haloisita; la
particularidad de éstos radica en que tienen la propiedad de "absorber" moléculas

de agua dentro de su propia estructura molecular.

Los dafios que presentan las edificaciones cimentadas superficialmente en estos
suelos se manifiestan progresivamente mediante fisuramientos, agrietamientos y
giros de conjunto de los muros y elementos estructurales, a causa de movimientos
desiguales de sus cimientos, especialmente en los afios de prolongados periodos de
verano e invierno, como los causados por los fenomenos del Nifio y de la Nina.

La tabla H.9.1-1 de NSR - 10 reproduce los criterios de laboratorio mas aceptados
para el reconocimiento de los suelos expansivos basados en altos valores del limite
liquido, del indice de plasticidad, contenido de particulas coloidales y bajos valores

del limite de contraccion.
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POTENCIAL DE EXPANSION MUY ALTO ALTO MEDIO BAJO
o, 0, _ o, _ o, o,
CRITERIO DEL LIMITE er:s-s( ::A - >N63:’ 5°N 62 & 39N 5: & <236“:/’
LIQUIDO : ' ' -
MUESTRA B N. A N. A N. A 24%
o, o, _ o, _ o, o,
CRITERIO DEL LIMITE DE MJ‘E; T/ ;’A - <'\T°AA’ 6 NizAA’ 8 NISAA’ ;31§5f;
CONTRACCION : : : =2
MUESTRA B N. A N. A N. A 22.64%
o, o, . o, _24 9, o,
CRITERIO DEL INDICE DE MJ:;S( ::A - >|\‘T’2AA’ 23N 4; o 12N 3: o o<|<2(:3°f
PLASTICIDAD : : : (8%)
MUESTRA B N.A N. A N. A OK (7%)

Tabla 4. Verificacion de expansividad segun tabla H.9.1-1 de NSR - 10.
Fuente. Elaboracion propia.

Del analisis de la tabla anterior, se verifica que el potencial de expansion de las

muestras (A y B) obtenidas en campo es bajo segun criterios de limite liquido,

plastico e indice de plasticidad.

5.4.2 Colapso

Se identifican como suelos colapsables aquellos depodsitos formados por arenas y

limos, en algunos casos cementados por arcillas y sales (carbonato de calcio), que

si bien resisten cargas considerables en su estado seco, sufren pérdidas de su

conformacion estructural, acompanadas de severas reducciones en el volumen

exterior cuando se aumenta su humedad o se saturan.

Se distinguen cuatro tipos principales de suelos colapsables, a saber:

TIPO DE SUELO COLAPSABLE CHEQUEO

a) Suelos aluviales y coluviales — Depositados en
ambientes semi-desérticos por flujos mas o menos
torrenciales, tienen con frecuencia una estructura
inestable (suelos metastables).

No aplica depositacion en
ambiente desértico.

b) Suelos edlicos — Depositados por el viento, son No 'aplica, son suelos
arenas y limos arenosos con escaso cemento arcilloso | aluviales.
BOGOTA D.C. Calle 93B # 17-42 Of. 502 Telefax: (1) 926 1776 www.cycciviles.com =
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en una estructura suelta o inestable. Reciben el
nombre genérico de "loess" en las zonas templadas.

c) Cenizas volcanicas — Provenientes de cenizas
arrojadas al aire por eventos recientes de actividad
volcanica explosiva, conforman planicies de suelos
limosos y limo-arcillosos con manifiesto caracter
metastable.

aluviales.

No aplica, son suelos

d) Suelos residuales — Derivados de la descomposicion
in-situ de minerales de ciertas rocas, son luego
lixiviados por el agua y pierden su cemento y su
sustento por lo cual también terminan con una
estructura inestable.

aluviales.

No aplica, son suelos

Tabla 5. Verificacion de suelos colapsables segun H.9.3.2 de NSR - 10.
Fuente. Elaboracion propia.

Del analisis de la tabla anterior, se verifica que los suelos del proyecto no son del

tipo de suelos susceptibles a colapso.

5.4.3 Vegetacion

Las raices propias de la vegetacion tienen la capacidad de extraer agua del suelo
para garantizar su supervivencia. En consecuencia, la humedad natural del mismo
suelo se altera en relacion con el estado que tendria si no existieran tales raices; la
alteracion de la humedad causa, a su vez, cambios en el volumen del suelo en
relacion inversa con su permeabilidad, por lo cual son afectados mayormente los
suelos de caracter arcilloso. Asi, las cimentaciones situadas en la vecindad, o
apoyadas sobre los suelos afectados, pueden sufrir movimientos verticales Yy,
eventualmente, también horizontales. A continuaciéon, registro fotografico de los

arboles encontrados en las inmediaciones del predio.
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llustracion 10 Registro exploracién de campo

En el predio que se encuentra en estudio se evidencio la presencia de arboles en
un sector de los alrededores de la casa en estudio, lo cual podria modificar

condiciones de humedad del terreno a su alrededor.

5.4.4 Cuerpos de agua

Se investigo la presencia de cuerpos de agua cercanos, tanto en campo como en

google Earth, con los siguientes resultados:
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DISTANCIA DESDE
REGISTRO FOTOGRAFICO EL SITIO DEL
PROYECTO

CUERPO DE
AGUA

A 23 m de
Bouganvilles
Reservado casa 14

Cano Buque

A 676 m de
Bouganvilles
Reservado casa 14

Cano Maizaro

Tabla 6. Presencia de cuerpos de agua en el predio o cercanos.
Fuente. Elaboracion propia.

Se verifica la cercania a fuentes hidricas como (cano buque) a 23 m, lo cual podria
variar las fluctuaciones del nivel freatico del terreno que para este caso no se

hallaron hasta las profundidad de perforacion 6.00 m.

Péginaz 6
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5.5 MODELO GEOLOGICO GEOTECNICO

A continuacion, se presenta la descripcion del perfil estratigrafico encontrado:

a)

Superficialmente, se encuentra una placa de contrapiso de 0.10 m de

espesor.

b) A partir de la placa de contrapiso y hasta 0.90 m de profundidad se

encuentra material de relleno.

c) A partir del material de relleno y hasta 2.90 m de profundidad se

encuentran gravas mal gradadas con finos arcillosos color café gris con
humedad natural de 11.71 %, de compacidad muy suelta a densa

(4<N<50) en estado so6lido. Peso unitario de 1.56 gr/cm3.

d) A partir de este material y hasta 5.33 m de profundidad se encuentran

arenas bien gradadas con finos arcillosos color café gris con humedad
natural de 10.86 %, de compacidad de muy suelta a densa (4<N<50) en
estado soélido. Peso unitario de 1.39 gr/cm3.
Por debajo de 5.33 m se encuentran materiales de compacidad muy
densa que dieron rechazo en el ensayo SPT.
No se detecté nivel freatico durante la exploracion de campo, pero se

produce saturacion del suelo a 3.00 m de profundidad por aguas negras.

La siguiente imagen muestra el perfil promedio encontrado en la exploracion

geotécnica realizada.
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PLACADE
CONTRAPISO

MATERIALDE RELLENO
COLOR CAFE

GRAVAMAL GRADADA CON FINOS
ARCILLOSOS
COLOR CAFE GRIS

ARENABIEN GRADADA COMN FINOS
ARCILLOSOS
COLOR CAFE GRIS

MATERIALDE COMPACIDAD
MUY DENSA QUE DIERON
RECHAZO EN ELENSAYQ SPT.

llustraciéon 11. Perfil estratigrafico promedio
Fuente: Elaboracién propia

6. RECOMENDACIONES DE CIMENTACION Y ANALISIS GEOTECNICOS

6.1 EVALUACION DE CARGAS

6.1.1 Evaluacioén de cargas definitiva

Como anexo al presente documento se encuentra la evaluacion de cargas verticales
y horizontales (DE SERVICIO) correspondientes al analisis estructural de la

edificacion en estudio.
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6.2 ESTRUCTURAS

6.2.1 Descripcion de la cimentacion existente

A partir de los apiques de inspeccion de la cimentacion y los planos de
levantamiento estructural se ha concluido que existe un tipo de cimentacion para
la CASA 14 del conjunto BOUGANVILLES. Donde existe una cimentacion de vigas
sobre concreto ciclopeo a 0.70 m de profundidad con un ancho minimo de 0.25 m.
En la escalera existe una cimentacion de zapatas concéntricas a 1.05 m de

profundidad con un ancho minimo de 1.00 m.

Blogue de arcilla de

erforacion horizontal #5
mL/rad'c'ona t=11cm
D% Losa de contrapiso
e=10cm
E% Acabados
Ui
Viga de cimentacion TN
(15x30) 7R m
//\\/\\\
LA
S
; -
B
Concreto ciclopeo s
Ancho:ZScm% D
XAE L
%

/ /58 /XK / 8 /
GRABEK

CORTE TiPICO DE CIMENTACION
ESC: 1 25
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Losa de contrapiso
e=10cm

Acabados

Losa de contrapiso
e=10cm

\

/(\\if(\\f\\ﬂ KKK

DETALLE DE APIQUE 1

ESC: 1_50

Acabados

- 3 :e:5cm

+—45—+— 06—+

R

1.5

DETALLE DE APIQUE 2
ESC: 1_50

CUADRO DE RECOMENDACIONES DE VIGAS EXITENTES

Carga muerta + Carga

COMBINACION DE | Carga muerta + Carga viva |viva normal + Sismo de
CARGAS normal disenio pseudo estatico
Grava mal gradada con
Grava mal gradada con finos | finos arcillosos color
Estrato de fundacion: arcillosos color café gris de | café gris de
compacidad muy suelta. compacidad muy
suelta.
Profundidad de
cimentacion: 0.70 m 0.70 m
Capacidad portante: 108 kN/m?2 216 kN/m?2
Menor dimension 0.25m
0.25m
recomendada:
Se verifica el comportamiento de la cimentacion existente, en este caso vigas sobre
concreto ciclépeo a una profundidad de desplante de 0.70 m y un ancho minimo
de 0.25 m. La capacidad admisible de soporte o carga de fatiga del terreno para
cargas verticales tiene un valor de 108 kN/m2 (11.01 Ton/m?2) y para
BOGOTA D.C. Calle 93B # 17-42 Of. 502 Telefax: (1) 926 1776 www.cycciviles.com =
(L0
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combinaciones de carga que incluyen cargas sismicas tiene un valor de 216 kN/m?2

(22.03 ton/m?2).

CUADRO DE RECOMENDACIONES DE ZAPATA EXITENTE

COMBINACION DE CARGAS

Carga muerta + Carga viva
normal

Carga muerta + Carga
viva normal + Sismo de
diseno pseudo estatico

Grava mal gradada con finos

Grava mal gradada con
finos arcillosos color

café gris
compacidad
suelta.

Estrato de fundacion: arcillosos color café gris de

compacidad muy suelta.

muy

de

Profundidad de cimentacion: 1.05m

1.05m

Capacidad portante: 153 kN/m?2 306 kN/m?2

Menor dimension 1.00 m
1.00 m

recomendada:

Se verifica el comportamiento de la cimentacion existente, en este caso zapatas
concéntricas a una profundidad de desplante de 1.05 m y un ancho minimo de
1.00 m. La capacidad admisible de soporte o carga de fatiga del terreno para cargas
verticales tiene un valor de 153 kN/m2 (15.60 Ton/m?2) y para combinaciones de

carga que incluyen cargas sismicas tiene un valor de 306 kN/m2 (31.20 ton/m?2).

De acuerdo con la exploracién de campo, durante las excavaciones a la profundidad
de cimentacion recomendada, no se encontrara nivel freatico. No obstante, se debe

tener en cuenta las fluctuaciones estaciones del nivel freatico.

6.2.2 Propuesta de reforzamiento de cimentacion

Toda vez que la cimentacion existente no cumple con los requisitos de NSR - 10
para capacidad portante (resistencia) y asentamientos (servicio), se hace necesario
plantear el reforzamiento de esta. A partir de los parametros de resistencia del suelo

de fundacion y una vez verificados los asentamientos totales y diferenciales, y
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comparados con los permitidos por NSR-10, se ha concluido plantear un sistema

de reforzamiento de la cimentacion que estara conformado por zapatas que se

disefiaran a una profundidad de 1.50 m y vigas de cimentacion a las cuales estara

integrada una loza de contra piso de 5 pulgadas con una cuantia de 0.0025.

El modelo utilizado para calcular los asentamientos considero las cargas resultado

del analisis estructural de reforzamiento, la capacidad portante recomendada y el

tamano de las zapatas correspondiente:

54 T
3 24
=]
e
_|_T
TN
K

r-.-112_-|:

.t

7

llustracién 12 Puntos de analisis. Fuente: Elaboracién propia.
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COMBINACIONES DE CARGA B.2.3 - NSR - 10

ETABS D4l DLr D+0.75L+0.7 D+0.7Ex D+0.7Ey D+0.75*0.7E
Slr +0.751+0.75

13 146.90 127.65 143.46 162.46 224.76 171.63
20 283.35 241.54 273.80 415.11 329.24 405.32
17 18.09 17.94 18.14 79.60 166.74 64.52
24 207.43 181.66 203.13 204.06 211.50 223.14
40 84.79 76.46 84.04 193.00 151.38 173.44
1 47.33 40.39 45.60 79.15 154.06 74.67
345 283.41 245.55 275.38 447.73 442 .99 429.17
54 41.71 37.60 41.35 136.87 114.79 116.81
313 148.17 133.29 147.15 147.83 187.10 162.11
M1 43.82 41.07 43.24 96.39 171.53 84.88
M2 153.97 140.04 153.48 428.27 234.10 374.13
M3 162.09 150.99 165.72 212.03 202.89 221.12
M4 153.84 134.01 149.52 165.42 189.69 174.04
M6 215.44 191.85 210.90 258.64 302.29 263.03
M7 226.76 208.27 229.92 502.94 458.83 462.61
M12 97.14 87.86 95.92 121.52 161.75 122.83
M14 98.94 83.33 95.12 205.68 121.81 187.00

Tabla 7 Puntos de analisis. Fuente: Elaboracion propia.
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PUNTO CARGA (KN) L(m) B (m) AREAZAPATA (m2) | ESFUERZO G (Kn/M2) ASENTAMIENTO TOTAL (m) Ne1oim) CHEQUEO
13 146.8951] 1.106402123 1.106402123 1.224125659 120.@ 0.0580092 0.3 CUMPLE
20 283.3498 1.536635284 1.536635284 2.361247996) 120.00) 0.0824759 03 CUMPLE
17 18.0916 03 1 038828251 0.150763312| 120.00) 0.0248065 03 CUMPLE
2 207.4323 1.314763193 1.314763193 1.728602253 120.00) 0.0731934 03 CUMPLE
40 84.7862| 0.840566217] 0.840566217) 0.706551566) 120.00) 0.0413554 03 CUMPLE
1 473322 0.628040559) 0 0.3944 120.00) 0.0352579 03 CUMPLE
345 283.4082) 1.536793631 1.536793631 2.361734663) 120.00) 0.0824844 03 CUMPLE
54 41.7074] 0.589543567 0.589543567 0.347561617 120.00 0.0331025 0.3 CUMPLE
313 148.1655| 1.111176099 1.111176099 1.234712324 120.00| 0.0582585 0.3 CUMPLE
M1 43.8184] 0.604279142 0.604279142 0.365153281 120.00| 0.0339276 0.3 CUMPLE
M2 153.9688| 1.132728189 1.132728189 1.28307315 120.00 0.0593837 0.3 CUMPLE
M3 1.162203284 1.162203284 1.350716474 120.00 0.0647358 0.3 CUMPLE
M4 1132265715 1.132265715 1.28202565 120.00) 0.0593596 03 CUMPLE
M6 1.339885783 1.330885783 1.79529391 120.00) 0.0804433 03 CUMPLE
M7 . 1.374660163 1.374660163 1.889690564 120.00) 0.0825211 03 CUMPLE

M12 97.141 0.899726746) 0899726746, 0.809508218] 120.00) 0.0452407 03 CUMPLE
M14 98.9417] 0.90802756) 0.90802756) 0.824514049) 120.00) 0.0456565 03 CUMPLE

PAREJA DI

ASENTAMIENTO PUNTO

ASENTAMIENTO PUNTO

ASENTAMIENTO

DISTANCIA ENTRE

ASENTAMIENTO DIFERENCIAL MAXIMO

P1 P2 1 2 DIFERENCIAL (m) PUNTOS (m) LIMITE VALOR GiETEY
313 0.0647358 0.0582585 0.006477314 3.26 300 0.01087 CUMPLE
M7 0.0647358 0.0825211 0.017785305 4.1 300 0.01367 CUMPLE
M4 0.0582585 0.0593596 0.001101061 332 300 0.01107 CUMPLE
40 0.0582585 0.0413554 0.016903051 3.98 300 0.01327 CUMPLE
M4 0.0413554 0.0593596 0.018004112 3.4 300 0.01133 CUMPLE
20 0.0825211 0.0824759 4.51801E-05 2.93 300 0.00977 CUMPLE
M2 0.0825211 0.0593837 0.023137415 2.54 300 0.00847 CUMPLE
1 0.0825211 0.0352579 0.047263164 1.63 300 0.00543 CUMPLE
345 0.0824759 0.0824844 8.45584E-06 2.89 300 0.00963 CUMPLE
M14 0.0824759 0.0456565 0.036819386 1.98 300 0.00660 CUMPLE
M4 0.0456565 0.0593596 0.013703008 2.83 300 0.00943 CUMPLE
M6 0.0593596 0.0804433 0.02108377 2.74 300 0.00913 CUMPLE
345 0.0593837 0.0824844 0.02310069 2.7 300 0.00900 CUMPLE
1 0.0593837 0.0352579 0.024125749 172 300 0.00573 CUMPLE
1 0.0824844 0.0352579 0.04722644 2.19 300 0.00730 CUMPLE
M6 0.0824844 0.0804433 0.002041064 4.38 300 0.01460 CUMPLE
M12 0.0804433 0.0452407 0.035202644 5.42 300 0.01807 CUMPLE
24 0.0580092 0.0731934 0.015184153 3.51 300 0.01170 CUMPLE
54 0.0580092 0.0331025 0.024906707 4.97 300 0.01657 CUMPLE
M2 0.0580092 0.0593837 0.001374467 4.96 300 0.01653 CUMPLE
M1 0.0731934 0.0339276 0.039265745 2.29 300 0.00763 CUMPLE
M12 0.0731934 0.0452407 0.027952703 3.68 300 0.01227 CUMPLE
17 0.0452407 0.0248065 0.020434138 2.24 300 0.00747 CUMPLE
M1 0.0331025 0.0339276 0.000825114 2.06 300 0.00687 CUMPLE
17 0.0339276 0.0248065 0.009121096 3.65 300 0.01217 CUMPLE
13 0.03310_25 0.0580092 0.024906707 2.64 300 0.00880 CUMPLE

Tabla 8 Asentamientos totales y diferenciales P1. Fuente: Elaboracion propia.
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PUNTO CARGA (KN) L(m) B (m) AREAZAPATA (m2) | ESFUERZO G (Kn/M2) ASENTAMIENTO TOTAL (m) Ne1oim) CHEQUEO
13 146.8951] 1.106402123 1.106402123 1.224125659 120.@ 0.0539933 0.3 CUMPLE
20 283.3498 1.536635284 1.536635284 2.361247996) 120.00) 0.0855007 03 CUMPLE
17 18.0916 03 1 038828251 0.150763312| 120.00) 0.0168789 03 CUMPLE
2 207.4323 1.314763193 1.314763193 1.728602253 120.00) 0.0679434 03 CUMPLE
40 84.7862| 0.840566217] 0.840566217) 0.706551566) 120.00) 0.0395309 03 CUMPLE
1 473322 0.628040559) 0 0.3944 120.00) 0.0279577 03 CUMPLE
345 283.4082) 1.536793631 1.536793631 2.361734663) 120.00) 0.0855095 03 CUMPLE
54 41.7074] 0.589543567 0.589543567 0.347561617 120.00 0.0262488 0.3 CUMPLE
313 148.1655| 1.111176099 1.111176099 1.234712324 120.00| 0.0542253 0.3 CUMPLE
M1 43.8184] 0.604279142 0.604279142 0.365153281 120.00| 0.0269030 0.3 CUMPLE
M2 153.9688| 1.132728189 1.132728189 1.28307315 120.00 0.0577505 0.3 CUMPLE
M3 1.162203284 1.162203284 1.350716474 120.00 0.0592465 0.3 CUMPLE
M4 1132265715 1.132265715 1.28202565 120.00) 00577271 03 CUMPLE
M6 1.339885783 1.330885783 1.79529391 120.00) 0.0692353 03 CUMPLE
M7 . 1.374660163 1.374660163 1.889690564 120.00) 00710233 03 CUMPLE

M12 97.141 0.899726746) 0899726746, 0.809508218] 120.00) 0.0423025 03 CUMPLE
M14 98.9417] 0.90802756) 0.90802756) 0.824514049) 120.00) 0.0443483 03 CUMPLE

PAREJA DI

ASENTAMIENTO PUNTO

ASENTAMIENTO PUNTO

ASENTAMIENTO

DISTANCIA ENTRE

ASENTAMIENTO DIFERENCIAL MAXIMO

CHEQUEO

P1 P2 1 2 DIFERENCIAL (m) PUNTOS (m) LIMITE VALOR
313 0.0592465 0.0542253 0.005021208 3.26 300 0.01087 CUMPLE
M7 0.0592465 0.0710233 0.011776748 4.1 300 0.01367 CUMPLE
M4 0.0542253 0.0577271 0.003501762 332 300 0.01107 CUMPLE
40 0.0542253 0.0395309 0.014694378 3.98 300 0.01327 CUMPLE
M4 0.0395309 0.0577271 0.018196141 3.4 300 0.01133 CUMPLE
20 0.0710233 0.0855007 0.014477447 2.93 300 0.00977 CUMPLE
M2 0.0710233 0.0577505 0.013272718 2.54 300 0.00847 CUMPLE
1 0.0710233 0.0279577 0.04306554 1.63 300 0.00543 CUMPLE
345 0.0855007 0.0855095 8.76442E-06 2.89 300 0.00963 CUMPLE
M14 0.0855007 0.0443483 0.041152383 1.98 300 0.00660 CUMPLE
M4 0.0443483 0.0577271 0.013378743 2.83 300 0.00943 CUMPLE
M6 0.0577271 0.0692353 0.011508225 2.74 300 0.00913 CUMPLE
345 0.0577505 0.0855095 0.02775893 2.7 300 0.00900 CUMPLE
1 0.0577505 0.0279577 0.029792821 172 300 0.00573 CUMPLE
1 0.0855095 0.0279577 0.057551751 2.19 300 0.00730 CUMPLE
M6 0.0855095 0.0692353 0.016274179 4.38 300 0.01460 CUMPLE
M12 0.0692353 0.0423025 0.026932816 5.42 300 0.01807 CUMPLE
24 0.0539933 0.0679434 0.013950021 3.51 300 0.01170 CUMPLE
54 0.0539933 0.0262488 0.027744573 4.97 300 0.01657 CUMPLE
M2 0.0539933 0.0577505 0.003757195 4.96 300 0.01653 CUMPLE
M1 0.0679434 0.0269030 0.041040392 2.29 300 0.00763 CUMPLE
M12 0.0679434 0.0423025 0.025640891 3.68 300 0.01227 CUMPLE
17 0.0423025 0.0168789 0.025423566 2.24 300 0.00747 CUMPLE
M1 0.0262488 0.0269030 0.000654202 2.06 300 0.00687 CUMPLE
17 0.0269030 0.0168789 0.010024065 3.65 300 0.01217 CUMPLE
13 0.%488 0.0539933 0.027744573 2.64 300 0.00880 CUMPLE

Tabla 9 Asentamientos totales y diferenciales P2. Fuente: Elaboracion propia.
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PUNTO CARGA (KN) L(m) B (m) AREAZAPATA (m2) | ESFUERZO G (Kn/M2) ASENTAMIENTO TOTAL (m) Ne1oim) CHEQUEO
13 146.8951] 1.106402123 1.106402123 1.224125659 120.@ 0.0062 0.3 CUMPLE
20 283.3498 1.536635284 1.536635284 2.361247996) 120.00) 0.0070 03 CUMPLE
17 18.0916 03 1 038828251 0.150763312| 120.00) 0.0034 03 CUMPLE
2 207.4323 1.314763193 1.314763193 1.728602253 120.00) 0.0061 03 CUMPLE
40 84.7862| 0.840566217] 0.840566217) 0.706551566) 120.00) 0.0048 03 CUMPLE
1 473322 0.628040559) 0 0.3944 120.00) 0.0042 03 CUMPLE
345 283.4082) 1.536793631 1.536793631 2.361734663) 120.00) 0.0070 03 CUMPLE
54 41.7074] 0.589543567 0.589543567 0.347561617 120.00 0.0044 0.3 CUMPLE
313 148.1655| 1.111176099 1.111176099 1.234712324 120.00| 0.0062 0.3 CUMPLE
M1 43.8184] 0.604279142 0.604279142 0.365153281 120.00| 0.0045 0.3 CUMPLE
M2 153.9688| 1.132728189 1.132728189 1.28307315 120.00 0.0063 0.3 CUMPLE
M3 1.162203284 1.162203284 1.350716474 120.00 0.0065 0.3 CUMPLE
M4 1132265715 1.132265715 1.28202565 120.00) 0.0063 03 CUMPLE
M6 1.339885783 1.330885783 1.79529391 120.00) 0.0062 03 CUMPLE
M7 . 1.374660163 1.374660163 1.889690564 120.00) 0.0064 03 CUMPLE

M12 97.141 0.899726746) 0899726746, 0.809508218] 120.00) 0.0051 03 CUMPLE
M14 98.9417] 0.90802756) 0.90802756) 0.824514049) 120.00) 0.0051 03 CUMPLE

PAREJA DI

ASENTAMIENTO PUNTO

ASENTAMIENTO PUNTO

ASENTAMIENTO

DISTANCIA ENTRE

ASENTAMIENTO DIFERENCIAL MAXIMO

CHEQUEO

P1 P2 1 2 DIFERENCIAL (m) PUNTOS (m) LIMITE VALOR
313 0.0064907 0.0062069 0.000283819 3.26 300 0.01087 CUMPLE
M7 0.0064907 0.0063724 0.000118274 4.1 300 0.01367 CUMPLE
M4 0.0062069 0.0063242 0.000117313 332 300 0.01107 CUMPLE
40 0.0062069 0.0047602 0.001446701 3.98 300 0.01327 CUMPLE
M4 0.0047602 0.0063242 0.001564014 3.4 300 0.01133 CUMPLE
20 0.0063724 0.0070103 0.000637854 2.93 300 0.00977 CUMPLE
M2 0.0063724 0.0063267 4.56594E-05 2.54 300 0.00847 CUMPLE
1 0.0063724 0.0041916 0.002180843 1.63 300 0.00543 CUMPLE
345 0.0070103 0.0070110 7.18915E-07 2.89 300 0.00963 CUMPLE
M14 0.0070103 0.0051408 0.001869464 1.98 300 0.00660 CUMPLE
M4 0.0051408 0.0063242 0.001183378 2.83 300 0.00943 CUMPLE
M6 0.0063242 0.0062119 0.00011225 2.74 300 0.00913 CUMPLE
345 0.0063267 0.0070110 0.000684232 2.7 300 0.00900 CUMPLE
1 0.0063267 0.0041916 0.002135184 172 300 0.00573 CUMPLE
1 0.0070110 0.0041916 0.002819416 2.19 300 0.00730 CUMPLE
M6 0.0070110 0.0062119 0.000799054 4.38 300 0.01460 CUMPLE
M12 0.0062119 0.0050940 0.001117955 5.42 300 0.01807 CUMPLE
24 0.0061803 0.0060960 8.43358E-05 3.51 300 0.01170 CUMPLE
54 0.0061803 0.0044365 0.001743816 4.97 300 0.01657 CUMPLE
M2 0.0061803 0.0063267 0.000146443 4.96 300 0.01653 CUMPLE
M1 0.0060960 0.0045471 0.001548902 2.29 300 0.00763 CUMPLE
M12 0.0060960 0.0050940 0.001001998 3.68 300 0.01227 CUMPLE
17 0.0050940 0.0034204 0.001673526 2.24 300 0.00747 CUMPLE
M1 0.0044365 0.0045471 0.000110578 2.06 300 0.00687 CUMPLE
17 0.0045471 0.0034204 0.001126623 3.65 300 0.01217 CUMPLE
13 0.0044365 0.0061803 0.001743816 2.64 300 0.00880 CUMPLE

Tabla 10 Asentamientos totales y diferenciales P3. Fuente: Elaboracion propia.
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PUNTO CARGA (KN) L(m) 8 (m) AREAZAPATA (m2) | ESFUERZO G (Kn/M2) ASENTAMIENTO TOTAL (m) Ne1oim) CHEQUEO
13 146.8951 1.106402123 1106402123 1.224125659 120.00] 0.0812333 03 CUMPLE
20 283.3498] 1.536635284 1.536635284 2361247996 120.00) 0.0992301 03 CUMPLE
17 18.0916 0.3 1 0. 1 0.150763312) 120.00) 0.0436456 03 CUMPLE
24 207.4323] 1.314763193 1.314763193 1.728602253 120.00) 0.0955023 03 CUMPLE
40 84.7862 0.840566217) 0.840566217] 0.706551566 120.00) 0.0771869 03 CUMPLE

1 47.3322 0.628040559) 0 0.3944: 120.00) 0.0611662 03 CUMPLE
345 283.4082| 1.536793631 1.536793631 2361734663 120.00) 0.0992403 03 CUMPLE
54 41.7074 0.589543567) 0.589543567 0.347561617) 120.00) 0.0580733 03 CUMPLE
313 148.1655 1.111176099 1.111176099) 1.234712324 120.00) 0.0815824 03 CUMPLE
M1 43.8184 0.604279142) 0.604279142| 0.365153281 120.00) 0.0595209 03 CUMPLE
M2 153.9688 1.132728189 1.132728189) 1.28307315 120.00) 0.0831582 03 CUMPLE
M3 162.086 1.162203284] 1162203284 1.350716474 120.00) 0.0853130 03 CUMPLE
™4 153.8431 1.132265715 1.132265715 1.28202565 120.00) 0.0831244 03 CUMPLE
M6 215.4353] 1.339885783 1.339885783 1.79529391 120.00) 0.0973188 03 CUMPLE
M7 226.7629) 1.374660163 1.374660163 1.889690564 120.00) 0.0998329 03 CUMPLE
M12 97.141] 0899726746 0.899726746) 0.809508218 120.00) 0.0825999 03 CUMPLE
M14 98.9417 0.90802756 0.90802756] 0.824514049 120.00) 0.0833592 03 CUMPLE
PAREJA DE PUNTOS ASENTAMIENTO PUNTO | ASENTAMIENTO PUNTO | ASENTAMIENTO DISTANCIA ENTRE D
P1 P2 1 2 DIFERENCIAL (m) PUNTOS (m)
313 0.0853130 0.0815824 0.003730619 3.26 300 0.01087 CUMPLE
M7 0.0853130 0.0998329 0.014519935 4.1 300 0.01367 CUMPLE
M4 0.0815824. 0.0831244 0.001542004 332 300 0.01107 CUMPLE
40 0.0815824 0.0771869 0.004395442 3.98 300 0.01327 CUMPLE
M4 0.0771869 0.0831244 0.005937446 3.4 300 0.01133 CUMPLE
20 0.0998329 0.0992301 0.000602826 2.93 300 0.00977 CUMPLE
M2 0.0998329 0.0831582 0016674737 254 300 0.00847 CUMPLE
1 0.0998329 0.0611662 0.038666755 1.63 300 0.00543 CUMPLE
345 0.0992301 0.0992403 1.01767E-05 2.89 300 0.00963 CUMPLE
M14 0.0992301 0.0833592 0.015870944 1.98 300 0.00660 CUMPLE
M4 0.0833592 0.0831244 0.00023478 2.83 300 0.00943 CUMPLE
M6 0.0831244 0.0973188 0.01419445 2.74 300 0.00913 CUMPLE
345 0.0831582 0.0992403 0.016082088 2.7 300 0.00900 CUMPLE
1 0.0831582 0.0611662 0.021992018 172 300 0.00573 CUMPLE
1 0.0992403 0.0611662 0.038074106 2.19 300 0.00730 CUMPLE
M6 0.0992403 0.0973188 0.001921451 4.38 300 0.01460 CUMPLE
m12 0.0973188 0.0825999 0.014718985 5.42 300 0.01807 CUMPLE
24 0.0812333 0.0955023 0.014268956 351 300 0.01170 CUMPLE
54 0.0812333 0.0580733 0.02315999 4.97 300 0.01657 CUMPLE
M2 0.0812333 0.0831582 0.001924901 4.96 300 0.01653 CUMPLE
M1 0.0955023 0.0595209 0.035981375 2.29 300 0.00763 CUMPLE
M12 0.0955023 0.0825999 0.012902403 3.68 300 0.01227 CUMPLE
17 0.0825999 0.0436456 0.038954288 2.24 300 0.00747 CUMPLE
M1 0.0580733 0.0595209 0.001447571 2.06 300 0.00687 CUMPLE
17 0.0595209 0.0436456 0.015875316 3.65 300 0.01217 CUMPLE
13 0.0580733 0.0812333 0.02315999 2.64 300 0.00880 CUMPLE

Tabla 11 Asentamientos totales y diferenciales P5. Fuente: Elaboracion propia.

Se evaluaron los asentamientos diferenciales y totales para las cargas
consideradas, satisfaciendo los limites para cada uno de ellos. Los asentamientos
totales calculados para el avaltio de cargas verticales son inferiores a 300 mm, por
lo que se consideran admisibles los asentamientos esperados. Los asentamientos
diferenciales cumplen el limite permitido para las luces y el sistema estructural

propuesto.

Como resultado de dichos analisis, se tienen las siguientes recomendaciones de

reforzamiento de cimentacion:
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CUADRO DE RECOMENDACIONES DE ZAPATAS

COMBINACION DE | Carga muerta + Carga S muertg ¥ Carga‘ viva
. normal + Sismo de diseno
CARGAS viva normal o
pseudo estatico
Estrato de | Grava mal gradada con | Grava mal gradada con finos
fundacion: finos arcillosos arcillosos
Profundidad de 1.50 m
. . 1.50 m
cimentacion:
Capacidad 120.00 kN/m2 240.00 kN/m?2
portante:
Menor dimension 1.00 m
1.00 m
recomendada:

6.3 RELLENOS

Una vez demolido el contrapiso actual se evaluara en obra el estado de los rellenos
bajo la placa en relacion a la presencia de materia organica y escombros de
construccion, los cuales deberan ser retirados y reemplazados por material

granular seleccionado y compactado.

6.4 PLACA DE CONTRAPISO

La losa de contrapiso sera en concreto de minimo 3000 psi con un espesor de 5
pulgadas y una cuantia de acero de 0.0025 en dos direcciones integrada a la vigas

de cimentacion.

6.5 MANEJO DE AGUAS

De acuerdo con la exploracion geotécnica realizada, durante la construccion no se
espera encontrar nivel freatico a la profundidad de excavaciéon recomendada, no
obstante, para manejar agua infiltrada en zonas verdes, se recomienda utilizar

polietileno bajo el contrapiso.
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6.6 MONITOREO GEOTECNICO

Durante el proceso de construccion de las excavaciones se realizara monitoreo
topografico, con una periodicidad de una vez por semana, como minimo. Se solicita
al equipo de profesionales de la construccion reportar al ingeniero geotecnista

cualquier comportamiento fuera de lo esperado.

Durante el proceso de construcciéon del edificio se realizara control topografico de
asentamientos y de verticalidad del edificio con una periodicidad de una vez cada
15 dias, como minimo. Después de finalizada la construcciéon del edificio, la
periodicidad sera una vez al mes por seis meses. Se solicita al equipo de
profesionales de la construccion reportar al ingeniero geotecnista cualquier

comportamiento fuera de lo esperado.

7. CARACTERIZACION SiSMICA

7.1 Espectro de respuesta de aceleraciones sismicas segin NSR - 10

Para la ciudad de Villavicencio, segin NSR-10, corresponde una zona de amenaza
sismica ALTA, el valor del coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico
efectiva (Aa) es 0.35 y el valor del coeficiente que representa la velocidad horizontal
pico efectiva (Av) es 0.30. De acuerdo a la clasificacion de la NSR-10 (Norma
Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente), las perforaciones
realizadas y el analisis de los resultados de campo y laboratorio, se concluye que
la clasificacion del perfil del suelo corresponde a un perfil Tipo E. El valor del
coeficiente de amplificacion que afecta en la zona de periodos cortos (Fa) es 1.05 y
el valor del coeficiente de amplificacion que afecta en la zona de periodos
intermedios (Fv) es 2.80.

De acuerdo con el grupo de uso definido en 2. CARACTERISTICAS DEL
PROYECTO se asigno el coeficiente de importancia correspondiente y a

continuacion se presenta el espectro de diseno:
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Espectro Elastico de Aceleraciones
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llustracion 13. Espectro elastico de aceleraciones
Fuente: Elaboracion propia.

7.2 Licuaciéon y ablandamiento ciclico

La licuacién en arenas es un fenomeno posible en arenas sueltas, saturadas y
sometidas a esfuerzos sismicos ciclicos lo suficientemente grandes. Toda vez que
se presentan arenas mal gradadas con finos arcillosos de compacidad densa, no

saturadas, no se considera la licuacion como un estado limite a evaluar para el

estudio geotécnico de la presente edificacion.
8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se verifica como suelo de fundacion para el reforzamiento estructural grava mal

gradada con finos arcillosos a una profundidad de 1.50 m bajo la superficie actual.
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DETALLE TIPICO DE CIMIENTO Y
EXCAVACION

Angulo /

maximo
de excavacion

El perfil estratigrafico de la zona en estudio se defini6 a partir de cuatro
perforaciones a profundidades hasta de 5.33 m. Este perfil estda compuesto
principalmente por gravas mal gradadas con finos arcillosos color café gris que se

encuentran a profundidades desde 0.70 m.

Del analisis de la tabla anterior, se verifica que el potencial de expansién de las
muestras (A y B) obtenidas en campo es bajo segun criterios de limite liquido,
plastico e indice de plasticidad, se adopta un potencial de expansion bajo para las

muestras.

Del analisis de la tabla 4, se verifica que los suelos del proyecto no son del tipo de

suelos susceptibles a colapso.
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Se verifica la presencia de cuerpos de agua cercanos como (cafio buque) a 23 m.

El predio que se encuentra en estudio se evidencio la presencia de arboles en un
sector de los alrededores de la casa en estudio, lo cual puede modificar las

condiciones de humedad del terreno a su alrededor.

Se verifica el comportamiento de la cimentacion existente, en este caso vigas sobre
concreto ciclépeo a una profundidad de desplante de 0.70 m y un ancho minimo
de 0.25 m. La capacidad admisible de soporte o carga de fatiga del terreno para
cargas verticales tiene un valor de 108 kN/m2 (11.01 Ton/m?2) y para
combinaciones de carga que incluyen cargas sismicas tiene un valor de 216 kN/m?2

(22.03 ton/m?2).

Se evaluaron los asentamientos diferenciales y totales para las cargas de
reforzamiento consideradas, satisfaciendo los limites para cada uno de ellos. Los
asentamientos totales calculados para el avaluo de cargas verticales son inferiores
a 300 mm, por lo que se consideran admisibles los asentamientos esperados. Los
asentamientos diferenciales cumplen el limite permitido para las luces y el sistema

estructural propuesto.

Una vez demolido el contrapiso actual se evaluara en obra el estado de los rellenos
bajo la placa en relacion a la presencia de materia organica y escombros de
construccion, los cuales deberan ser retirados y reemplazados por material

granular seleccionado y compactado.

La losa de contrapiso sera en concreto de minimo 3000 psi con un espesor de 5
pulgadas y una cuantia de acero de 0.0025 en dos direcciones integrada a la vigas

de cimentacion.
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Con los apiques realizados se verifica una zona cavernosa con materiales, lo cual
se debe retirar y reemplazar con material granular compactado. Se recomienda
revisar las cajas existentes y si se detecta material granular en estas, se debera
demoler el piso existente alrededor y verificar que se encuentre libre de aguas

negras y zonas cavernosas, en caso contrario, se retirara y reemplazara el material.

Durante el proceso de construccion de las excavaciones se realizara monitoreo
topografico, con una periodicidad de una vez por semana, como minimo. Se solicita
al equipo de profesionales de la construccion reportar al ingeniero geotecnista

cualquier comportamiento fuera de lo esperado.

Durante el proceso de construccion del edificio se realizara control topografico de
asentamientos y de verticalidad del edificio con una periodicidad de una vez cada
15 dias, como minimo. Después de finalizada la construcciéon del edificio, la
periodicidad sera una vez al mes por seis meses. Se solicita al equipo de
profesionales de la construccion reportar al ingeniero geotecnista cualquier

comportamiento fuera de lo esperado.

La licuacién en arenas es un fenomeno posible en arenas sueltas, saturadas y
sometidas a esfuerzos sismicos ciclicos lo suficientemente grandes. Toda vez que
se presentan arenas mal gradadas con finos arcillosos, no saturadas, no se
considera la licuacion como un estado limite a evaluar para el estudio geotécnico

de la presente edificacion.

De acuerdo con la exploracién geotécnica, no se prevé encontrar nivel freatico
durante las excavaciones para alcanzar el nivel de fundacion. Se deben seguir las

instrucciones definidas en las recomendaciones de construccion.
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Las recomendaciones presentadas a lo largo del estudio deben ser seguidas en su
totalidad, de lo contrario sera responsabilidad del Contratista de obra por los

cambios realizados durante la ejecucion y operacion del proyecto.

El perfil de suelo para la caracterizacion sismica es tipo E. La zona de amenaza

sismica es ALTA. El grupo de uso es I - ESTRUCTURAS DE OCUPACION NORMAL.

Los términos de este informe se fundamentan en la informacion obtenida durante
la ejecucion de los trabajos de campo. Si durante la construccién se presentan
condiciones diferentes a las aca planteadas, debera darse aviso al Consultor para

introducir las modificaciones o adiciones a que haya lugar.

Por ultimo, se solicita copia del plano de cimentacion elaborado por el Ingeniero

Estructural para su revision.

Estaremos atentos a resolver cualquier inquietud al respecto.

Atentamente,

IC. EDUARD LEONARDO RODRIGUEZ ROJAS
MP 25202-143151 CND

Consultoria y Construcciones Civiles Ltda.
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ANEXO A
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LOCALIZACION DE PERFORACIONES

PROYECTO: estudio de suelos y analisis geotécnico para estudio de
vulnerabilidad sismica de Bouganvilles casa 14, ubicadas en la ciudad de
Villavicencio-Meta.
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ANEXO B
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DE PERFORACION

PROYECTO: BOUGANVILES CASA 14 LOCALIZACION: VILLAVICENCIO FECHA: 08/08/2018
SONDEO: P1 PERFORACION: MANUAL NIVEL FREATICO: NO DETECTADO

IDENTIFICACION VISUAL INV E-102-13

PROFUNDIDAD

MATERIAL
(m)

NIVEL TAMANO RANGO DE
0,00 FREATICO DESCRIPCION SPT ANGULOSIDAD | FORMA | COLOR | OLOR| HUMEDAD | CONSISTENCIA | CEMENTACION MAXIMO TAMANO

0-0.2 0,10 PLACA CONTRAPISO

0.2-0.4
0.4-0.6
0.6-0.8
0.8-1.0
1.0-1.2.
1.2-1.4
1.4-1.6
1.6-1.8
1.8-2.0
2.0-2.2
2.2-2.4
2.4-2.6
2.6-2.8
2.8-3.0
3.0-3.2
3.2-3.4
3.4-3.6
3.6-3.8
3.8-4.0
4.0-4.2
4244
4.4-4.6
4.6-4.8
4.8-5.0
5.0-5.2
5.2-5.4
5.4-5.6
5.6-5.8
5.8-6.0 6,00

RELLENO CAFE

1,20: 1+1+1

GgARSXgAM (‘?(I)IN 1,65: 2+a+2 100%  GP
b
FINOS GP-GC GC

ARCILLOSOS HUMEDA

CAFE

GRIS MODOERADA

2,95: 1+1

ARENA BIEN
GRADADA CON 60% SW
FINOS SW-SC sc

ARCILLOSOS 3,08:50 (R)

BOCOTAD.D.  Camom 45 A Me 145 B-47 | Telafaw (1) TT1 M55 | wwew oypoorals ool
VILLAVICENCID Calle 15 Mo, 37 15 Taledme (A} 567 4704  geolecnismoyoeiiles, con e
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DE PERFORACION

PROYECTO: BOUGANVILES CASA 14

SONDEO:

P2

LOCALIZACION: VILLAVICENCIO

PERFORACION:

MANUAL

FECHA: 13/08/2018
NIVEL FREATICO: NO DETECTADO

PROFUNDIDAD
(m)

0-0.2
0.2-0.4
0.4-0.6
0.6-0.8
0.8-1.0
1.0-1.2.
1.2-1.4
1.4-1.6
1.6-1.8
1.8-2.0
2.0-2.2
2.2-2.4
2.4-2.6
2.6-2.8
2.8-3.0
3.0-3.2
3.2-3.4
3.4-3.6
3.6-3.8
3.8-4.0
4.0-4.2
4244
4.4-4.6
4.6-4.8
4.8-5.0
5.0-5.2
5.2-5.4
5.4-5.6
5.6-5.8
5.8-6.0

MATERIAL

0,00

IDENTIFICACION VISUAL INV E-102-13

NIVEL
FREATICO

DESCRIPCION

SPT

ANGULOSIDAD

FORMA

COLOR

OLOR

HUMEDAD

CONSISTENCIA

CEMENTACION

TAMANO
MAXIMO

RANGO DE
TAMANO

0,10

PLACA CONTRAPISO

RELLENO

CAFE

GRAVA MAL
GRADADA CON
FINOS
ARCILLOSOS

1,20: 2+2+2

2,30:2+1

3,50 m se
encuentra
saturacion
del suelo
con aguas
negras

ARENA BIEN
GRADADA CON
FINOS
ARCILLOSOS

CAFE

GRIS

HUMEDA

MODOERADA

GP-GC

100%
GP-GC

3,58: 1+1+1

SATURADA

5,13: 31+23+20

5,33: 50 (R)

HUMEDA

DEBIIL

SW-SC

50%
SW-SC

BOGOTAD.C

G 45 08 Mo 145 FE-dF
VILLAVICENCID Calle 10 Mo, 37 #1911

lofdafas (¥) #1815
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DE PERFORACION

PROYECTO: BOUGANVILES CASA 14

SONDEO:

P3

LOCALIZACION: VILLAVICENCIO

PERFORACION:

MANUAL

FECHA: 14/08/2018
NIVEL FREATICO: NO DETECTADO

PROFUNDIDAD
(m)

0-0.2
0.2-0.4
0.4-0.6
0.6-0.8
0.8-1.0
1.0-1.2.
1.2-1.4
1.4-1.6
1.6-1.8
1.8-2.0
2.0-2.2
2.2-2.4
2.4-2.6
2.6-2.8
2.8-3.0
3.0-3.2
3.2-3.4
3.4-3.6
3.6-3.8
3.8-4.0
4.0-4.2
4244
4.4-4.6
4.6-4.8
4.8-5.0
5.0-5.2
5.2-5.4
5.4-5.6
5.6-5.8
5.8-6.0

MATERIAL

0,00

IDENTIFICACION VISUAL INV E-102-13

NIVEL
FREATICO

DESCRIPCION

SPT

ANGULOSIDAD

FORMA | COLOR

OLOR

HUMEDAD

CONSISTENCIA

CEMENTACION

TAMANO
MAXIMO

RANGO DE
TAMANO

0,10

6,00

PLACA CONTRAPISO

GRAVA MAL
GRADADA CON
FINOS
ARCILLOSOS

0,80: 6+6+12

CAFE

GRIS

1,89: 11+17+26

2,94: 50 (R)

HUMEDA

MODERADA

GP-GC

100 %
GP-GC

BOGOTAD.C

VILLAVICENCHD Calle 10 Mo

45 8 No. 145 -4

lofafas (¥) § 11 152
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DE PERFORACION

PROYECTO: BOUGANVILES CASA 14 LOCALIZACION: VILLAVICENCIO FECHA: 10/08/2018
SONDEO: APIQUE P4 PERFORACION: APIQUE NIVEL FREATICO: NO DETECTADO

IDENTIFICACION VISUAL INV E-102-13

PROFUNDIDAD

MATERIAL
(m)

NIVEL TAMARNO RANGO DE
0,00 FREATICO DESCRIPCION SPT ANGULOSIDAD | FORMA | COLOR| OLOR| HUMEDAD | CONSISTENCIA | CEMENTACION MAXIMO TAMARNO

0,10

0-0.2
0.2-0.4
0.4-0.6
0.6-0.8
0.8-1.0
1.0-1.2.
1.2-14
1.4-1.6
1.6-1.8
1.8-2.0
2.0-2.2
2.2-2.4
2.4-2.6
2.6-2.8
2.8-3.0
3.0-3.2
3.2-3.4
3.4-3.6
3.6-3.8
3.8-4.0
4.0-4.2
4.2-4.4
4.4-4.6
4.6-4.8
4.8-5.0
5.0-5.2
5.2-5.4
5.4-5.6
5.6-5.8
5.8-6.0 6,00

PLACA CONTRAPISO

RELLENO

CAFE

GRAVA MAL GRADADA GRIS
CON FINOS GP-GC
ARCILLOSOS

HUMEDA MODERADA

100 %
GP-GC

1,10

BOGOTAD.C Cmnmarm 45 A No_ 145 BAT Tolelaa (41 771 944
VILLAVICENCID Calle 10 Ma. 17 15 alelae (8 BT 4704

La b {1 Ti fffl-"'l"-'ri'
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DE PERFORACION

PROYECTO: BOUGANVILES CASA 14
SONDEO:

LOCALIZACION: VILLAVICENCIO

PERFORACION:

MANUAL

FECHA: 15/08/2018

NIVEL FREATICO: NO DETECTADO

PROFUNDIDAD
(m)

0-0.2
0.2-:0.4
0.4-0.6
0.6-0.8
0.8-1.0
1.0-1.2.
1.2-1.4
1.4-1.6
1.6-1.8
1.8-2.0
2.0-2.2
2224
2.4-2.6
2.6-2.8
2.8-3.0
3.0-3.2
3.23.4
3.4-3.6
3.6-3.8
3.8-4.0
4.0-4.2
4244
4.4-4.6
4.6-4.8
4.8-5.0
5.0-5.2
5.2-5.4
5.4-5.6
5.6-5.8
5.8-6.0

MATERIAL

0,00

IDENTIFICACION VISUAL INV E-102-13

NIVEL
FREATICO

DESCRIPCION

SPT

ANGULOSIDAD

FORMA

COLOR

OLOR

HUMEDAD

CONSISTENCIA

CEMENTACION

TAMANO
MAXIMO

RANGO DE
TAMANO

0,15

1,61

2,50

3,56

| 161 ]
| 191 |
3,56

,13

5,22

PLACA CONTRAPISO

RELLENO

CAFE

HUMEDA

VACIO

GRAVA MAL GRADADA
CON FINOS
ARCILLOSOS

1,61:1+1

HUMEDA

3,00 m se
encuentra
saturacion
del suelo
con aguas
negras

GRAVA MAL
GRADADA CON
FINOS ARCILLOSOS

2,50: 1+2+2

ARENA BIEN
GRADADA CON
FINOS ARCILLOSOS

GRIS

3,56: 6+6+6

NEGRO

4,66: 10+39+43

5,22: 50 (R)

SATURADA

GP-GC

100 %
GP-GC

DEBIL

SW-SC

60 %
SW-SC

BOGOTAD.C

VILLAVICENCHD Calle 10 Mo

45 8 No. 145 -4
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ANEXO C
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Copamlinria ¥

REGISTRO FOTOGRAFICO DE ESTUDIO GEOTECNICO Construcciones

Caviles Loda.

PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 FECHA: 10/08/2018
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 13
SONDEO P1
L= 1.11m 3.63 ft = 1.11m 3.63 ft LI )
D= 1.50 m 4.92 ft = 146.9 kN 14.7 ton A I E "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 022m]| = 0.73 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2| = | 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 B Ameee s o @0
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C = 1+0.2lo0g(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' 1 = 28.53949476 0.221 0.20 15.60 2 1.5 6.97 0.27 0.03833
lzp = 0.518 0.443 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03116
0.664 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03468
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(z/Es)= 0.1903 ft 0.885 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02972
pi = Asentamiento = 0.0580 m 1.106 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02477
1.328 1.20 15.60 a4 3 13.94 0.28 0.01981
] 1.549 1.40 13.90 a4 3 13.94 0.21 0.01486
Grafica de Iz para L/B en 1.770 1.60 13.90 2 1.5 6.97 0.14 0.01981
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.992 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00991
Iz 2.213 2.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
0 0102 03 04 0.5 06 0.7 08 09 1 2.434 2.20 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
0 2.655 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 2.877 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.098 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 3.319 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 3.540 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
2 3.762 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
Je 3.983 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.204 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.426 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.23740
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 20
SONDEO P1
L= 1.54m 5.04 ft = 1.54 m 5.04 ft LI )
D= 1.50 m 4.92 ft = 283.3 kN 28.3 ton A I E "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 031m]| = 1.01 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2| = | 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 B Ameee s o @0
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' 1 = 31.52961522 0.307 0.20 15.60 a4 3 13.94 0.27 0.01914
lzp = 0.517 0.615 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03111
0.922 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03462
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(z/Es)= 0.2706 ft 1.229 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02967
pi = Asentamiento = 0.0825 m 1.537 1.00 13.90 4 3 13.94 0.34 0.02473
1.844 1.20 13.90 2 1.5 6.97 0.28 0.03956
] 2.151 1.40 13.90 2 1.5 6.97 0.21 0.02967
Grafica de Iz para L/B en 2.459 1.60 13.90 2 1.5 6.97 0.14 0.01978
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.766 1.80 13.90 50 37.5 174.19 0.07 0.00040
Iz 3.073 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 0102 03 04 0.5 06 0.7 08 09 1 3.381 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 3.688 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 3.995 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4303 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 4.610 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.917 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
2 5.225 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
Je 5.532 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.839 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 6.147 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.5 SUMA 0.24303
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776 www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 17
SONDEO P1
L= 0.39m 1.27 ft = 0.39m 1.27 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 18.1kN 1.8 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.08m| = 0.25 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2| = | 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' o = 26.42860362 0.078 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03844
Izp = 0.520 0.155 0.40 15.60 2 15 6.97 0.44 0.06252
0.233 0.60 15.60 2 15 6.97 0.48 0.06959
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0814 ft 0.311 0.80 15.60 4 3 13.94 0.42 0.02982
pi = Asentamiento = 0.0248 m 0.388 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02485
0.466 1.20 15.60 4 3 13.94 0.28 0.01988
_ 0.544 1.40 15.60 4 3 13.94 0.21 0.01491
Grafica de Iz para L/B en 0.621 1.60 15.60 4 3 13.94 0.14 0.00994
funcion de Z/B (Schmertmann) 0.699 1.80 15.60 4 3 13.94 0.07 0.00497
" 0.777 2.00 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 0.854 2.20 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 0.932 2.40 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
05 1.010 2.60 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
1.087 2.80 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
! 1.165 3.00 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
15 1.243 3.20 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
@ 1.320 3.40 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
" - 1.398 3.60 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
1.475 3.80 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
3 1.553 4.00 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
35 SUMA 0.28928
4
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 24
SONDEO P1
L= 1.31m 4.31 ft = 1.31m 4.31 ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 207.4 kN 20.7 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.26 m 0.86 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' o = 29.98760419 0.263 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03831
Izp = 0.517 0.526 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03113
0.789 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03465
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2401 ft 1.052 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02970
pi = Asentamiento = 0.0732 m 1.315 1.00 15.60 4 3 13.94 0.34 0.02475
1.578 1.20 13.90 4 3 13.94 0.28 0.01980
_ 1.841 1.40 13.90 2 15 6.97 0.21 0.02970
Grafica de Iz para L/B en 2.104 1.60 13.90 2 1.5 6.97 0.14 0.01980
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.367 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00990
" 2.630 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.892 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 3.155 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 3.418 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.681 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 3.944 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.207 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
@ 4.470 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" - 4.733 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.996 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 5.259 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.25207
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 40
SONDEO P1
L= 0.84m 2.76 ft = 0.84m 2.76 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 84.8 kN 8.5 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.17 m 0.55 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' o = 26.69193521 0.168 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03837
Izp = 0.518 0.336 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03119
0.504 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03472
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.1357 ft 0.672 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02976
pi = Asentamiento = 0.0414 m 0.841 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02480
1.009 1.20 15.60 4 3 13.94 0.28 0.01984
_ 1.177 1.40 15.60 4 3 13.94 0.21 0.01488
Grafica de Iz para L/B en 1.345 1.60 15.60 4 3 13.94 0.14 0.00992
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.513 1.80 13.90 4 3 13.94 0.07 0.00496
" 1.681 2.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.849 2.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 2.017 2.40 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
05 2.185 2.60 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
2.354 2.80 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
! 2.522 3.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
15 2.690 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 2.858 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 3.026 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.194 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 3.362 4.00 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.22277
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS |
SONDEO P1
L= 0.63m 2.06 ft = 0.63m 2.06 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 47.3kN 4.7 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.13m 0.41 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' o = 28.29871636 0.126 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03840
Izp = 0.519 0.251 0.40 15.60 2 15 6.97 0.44 0.06244
0.377 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03475
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.1157 ft 0.502 0.80 15.60 4 3 13.94 0.42 0.02979
pi = Asentamiento = 0.0353 m 0.628 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02482
0.754 1.20 15.60 4 3 13.94 0.28 0.01986
_ 0.879 1.40 15.60 4 3 13.94 0.21 0.01489
Grafica de Iz para L/B en 1.005 1.60 15.60 4 3 13.94 0.14 0.00993
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.130 1.80 15.60 4 3 13.94 0.07 0.00496
" 1.256 2.00 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.382 2.20 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 1.507 2.40 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
05 1.633 2.60 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
1.759 2.80 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
! 1.884 3.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
15 2.010 3.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
e, 2.135 3.40 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
- 2.261 3.60 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
2.387 3.80 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
3 2.512 4.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
35 SUMA 0.25420
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 345
SONDEO P1
L= 1.54m 5.04 ft = 1.54 m 5.04 ft LI )
D= 1.50 m 4.92 ft = 283.4 kN 28.3 ton A I E "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 031m]| = 1.01 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2| = | 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 B Ameee s o @0
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' 1 = 31.53071573 0.307 0.20 15.60 a4 3 13.94 0.27 0.01914
lzp = 0.517 0.615 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03111
0.922 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03462
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(z/Es)= 0.2706 ft 1.229 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02967
pi = Asentamiento = 0.0825 m 1.537 1.00 13.90 4 3 13.94 0.34 0.02473
1.844 1.20 13.90 2 1.5 6.97 0.28 0.03956
] 2.152 1.40 13.90 2 1.5 6.97 0.21 0.02967
Grafica de Iz para L/B en 2.459 1.60 13.90 2 1.5 6.97 0.14 0.01978
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.766 1.80 13.90 50 37.5 174.19 0.07 0.00040
Iz 3.074 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 0102 03 04 0.5 06 0.7 08 09 1 3.381 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 3.688 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 3.996 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4303 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 4.610 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.918 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
2 5.225 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
Je 5.532 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.840 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 6.147 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.5 SUMA 0.24303
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776 www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 54
SONDEO P1
L= 0.59m 1.93 ft = 0.59 m 1.93 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 41.7 kN 4.2 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
§ F R DER 4 g EF 4
AZ = 02xB= 0.12m 0.39 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind §§
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' o = 27.99843982 0.118 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03840
Izp = 0.519 0.236 0.40 15.60 2 15 6.97 0.44 0.06246
0.354 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03476
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.1086 ft 0.472 0.80 15.60 4 3 13.94 0.42 0.02979
pi = Asentamiento = 0.0331m 0.590 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02483
0.707 1.20 15.60 4 3 13.94 0.28 0.01986
_ 0.825 1.40 15.60 4 3 13.94 0.21 0.01490
Grafica de Iz para L/B en 0.943 1.60 15.60 4 3 13.94 0.14 0.00993
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.061 1.80 15.60 4 3 13.94 0.07 0.00497
" 1.179 2.00 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.297 2.20 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 1.415 2.40 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
05 1.533 2.60 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
1.651 2.80 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
! 1.769 3.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
15 1.887 3.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
@ 2.004 3.40 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
" - 2.122 3.60 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
2.240 3.80 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
3 2.358 4.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
35 SUMA 0.25424
4
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 313
SONDEO P1
L= 1.11m 3.65 ft = 1.11m 3.65 ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 148.2 kN 14.8 ton A I E "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 022m]| = 0.73 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2| = | 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 B Ameee s o @0
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C = 1+0.2lo0g(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' 1 = 28.57267389 0.222 0.20 15.60 2 1.5 6.97 0.27 0.03833
lzp = 0.518 0.444 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03116
0.667 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03467
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(z/Es)= 0.1911 ft 0.889 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02972
pi = Asentamiento = 0.0583 m 1.111 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02477
1.333 1.20 15.60 a4 3 13.94 0.28 0.01981
] 1.556 1.40 13.90 a4 3 13.94 0.21 0.01486
Grafica de Iz para L/B en 1.778 1.60 13.90 2 1.5 6.97 0.14 0.01981
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.000 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00991
Iz 2.222 2.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
0 0102 03 04 0.5 06 0.7 08 09 1 2.445 2.20 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
0 2.667 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 2.889 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.111 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 3.334 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 3.556 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
2 3.778 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
Je 4.000 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.222 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.445 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.23740
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776 www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M1
SONDEO P1
L= 0.60 m 1.98 ft = 0.60 m 1.98 ft B2 o FTY
D= 1.50 m 4.92 ft = 43.8 kN 4.4 ton A I E "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.12m 0.40 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C.= 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' 1 = 28.11337731 0.121 0.20 15.60 2 1.5 6.97 0.27 0.03840
lzp = 0.519 0.242 0.40 15.60 2 1.5 6.97 0.44 0.06245
0.363 0.60 15.60 a 3 13.94 0.48 0.03476
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(z/Es)= 0.1113 ft 0.483 0.80 15.60 4 3 13.94 0.42 0.02979
pi = Asentamiento = 0.0339 m 0.604 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02483
0.725 1.20 15.60 a4 3 13.94 0.28 0.01986
] 0.846 1.40 15.60 a4 3 13.94 0.21 0.01490
Grafica de Iz para L/B en 0.967 1.60 15.60 4 3 13.94 0.14 0.00993
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.088 1.80 15.60 4 3 13.94 0.07 0.00497
Iz 1.209 2.00 15.60 a4 3 13.94 0.00 0.00000
0 01 02 03 04 05 0.6 0.7 08 08 1 1.329 2.20 15.60 a4 3 13.94 0.00 0.00000
0 1.450 2.40 15.60 a4 3 13.94 0.00 0.00000
05 1.571 2.60 13.90 a4 3 13.94 0.00 0.00000
1.692 2.80 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
! 1.813 3.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
15 1.934 3.20 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
e, 2.055 3.40 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
. 2.175 3.60 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
2.296 3.80 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
3 2.417 4.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
35 SUMA 0.25423
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M2
SONDEO P1
L= 1.13m 3.72 ft = 1.13m 3.72 ft LI )
D= 1.50 m 4.92 ft = 154.0 kN 15.4 ton A I E "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 023m]| = 0.74 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2| = | 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 B Ameee s o @0
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C = 1+0.2lo0g(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' 1 = 28.72246091 0.227 0.20 15.60 2 1.5 6.97 0.27 0.03833
lzp = 0.518 0.453 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03115
0.680 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03467
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(z/Es)= 0.1948 ft 0.906 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02972
pi = Asentamiento = 0.0594 m 1.133 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02477
1.359 1.20 15.60 a4 3 13.94 0.28 0.01981
] 1.586 1.40 13.90 a4 3 13.94 0.21 0.01486
Grafica de Iz para L/B en 1.812 1.60 13.90 2 1.5 6.97 0.14 0.01981
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.039 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00991
Iz 2.265 2.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
0 0102 03 04 0.5 06 0.7 08 09 1 2.492 2.20 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
0 2.719 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 2.945 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.172 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 3.398 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 3.625 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
2 3.851 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
Je 4.078 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4304 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4531 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.23738
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776 www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M3
SONDEO P1
L= 1.16 m 3.81 ft = 1.16 m 3.81 ft Lo oo FTy
D= 1.50 m 4.92 ft = 162.1 kN 16.2 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.23m 0.76 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' o = 28.92731283 0.232 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03833
Izp = 0.518 0.465 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03115
0.697 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03467
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2124 ft 0.930 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02971
pi = Asentamiento = 0.0647 m 1.162 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02476
1.395 1.20 15.60 4 3 13.94 0.28 0.01981
_ 1.627 1.40 13.90 2 15 6.97 0.21 0.02971
Grafica de Iz para L/B en 1.860 1.60 13.90 2 1.5 6.97 0.14 0.01981
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.092 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00990
" 2.324 2.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.557 2.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 2.789 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 3.022 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.254 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 3.487 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 3.719 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 3.951 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 4.184 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.416 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.649 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.25221
4
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M4
SONDEO P1
L= 1.13 m 3.71ft = 1.13m 3.71ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 153.8 kN 15.4 ton A I E "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 023m]| = 0.74 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2| = | 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 B Ameee s o @0
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C = 1+0.2lo0g(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' 1 = 28.71924672 0.226 0.20 15.60 2 1.5 6.97 0.27 0.03833
lzp = 0.518 0.453 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03115
0.679 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03467
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(z/Es)= 0.1947 ft 0.906 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02972
pi = Asentamiento = 0.0594 m 1.132 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02477
1.359 1.20 15.60 a4 3 13.94 0.28 0.01981
] 1.585 1.40 13.90 a4 3 13.94 0.21 0.01486
Grafica de Iz para L/B en 1.812 1.60 13.90 2 1.5 6.97 0.14 0.01981
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.038 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00991
Iz 2.265 2.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
0 0102 03 04 0.5 06 0.7 08 09 1 2.491 2.20 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
0 2.717 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 2.944 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.170 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 3.397 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 3.623 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
2 3.850 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
Je 4.076 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4303 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4529 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.23738
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776 www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M6
SONDEO P1
L= 1.34m 4.40 ft = 1.34m 4.40 ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 215.4 kN 21.5 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.27m 0.88 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' o = 30.16220619 0.268 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03831
Izp = 0.517 0.536 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03113
0.804 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03464
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2639 ft 1.072 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02969
pi = Asentamiento = 0.0804 m 1.340 1.00 15.60 4 3 13.94 0.34 0.02475
1.608 1.20 13.90 2 15 6.97 0.28 0.03959
_ 1.876 1.40 13.90 2 15 6.97 0.21 0.02969
Grafica de Iz para L/B en 2.144 1.60 13.90 2 1.5 6.97 0.14 0.01980
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.412 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00990
" 2.680 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.948 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 3.216 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 3.484 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.752 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 4.020 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.288 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 4.556 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 4.824 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.092 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 5.360 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.27185
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M7
SONDEO P1
L= 1.37m 4.51 ft = 1.37m 4.51 ft Lo oo FTy
D= 1.50 m 4.92 ft = 226.8 kN 22.7 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.27m 0.90 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' o = 30.40388813 0.275 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03830
Izp = 0.517 0.550 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03113
0.825 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03464
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2707 ft 1.100 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02969
pi = Asentamiento = 0.0825 m 1.375 1.00 15.60 4 3 13.94 0.34 0.02474
1.650 1.20 13.90 2 15 6.97 0.28 0.03959
_ 1.925 1.40 13.90 2 15 6.97 0.21 0.02969
Grafica de Iz para L/B en 2.199 1.60 13.90 2 1.5 6.97 0.14 0.01979
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.474 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00990
" 2.749 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 3.024 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 3.299 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 3.574 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.849 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 4.124 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.399 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 4.674 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 4.949 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.224 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 5.499 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.27182
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M12
SONDEO P1
L= 0.90 m 2.95 ft = 0.90 m 2.95 ft B2 o FTY
D= 1.50 m 4.92 ft = 97.1kN 9.7 ton A I E "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.18m| = 0.59 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2| = | 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 B Ameee s o @0
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C.= 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' 1 = 27.10310089 0.180 0.20 15.60 2 1.5 6.97 0.27 0.03836
lzp = 0.518 0.360 0.40 15.60 a 3 13.94 0.43 0.03118
0.540 0.60 15.60 a 3 13.94 0.48 0.03471
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(z/Es)= 0.1484 ft 0.720 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02975
pi = Asentamiento = 0.0452 m 0.900 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02479
1.080 1.20 15.60 a4 3 13.94 0.28 0.01983
] 1.260 1.40 15.60 a4 3 13.94 0.21 0.01487
Grafica de Iz para L/B en 1.440 1.60 15.60 4 3 13.94 0.14 0.00992
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.620 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00992
Iz 1.799 2.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
0 01 02 03 04 05 0.6 0.7 08 08 1 1.979 2.20 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
0 2.159 2.40 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
05 2.339 2.60 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
2.519 2.80 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
! 2.699 3.00 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
15 2.879 3.20 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
2 3.059 3.40 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
Je 3.239 3.60 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
3.419 3.80 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
3 3.599 4.00 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.22768
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776 www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M14
SONDEO P1
L= 0.91m 2.98 ft = 0.91m 2.98 ft LI )
D= 1.50 m 4.92 ft = 98.9 kN 9.9 ton A I E "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.18m| = 0.60 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2| = | 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 B Ameee s o @0
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C = 1+0.2lo0g(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 2 1.5 6.97 0.10 0.01435
' 1 = 27.16079154 0.182 0.20 15.60 2 1.5 6.97 0.27 0.03836
lzp = 0.518 0.363 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03118
0.545 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03471
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(z/Es)= 0.1498 ft 0.726 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02975
pi = Asentamiento = 0.0457 m 0.908 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02479
1.090 1.20 15.60 a4 3 13.94 0.28 0.01983
] 1.271 1.40 15.60 a4 3 13.94 0.21 0.01487
Grafica de Iz para L/B en 1.453 1.60 15.60 4 3 13.94 0.14 0.00992
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.634 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00992
Iz 1.816 2.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
0 0102 03 04 0.5 06 0.7 08 09 1 1.998 2.20 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
0 2.179 2.40 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
05 2.361 2.60 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
2.542 2.80 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
! 2.724 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 2.906 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
2 3.087 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
Je 3.269 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.451 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 3.632 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.22767
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776 www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 13
SONDEO P2
L= 1.11m 3.63 ft = 1.11m 3.63 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 146.9 kN 14.7 ton T e
V' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.22m 0.73 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 4 3 13.94 0.10 0.00718
o' = 28.53949476 0.221 0.20 15.60 4 3 13.94 0.27 0.01917
Izp = 0.518 0.443 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03116
0.664 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03468
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.1771 ft 0.885 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02972
pi = Asentamiento = 0.0540 m 1.106 1.00 15.60 3 2.25 10.45 0.35 0.03302
1.328 1.20 15.60 3 2.25 10.45 0.28 0.02642
_ 1.549 1.40 13.90 3 2.25 10.45 0.21 0.01981
Grafica de Iz para L/B en 1.770 1.60 13.90 3 2.25 10.45 0.14 0.01321
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.992 1.80 13.90 3 2.25 10.45 0.07 0.00660
" 2.213 2.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.434 2.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 2.655 2.40 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
05 2.877 2.60 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
3.098 2.80 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
! 3.319 3.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
15 3.540 3.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
e, 3.762 3.40 13.90 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
- 3.983 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.204 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.426 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.22097
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 20
SONDEO P2
L= 1.54m 5.04 ft = 1.54m 5.04 ft Lo oo FTy
D= 1.50 m 4.92 ft = 283.3 kN 28.3 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
§ F R DER 4 g EF 4
AZ = 02xB= 0.31m 1.01 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind §§
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 4 3 13.94 0.10 0.00718
' o = 31.52961522 0.307 0.20 15.60 4 3 13.94 0.27 0.01914
Izp = 0.517 0.615 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03111
0.922 0.60 15.60 3 2.25 10.45 0.48 0.04616
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2805 ft 1.229 0.80 15.60 3 2.25 10.45 0.41 0.03956
pi = Asentamiento = 0.0855 m 1.537 1.00 13.90 3 2.25 10.45 0.34 0.03297
1.844 1.20 13.90 3 2.25 10.45 0.28 0.02638
_ 2.151 1.40 13.90 3 2.25 10.45 0.21 0.01978
Grafica de Iz para L/B en 2.459 1.60 13.90 2 1.5 6.97 0.14 0.01978
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.766 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00989
" 3.073 2.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 3.381 2.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 3.688 2.40 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
05 3.995 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.303 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 4.610 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.917 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 5.225 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 5.532 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.839 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 6.147 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.25194
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 17
SONDEO P2
L= 0.39m 1.27 ft = 0.39m 1.27 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 18.1kN 1.8 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.08 m 0.25 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 4 3 13.94 0.10 0.00718
' o = 26.42860362 0.078 0.20 15.60 4 3 13.94 0.27 0.01922
Izp = 0.520 0.155 0.40 15.60 4 3 13.94 0.44 0.03126
0.233 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03480
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0554 ft 0.311 0.80 15.60 4 3 13.94 0.42 0.02982
pi = Asentamiento = 0.0169 m 0.388 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02485
0.466 1.20 15.60 4 3 13.94 0.28 0.01988
_ 0.544 1.40 15.60 4 3 13.94 0.21 0.01491
Grafica de Iz para L/B en 0.621 1.60 15.60 4 3 13.94 0.14 0.00994
funcion de Z/B (Schmertmann) 0.699 1.80 15.60 4 3 13.94 0.07 0.00497
" 0.777 2.00 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 0.854 2.20 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 0.932 2.40 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
05 1.010 2.60 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
1.087 2.80 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
! 1.165 3.00 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
15 1.243 3.20 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
@ 1.320 3.40 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
" - 1.398 3.60 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
1.475 3.80 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
3 1.553 4.00 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
35 SUMA 0.19683
4
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Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 24
SONDEO P2
L= 1.31m 4.31 ft = 1.31m 4.31 ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 207.4 kN 20.7 ton A I E "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 026 m| = 0.86 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2| = | 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 B Ameee s o @0
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C.= 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 a4 3 13.94 0.10 0.00718
' 1 = 29.98760419 0.263 0.20 15.60 a 3 13.94 0.27 0.01915
lzp = 0.517 0.526 0.40 15.60 a 3 13.94 0.43 0.03113
0.789 0.60 15.60 a 3 13.94 0.48 0.03465
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(z/Es)= 0.2229 ft 1.052 0.80 15.60 3 2.25 10.45 0.41 0.03960
pi = Asentamiento = 0.0679 m 1.315 1.00 15.60 3 2.25 10.45 0.34 0.03300
1.578 1.20 13.90 3 2.25 10.45 0.28 0.02640
] 1.841 1.40 13.90 3 2.25 10.45 0.21 0.01980
Grafica de Iz para L/B en 2.104 1.60 13.90 3 2.25 10.45 0.14 0.01320
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.367 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00990
Iz 2.630 2.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
0 0102 03 04 0.5 06 0.7 08 09 1 2.892 2.20 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
0 3.155 2.40 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
05 3.418 2.60 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
3.681 2.80 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
! 3.944 3.00 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
15 4.207 3.20 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
2 4.470 3.40 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
Je 4.733 3.60 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
4.996 3.80 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
3 5.259 4.00 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
3.5 SUMA 0.23399
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776 www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 40
SONDEO P2
L= 0.84m 2.76 ft = 0.84m 2.76 ft B2 o FTY
D= 1.50 m 4.92 ft = 84.8 kN 8.5 ton A I "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
§ F R DER 4 g EF 4
AZ = 02xB= 0.17m]| = 0.55 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind §§
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2| = | 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty ¢ ArliEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 B Ameee s o @0
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C.= 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 a4 3 13.94 0.10 0.00718
' 1 = 26.69193521 0.168 0.20 15.60 a 3 13.94 0.27 0.01918
lzp = 0.518 0.336 0.40 15.60 a 3 13.94 0.43 0.03119
0.504 0.60 15.60 a 3 13.94 0.48 0.03472
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(Iz/Es)= 0.1297 ft 0.672 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02976
pi = Asentamiento = 0.0395 m 0.841 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02480
1.009 1.20 15.60 3 2.25 10.45 0.28 0.02645
] 1.177 1.40 15.60 3 2.25 10.45 0.21 0.01984
Grafica de Iz para L/B en 1.345 1.60 15.60 3 2.25 10.45 0.14 0.01323
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.513 1.80 13.90 3 2.25 10.45 0.07 0.00661
Iz 1.681 2.00 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
0 01 02 03 04 05 0.6 0.7 08 08 1 1.849 2.20 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
0 2.017 2.40 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
05 2.185 2.60 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
2.354 2.80 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
! 2.522 3.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
15 2.690 3.20 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
e, 2.858 3.40 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
. 3.026 3.60 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
3.194 3.80 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
3 3.362 4.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
35 SUMA 0.21295
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776 www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS |
SONDEO P2
L= 0.63m 2.06 ft = 0.63m 2.06 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 47.3 kN 4.7 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.13m 0.41 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 4 3 13.94 0.10 0.00718
o' = 28.29871636 0.126 0.20 15.60 4 3 13.94 0.27 0.01920
Izp = 0.519 0.251 0.40 15.60 4 3 13.94 0.44 0.03122
0.377 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03475
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0917 ft 0.502 0.80 15.60 4 3 13.94 0.42 0.02979
pi = Asentamiento = 0.0280 m 0.628 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02482
0.754 1.20 15.60 4 3 13.94 0.28 0.01986
_ 0.879 1.40 15.60 4 3 13.94 0.21 0.01489
Grafica de Iz para L/B en 1.005 1.60 15.60 3 2.25 10.45 0.14 0.01324
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.130 1.80 15.60 3 2.25 10.45 0.07 0.00662
" 1.256 2.00 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.382 2.20 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
0 1.507 2.40 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
05 1.633 2.60 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
1.759 2.80 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
! 1.884 3.00 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
15 2.010 3.20 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
e, 2.135 3.40 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
- 2.261 3.60 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
2.387 3.80 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
3 2.512 4.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
35 SUMA 0.20157
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 345
SONDEO P2
L= 1.54m 5.04 ft = 1.54m 5.04 ft Lo oo FTy
D= 1.50 m 4.92 ft = 283.4 kN 28.3 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
§ F R DER 4 g EF 4
AZ = 02xB= 0.31m 1.01 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind §§
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 4 3 13.94 0.10 0.00718
' o = 31.53071573 0.307 0.20 15.60 4 3 13.94 0.27 0.01914
Izp = 0.517 0.615 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03111
0.922 0.60 15.60 3 2.25 10.45 0.48 0.04616
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2805 ft 1.229 0.80 15.60 3 2.25 10.45 0.41 0.03956
pi = Asentamiento = 0.0855 m 1.537 1.00 13.90 3 2.25 10.45 0.34 0.03297
1.844 1.20 13.90 3 2.25 10.45 0.28 0.02638
_ 2.152 1.40 13.90 3 2.25 10.45 0.21 0.01978
Grafica de Iz para L/B en 2.459 1.60 13.90 2 1.5 6.97 0.14 0.01978
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.766 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00989
" 3.074 2.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 3.381 2.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 3.688 2.40 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
05 3.996 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.303 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 4.610 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.918 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 5.225 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 5.532 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.840 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 6.147 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.25194
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com
www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 54
SONDEO P2
L= 0.59 m 1.93 ft = 0.59 m 1.93 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 41.7 kN 4.2 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.12m 0.39 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 4 3 13.94 0.10 0.00718
o' = 27.99843982 0.118 0.20 15.60 4 3 13.94 0.27 0.01920
Izp = 0.519 0.236 0.40 15.60 4 3 13.94 0.44 0.03123
0.354 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03476
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0861 ft 0.472 0.80 15.60 4 3 13.94 0.42 0.02979
pi = Asentamiento = 0.0262 m 0.590 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02483
0.707 1.20 15.60 4 3 13.94 0.28 0.01986
_ 0.825 1.40 15.60 4 3 13.94 0.21 0.01490
Grafica de Iz para L/B en 0.943 1.60 15.60 3 2.25 10.45 0.14 0.01324
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.061 1.80 15.60 3 2.25 10.45 0.07 0.00662
" 1.179 2.00 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.297 2.20 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
0 1.415 2.40 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
05 1.533 2.60 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
1.651 2.80 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
! 1.769 3.00 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
15 1.887 3.20 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
e, 2.004 3.40 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
- 2.122 3.60 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
2.240 3.80 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
3 2.358 4.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
35 SUMA 0.20160
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 313
SONDEO P2
L= 1.11m 3.65 ft = 1.11m 3.65 ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 148.2 kN 14.8 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.22m 0.73 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 4 3 13.94 0.10 0.00718
' o = 28.57267389 0.222 0.20 15.60 4 3 13.94 0.27 0.01917
Izp = 0.518 0.444 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03116
0.667 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03467
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.1779 ft 0.889 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02972
pi = Asentamiento = 0.0542 m 1.111 1.00 15.60 3 2.25 10.45 0.35 0.03302
1.333 1.20 15.60 3 2.25 10.45 0.28 0.02642
_ 1.556 1.40 13.90 3 2.25 10.45 0.21 0.01981
Grafica de Iz para L/B en 1.778 1.60 13.90 3 2.25 10.45 0.14 0.01321
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.000 1.80 13.90 3 2.25 10.45 0.07 0.00660
" 2.222 2.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.445 2.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 2.667 2.40 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
05 2.889 2.60 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
3.111 2.80 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
! 3.334 3.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
15 3.556 3.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
e, 3.778 3.40 13.90 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
- 4.000 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.222 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.445 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.22096
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  |M1
SONDEO P2
L= 0.60 m 1.98 ft = 0.60 m 1.98 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 43.8 kN 4.4 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.12m 0.40 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 4 3 13.94 0.10 0.00718
o' = 28.11337731 0.121 0.20 15.60 4 3 13.94 0.27 0.01920
Izp = 0.519 0.242 0.40 15.60 4 3 13.94 0.44 0.03123
0.363 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03476
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0883 ft 0.483 0.80 15.60 4 3 13.94 0.42 0.02979
pi = Asentamiento = 0.0269 m 0.604 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02483
0.725 1.20 15.60 4 3 13.94 0.28 0.01986
_ 0.846 1.40 15.60 4 3 13.94 0.21 0.01490
Grafica de Iz para L/B en 0.967 1.60 15.60 3 2.25 10.45 0.14 0.01324
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.088 1.80 15.60 3 2.25 10.45 0.07 0.00662
" 1.209 2.00 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.329 2.20 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
0 1.450 2.40 15.60 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
05 1.571 2.60 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
1.692 2.80 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
! 1.813 3.00 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
15 1.934 3.20 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
e, 2.055 3.40 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
- 2.175 3.60 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
2.296 3.80 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
3 2.417 4.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
35 SUMA 0.20159
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  |M2
SONDEO P2
L= 1.13m 3.72 ft = 1.13m 3.72 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 154.0 kN 15.4 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.23m 0.74 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 4 3 13.94 0.10 0.00718
o' = 28.72246091 0.227 0.20 15.60 4 3 13.94 0.27 0.01916
Izp = 0.518 0.453 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03115
0.680 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03467
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.1895 ft 0.906 0.80 15.60 3 2.25 10.45 0.41 0.03962
pi = Asentamiento = 0.0578 m 1.133 1.00 15.60 3 2.25 10.45 0.35 0.03302
1.359 1.20 15.60 3 2.25 10.45 0.28 0.02642
_ 1.586 1.40 13.90 3 2.25 10.45 0.21 0.01981
Grafica de Iz para L/B en 1.812 1.60 13.90 3 2.25 10.45 0.14 0.01321
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.039 1.80 13.90 3 2.25 10.45 0.07 0.00660
" 2.265 2.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.492 2.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 2.719 2.40 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
05 2.945 2.60 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
3.172 2.80 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
! 3.398 3.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
15 3.625 3.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
e, 3.851 3.40 13.90 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
- 4.078 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.304 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.531 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.23085
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  |M3
SONDEO P2
L= 1.16 m 3.81 ft = 1.16m 3.81 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 162.1 kN 16.2 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.23m 0.76 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 4 3 13.94 0.10 0.00718
o' = 28.92731283 0.232 0.20 15.60 4 3 13.94 0.27 0.01916
Izp = 0.518 0.465 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03115
0.697 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03467
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.1944 ft 0.930 0.80 15.60 3 2.25 10.45 0.41 0.03962
pi = Asentamiento = 0.0592 m 1.162 1.00 15.60 3 2.25 10.45 0.35 0.03302
1.395 1.20 15.60 3 2.25 10.45 0.28 0.02641
_ 1.627 1.40 13.90 3 2.25 10.45 0.21 0.01981
Grafica de Iz para L/B en 1.860 1.60 13.90 3 2.25 10.45 0.14 0.01321
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.092 1.80 13.90 3 2.25 10.45 0.07 0.00660
" 2.324 2.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.557 2.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 2.789 2.40 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
05 3.022 2.60 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
3.254 2.80 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
! 3.487 3.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
15 3.719 3.20 13.90 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
e, 3.951 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 4.184 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.416 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.649 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.23083
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M4
SONDEO P2
L= 1.13 m 3.71ft = 1.13m 3.71ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 153.8 kN 15.4 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.23m 0.74 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 4 3 13.94 0.10 0.00718
' o = 28.71924672 0.226 0.20 15.60 4 3 13.94 0.27 0.01916
Izp = 0.518 0.453 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03115
0.679 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03467
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.1894 ft 0.906 0.80 15.60 3 2.25 10.45 0.41 0.03962
pi = Asentamiento = 0.0577 m 1.132 1.00 15.60 3 2.25 10.45 0.35 0.03302
1.359 1.20 15.60 3 2.25 10.45 0.28 0.02642
_ 1.585 1.40 13.90 3 2.25 10.45 0.21 0.01981
Grafica de Iz para L/B en 1.812 1.60 13.90 3 2.25 10.45 0.14 0.01321
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.038 1.80 13.90 3 2.25 10.45 0.07 0.00660
" 2.265 2.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.491 2.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 2.717 2.40 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
05 2.944 2.60 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
3.170 2.80 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
! 3.397 3.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
15 3.623 3.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
e, 3.850 3.40 13.90 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
- 4.076 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.303 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.529 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.23085
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M6
SONDEO P2
L= 1.34m 4.40 ft = 1.34m 4.40 ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 215.4 kN 21.5 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.27m 0.88 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2l0g(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 4 3 13.94 0.10 0.00718
' o = 30.16220619 0.268 0.20 15.60 4 3 13.94 0.27 0.01915
Izp = 0.517 0.536 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03113
0.804 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03464
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2271 ft 1.072 0.80 15.60 3 2.25 10.45 0.41 0.03959
pi = Asentamiento = 0.0692 m 1.340 1.00 15.60 3 2.25 10.45 0.34 0.03299
1.608 1.20 13.90 3 2.25 10.45 0.28 0.02639
_ 1.876 1.40 13.90 3 2.25 10.45 0.21 0.01980
Grafica de Iz para L/B en 2.144 1.60 13.90 3 2.25 10.45 0.14 0.01320
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.412 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00990
" 2.680 2.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.948 2.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 3.216 2.40 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
05 3.484 2.60 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
3.752 2.80 13.90 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
! 4.020 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.288 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 4.556 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 4.824 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.092 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 5.360 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.23397
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com
www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  |M7
SONDEO P2
L= 1.37m 4.51 ft = 1.37m 4.51 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 226.8 kN 22.7 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.27m 0.90 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 4 3 13.94 0.10 0.00718
' o = 30.40388813 0.275 0.20 15.60 4 3 13.94 0.27 0.01915
Izp = 0.517 0.550 0.40 15.60 4 3 13.94 0.43 0.03113
0.825 0.60 15.60 4 3 13.94 0.48 0.03464
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2330 ft 1.100 0.80 15.60 3 2.25 10.45 0.41 0.03959
pi = Asentamiento = 0.0710 m 1.375 1.00 15.60 3 2.25 10.45 0.34 0.03299
1.650 1.20 13.90 3 2.25 10.45 0.28 0.02639
_ 1.925 1.40 13.90 3 2.25 10.45 0.21 0.01979
Grafica de Iz para L/B en 2.199 1.60 13.90 3 2.25 10.45 0.14 0.01320
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.474 1.80 13.90 2 15 6.97 0.07 0.00990
" 2.749 2.00 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 3.024 2.20 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 3.299 2.40 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
05 3.574 2.60 13.90 2 15 6.97 0.00 0.00000
3.849 2.80 13.90 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
! 4.124 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.399 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 4.674 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 4.949 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.224 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 5.499 4.00 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.23394
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com
www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M12
SONDEO P2
L= 0.90 m 2.95 ft = 0.90 m 2.95 ft B2 o FTY
D= 1.50 m 4.92 ft = 97.1kN 9.7 ton A I "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.18m| = 0.59 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2| = | 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 B Ameee s o @0
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C.= 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 a4 3 13.94 0.10 0.00718
' 1 = 27.10310089 0.180 0.20 15.60 a 3 13.94 0.27 0.01918
lzp = 0.518 0.360 0.40 15.60 a 3 13.94 0.43 0.03118
0.540 0.60 15.60 a 3 13.94 0.48 0.03471
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(Iz/Es)= 0.1388 ft 0.720 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02975
pi = Asentamiento = 0.0423 m 0.900 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02479
1.080 1.20 15.60 3 2.25 10.45 0.28 0.02644
] 1.260 1.40 15.60 3 2.25 10.45 0.21 0.01983
Grafica de Iz para L/B en 1.440 1.60 15.60 3 2.25 10.45 0.14 0.01322
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.620 1.80 13.90 3 2.25 10.45 0.07 0.00661
Iz 1.799 2.00 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
0 01 02 03 04 05 0.6 0.7 08 08 1 1.979 2.20 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
0 2.159 2.40 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
05 2.339 2.60 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
2.519 2.80 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
! 2.699 3.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
15 2.879 3.20 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
e, 3.059 3.40 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
. 3.239 3.60 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
3.419 3.80 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
3 3.599 4.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
3.5 SUMA 0.21289
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776 www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M14
SONDEO P2
L= 0.91m 2.98 ft = 0.91m 2.98 ft B2 o FTY
D= 1.50 m 4.92 ft = 98.9 kN 9.9 ton A I "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.18m| = 0.60 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2| = | 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 B Ameee s o @0
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C.= 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 a4 3 13.94 0.10 0.00718
' 1 = 27.16079154 0.182 0.20 15.60 a 3 13.94 0.27 0.01918
lzp = 0.518 0.363 0.40 15.60 a 3 13.94 0.43 0.03118
0.545 0.60 15.60 a 3 13.94 0.48 0.03471
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(Iz/Es)= 0.1455 ft 0.726 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02975
pi = Asentamiento = 0.0443 m 0.908 1.00 15.60 3 2.25 10.45 0.35 0.03305
1.090 1.20 15.60 3 2.25 10.45 0.28 0.02644
] 1.271 1.40 15.60 3 2.25 10.45 0.21 0.01983
Grafica de Iz para L/B en 1.453 1.60 15.60 3 2.25 10.45 0.14 0.01322
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.634 1.80 13.90 3 2.25 10.45 0.07 0.00661
Iz 1.816 2.00 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
0 01 02 03 04 05 0.6 0.7 08 08 1 1.998 2.20 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
0 2.179 2.40 13.90 3 2.25 10.45 0.00 0.00000
05 2.361 2.60 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
2.542 2.80 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
! 2.724 3.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
15 2.906 3.20 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
e, 3.087 3.40 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
. 3.269 3.60 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
3.451 3.80 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
3 3.632 4.00 13.90 2 1.5 6.97 0.00 0.00000
35 SUMA 0.22115
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776 www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS |13
SONDEO P3
L= 1.11m 3.63 ft = 1.11m 3.63 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 146.9 kN 14.7 ton T e
V' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.22m 0.73 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
o' = 28.53949476 0.221 0.20 15.60 18 135 62.71 0.27 0.00426
Izp = 0.518 0.443 0.40 15.60 18 135 62.71 0.43 0.00692
0.664 0.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.48 0.00323
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0203 ft 0.885 0.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.41 0.00276
pi = Asentamiento = 0.0062 m 1.106 1.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.35 0.00230
1.328 1.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.28 0.00184
_ 1.549 1.40 13.90 50 37.5 174.19 0.21 0.00119
Grafica de Iz para L/B en 1.770 1.60 13.90 50 375 174.19 0.14 0.00079
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.992 1.80 13.90 50 375 174.19 0.07 0.00040
" 2.213 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.434 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 2.655 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 2.877 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.098 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 3.319 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 3.540 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 3.762 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 3.983 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.204 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.426 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.02529
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS |20
SONDEO P3
L= 1.54m 5.04 ft = 1.54m 5.04 ft Lo oo FTy
D= 1.50 m 4.92 ft = 283.3 kN 28.3 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.31m 1.01 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2l0g(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
' o = 31.52961522 0.307 0.20 15.60 18 13.5 62.71 0.27 0.00425
Izp = 0.517 0.615 0.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.43 0.00289
0.922 0.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.48 0.00322
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0230 ft 1.229 0.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.41 0.00276
pi = Asentamiento = 0.0070 m 1.537 1.00 13.90 50 37.5 174.19 0.34 0.00198
1.844 1.20 13.90 50 37.5 174.19 0.28 0.00158
_ 2.151 1.40 13.90 50 37.5 174.19 0.21 0.00119
Grafica de Iz para L/B en 2.459 1.60 13.90 50 375 174.19 0.14 0.00079
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.766 1.80 13.90 50 37.5 174.19 0.07 0.00040
" 3.073 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 3.381 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 3.688 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 3.995 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.303 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 4.610 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.917 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 5.225 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 5.532 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.839 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 6.147 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.02066
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com
www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS |17
SONDEO P3
L= 0.39m 1.27 ft = 0.39m 1.27 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 18.1kN 1.8ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.08 m 0.25 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
o' = 26.42860362 0.078 0.20 15.60 18 135 62.71 0.27 0.00427
Izp = 0.520 0.155 0.40 15.60 18 135 62.71 0.44 0.00695
0.233 0.60 15.60 18 135 62.71 0.48 0.00773
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0112 ft 0.311 0.80 15.60 18 135 62.71 0.42 0.00663
pi = Asentamiento = 0.0034 m 0.388 1.00 15.60 18 135 62.71 0.35 0.00552
0.466 1.20 15.60 18 135 62.71 0.28 0.00442
_ 0.544 1.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.21 0.00139
Grafica de Iz para L/B en 0.621 1.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.14 0.00092
funcion de Z/B (Schmertmann) 0.699 1.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.07 0.00046
" 0.777 2.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 0.854 2.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
0 0.932 2.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
05 1.010 2.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
1.087 2.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
! 1.165 3.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
15 1.243 3.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
@ 1.320 3.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
" - 1.398 3.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
1.475 3.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
3 1.553 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.03989
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS |24
SONDEO P3
L= 1.31m 4.31 ft = 1.31m 4.31 ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 207.4 kN 20.7 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.26 m 0.86 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
' o = 29.98760419 0.263 0.20 15.60 18 13.5 62.71 0.27 0.00426
Izp = 0.517 0.526 0.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.43 0.00290
0.789 0.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.48 0.00322
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0200 ft 1.052 0.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.41 0.00276
pi = Asentamiento = 0.0061 m 1.315 1.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.34 0.00230
1.578 1.20 13.90 50 37.5 174.19 0.28 0.00158
_ 1.841 1.40 13.90 50 37.5 174.19 0.21 0.00119
Grafica de Iz para L/B en 2.104 1.60 13.90 50 375 174.19 0.14 0.00079
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.367 1.80 13.90 50 375 174.19 0.07 0.00040
" 2.630 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.892 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 3.155 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 3.418 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.681 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 3.944 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.207 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
@ 4.470 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" - 4.733 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.996 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 5.259 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.02099
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com
www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS |40
SONDEO P3
L= 0.84 m 2.76 ft = 0.84 m 2.76 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 84.8 kN 8.5 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.17 m 0.55 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
o' = 26.69193521 0.168 0.20 15.60 18 135 62.71 0.27 0.00426
Izp = 0.518 0.336 0.40 15.60 18 135 62.71 0.43 0.00693
0.504 0.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.48 0.00323
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0156 ft 0.672 0.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.41 0.00277
pi = Asentamiento = 0.0048 m 0.841 1.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.35 0.00231
1.009 1.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.28 0.00185
_ 1.177 1.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.21 0.00138
Grafica de Iz para L/B en 1.345 1.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.14 0.00092
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.513 1.80 13.90 50 375 174.19 0.07 0.00040
" 1.681 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.849 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 2.017 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 2.185 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
2.354 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 2.522 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 2.690 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 2.858 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 3.026 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.194 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 3.362 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.02564
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS |1
SONDEO P3
L= 0.63m 2.06 ft = 0.63m 2.06 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 47.3 kN 4.7 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.13m 0.41 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
o' = 28.29871636 0.126 0.20 15.60 18 135 62.71 0.27 0.00427
Izp = 0.519 0.251 0.40 15.60 18 135 62.71 0.44 0.00694
0.377 0.60 15.60 18 135 62.71 0.48 0.00772
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0138 ft 0.502 0.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.42 0.00277
pi = Asentamiento = 0.0042 m 0.628 1.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.35 0.00231
0.754 1.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.28 0.00185
_ 0.879 1.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.21 0.00139
Grafica de Iz para L/B en 1.005 1.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.14 0.00092
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.130 1.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.07 0.00046
" 1.256 2.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.382 2.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
0 1.507 2.40 13.90 50 375 174.19 0.00 0.00000
05 1.633 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
1.759 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 1.884 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 2.010 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 2.135 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 2.261 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
2.387 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 2.512 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.03022
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [345
SONDEO P3
L= 1.54m 5.04 ft = 1.54m 5.04 ft Lo oo FTy
D= 1.50 m 4.92 ft = 283.4 kN 28.3 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.31m 1.01 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2l0g(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
' o = 31.53071573 0.307 0.20 15.60 18 13.5 62.71 0.27 0.00425
Izp = 0.517 0.615 0.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.43 0.00289
0.922 0.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.48 0.00322
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0230 ft 1.229 0.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.41 0.00276
pi = Asentamiento = 0.0070 m 1.537 1.00 13.90 50 37.5 174.19 0.34 0.00198
1.844 1.20 13.90 50 37.5 174.19 0.28 0.00158
_ 2.152 1.40 13.90 50 37.5 174.19 0.21 0.00119
Grafica de Iz para L/B en 2.459 1.60 13.90 50 375 174.19 0.14 0.00079
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.766 1.80 13.90 50 37.5 174.19 0.07 0.00040
" 3.074 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 3.381 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 3.688 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 3.996 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.303 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 4.610 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.918 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
@ 5.225 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" - 5.532 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.840 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 6.147 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.02066
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com
www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS |54
SONDEO P3
L= 0.59 m 1.93 ft = 0.59 m 1.93 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 41.7 kN 4.2 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.12m 0.39 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
o' = 27.99843982 0.118 0.20 15.60 18 135 62.71 0.27 0.00427
Izp = 0.519 0.236 0.40 15.60 18 135 62.71 0.44 0.00694
0.354 0.60 15.60 18 135 62.71 0.48 0.00772
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0146 ft 0.472 0.80 15.60 18 135 62.71 0.42 0.00662
pi = Asentamiento = 0.0044 m 0.590 1.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.35 0.00231
0.707 1.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.28 0.00185
_ 0.825 1.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.21 0.00139
Grafica de Iz para L/B en 0.943 1.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.14 0.00092
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.061 1.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.07 0.00046
" 1.179 2.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.297 2.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
0 1.415 2.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
05 1.533 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
1.651 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 1.769 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 1.887 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 2.004 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 2.122 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
2.240 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 2.358 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.03407
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [313
SONDEO P3
L= 1.11m 3.65 ft = 1.11m 3.65 ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 148.2 kN 14.8 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.22m 0.73 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
' o = 28.57267389 0.222 0.20 15.60 18 13.5 62.71 0.27 0.00426
Izp = 0.518 0.444 0.40 15.60 18 135 62.71 0.43 0.00692
0.667 0.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.48 0.00323
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0204 ft 0.889 0.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.41 0.00276
pi = Asentamiento = 0.0062 m 1.111 1.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.35 0.00230
1.333 1.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.28 0.00184
_ 1.556 1.40 13.90 50 37.5 174.19 0.21 0.00119
Grafica de Iz para L/B en 1.778 1.60 13.90 50 375 174.19 0.14 0.00079
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.000 1.80 13.90 50 375 174.19 0.07 0.00040
" 2.222 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.445 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 2.667 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 2.889 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.111 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 3.334 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 3.556 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 3.778 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 4.000 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.222 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.445 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.02529
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  |M1
SONDEO P3
L= 0.60 m 1.98 ft = 0.60 m 1.98 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 43.8 kN 4.4 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.12m 0.40 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
o' = 28.11337731 0.121 0.20 15.60 18 135 62.71 0.27 0.00427
Izp = 0.519 0.242 0.40 15.60 18 135 62.71 0.44 0.00694
0.363 0.60 15.60 18 135 62.71 0.48 0.00772
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0149 ft 0.483 0.80 15.60 18 135 62.71 0.42 0.00662
pi = Asentamiento = 0.0045 m 0.604 1.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.35 0.00231
0.725 1.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.28 0.00185
_ 0.846 1.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.21 0.00139
Grafica de Iz para L/B en 0.967 1.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.14 0.00092
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.088 1.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.07 0.00046
" 1.209 2.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.329 2.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
0 1.450 2.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.00 0.00000
05 1.571 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
1.692 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 1.813 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 1.934 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 2.055 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 2.175 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
2.296 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 2.417 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.03407
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  |M2
SONDEO P3
L= 1.13m 3.72 ft = 1.13m 3.72 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 154.0 kN 15.4 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.23m 0.74 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
o' = 28.72246091 0.227 0.20 15.60 18 135 62.71 0.27 0.00426
Izp = 0.518 0.453 0.40 15.60 18 135 62.71 0.43 0.00692
0.680 0.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.48 0.00323
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0208 ft 0.906 0.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.41 0.00276
pi = Asentamiento = 0.0063 m 1.133 1.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.35 0.00230
1.359 1.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.28 0.00184
_ 1.586 1.40 13.90 50 37.5 174.19 0.21 0.00119
Grafica de Iz para L/B en 1.812 1.60 13.90 50 375 174.19 0.14 0.00079
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.039 1.80 13.90 50 375 174.19 0.07 0.00040
" 2.265 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.492 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 2.719 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 2.945 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.172 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 3.398 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 3.625 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 3.851 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 4.078 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.304 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.531 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.02529
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  |M3
SONDEO P3
L= 1.16 m 3.81 ft = 1.16m 3.81 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 162.1 kN 16.2 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.23m 0.76 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
o' = 28.92731283 0.232 0.20 15.60 18 135 62.71 0.27 0.00426
Izp = 0.518 0.465 0.40 15.60 18 135 62.71 0.43 0.00692
0.697 0.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.48 0.00322
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0213 ft 0.930 0.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.41 0.00276
pi = Asentamiento = 0.0065 m 1.162 1.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.35 0.00230
1.395 1.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.28 0.00184
_ 1.627 1.40 13.90 50 37.5 174.19 0.21 0.00119
Grafica de Iz para L/B en 1.860 1.60 13.90 50 375 174.19 0.14 0.00079
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.092 1.80 13.90 50 375 174.19 0.07 0.00040
" 2.324 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.557 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 2.789 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 3.022 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.254 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 3.487 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 3.719 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 3.951 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 4.184 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.416 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.649 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.02529
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  |M4
SONDEO P3
L= 1.13 m 3.71ft = 1.13m 3.71ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 153.8 kN 15.4 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.23m 0.74 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
' o = 28.71924672 0.226 0.20 15.60 18 13.5 62.71 0.27 0.00426
Izp = 0.518 0.453 0.40 15.60 18 135 62.71 0.43 0.00692
0.679 0.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.48 0.00323
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0207 ft 0.906 0.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.41 0.00276
pi = Asentamiento = 0.0063 m 1.132 1.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.35 0.00230
1.359 1.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.28 0.00184
_ 1.585 1.40 13.90 50 37.5 174.19 0.21 0.00119
Grafica de Iz para L/B en 1.812 1.60 13.90 50 375 174.19 0.14 0.00079
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.038 1.80 13.90 50 375 174.19 0.07 0.00040
" 2.265 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.491 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 2.717 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 2.944 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.170 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 3.397 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 3.623 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
e, 3.850 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
- 4.076 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.303 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.529 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.02529
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  |M6
SONDEO P3
L= 1.34m 4.40 ft = 1.34m 4.40 ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 215.4 kN 21.5 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.27m 0.88 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
' o = 30.16220619 0.268 0.20 15.60 18 13.5 62.71 0.27 0.00426
Izp = 0.517 0.536 0.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.43 0.00290
0.804 0.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.48 0.00322
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0204 ft 1.072 0.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.41 0.00276
pi = Asentamiento = 0.0062 m 1.340 1.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.34 0.00230
1.608 1.20 13.90 50 37.5 174.19 0.28 0.00158
_ 1.876 1.40 13.90 50 37.5 174.19 0.21 0.00119
Grafica de Iz para L/B en 2.144 1.60 13.90 50 375 174.19 0.14 0.00079
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.412 1.80 13.90 50 375 174.19 0.07 0.00040
" 2.680 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.948 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 3.216 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 3.484 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.752 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 4.020 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.288 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
@ 4.556 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" - 4.824 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.092 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 5.360 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.02099
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  |M7
SONDEO P3
L= 1.37m 4.51 ft = 137m 4.51 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 226.8 kN 22.7 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.27m 0.90 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
o' = 30.40388813 0.275 0.20 15.60 18 135 62.71 0.27 0.00426
Izp = 0.517 0.550 0.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.43 0.00290
0.825 0.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.48 0.00322
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0209 ft 1.100 0.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.41 0.00276
pi = Asentamiento = 0.0064 m 1.375 1.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.34 0.00230
1.650 1.20 13.90 50 37.5 174.19 0.28 0.00158
_ 1.925 1.40 13.90 50 37.5 174.19 0.21 0.00119
Grafica de Iz para L/B en 2.199 1.60 13.90 50 375 174.19 0.14 0.00079
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.474 1.80 13.90 50 375 174.19 0.07 0.00040
" 2.749 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 3.024 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 3.299 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 3.574 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.849 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 4.124 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.399 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
@ 4.674 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" - 4.949 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.224 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 5.499 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.02099
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M12
SONDEO P3
L= 0.90 m 2.95 ft = 0.90 m 2.95 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 97.1kN 9.7 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.18 m 0.59 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
o' = 27.10310089 0.180 0.20 15.60 18 135 62.71 0.27 0.00426
Izp = 0.518 0.360 0.40 15.60 18 135 62.71 0.43 0.00693
0.540 0.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.48 0.00323
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0167 ft 0.720 0.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.41 0.00277
pi = Asentamiento = 0.0051 m 0.900 1.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.35 0.00231
1.080 1.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.28 0.00184
_ 1.260 1.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.21 0.00138
Grafica de Iz para L/B en 1.440 1.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.14 0.00092
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.620 1.80 13.90 50 375 174.19 0.07 0.00040
" 1.799 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.979 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 2.159 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 2.339 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
2.519 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 2.699 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 2.879 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
@ 3.059 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" - 3.239 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.419 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 3.599 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.02564
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS |M14
SONDEO P3
L= 0.91m 2.98 ft = 0.91m 2.98 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 98.9 kN 9.9 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.18 m 0.60 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Veotal - Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 18 13.5 62.71 0.10 0.00159
o' = 27.16079154 0.182 0.20 15.60 18 135 62.71 0.27 0.00426
Izp = 0.518 0.363 0.40 15.60 18 135 62.71 0.43 0.00693
0.545 0.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.48 0.00323
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.0169 ft 0.726 0.80 15.60 43 3225 | 149.81 0.41 0.00277
pi = Asentamiento = 0.0051 m 0.908 1.00 15.60 43 3225 | 149.81 0.35 0.00231
1.090 1.20 15.60 43 3225 | 149.81 0.28 0.00184
_ 1.271 1.40 15.60 43 3225 | 149.81 0.21 0.00138
Grafica de Iz para L/B en 1.453 1.60 15.60 43 3225 | 149.81 0.14 0.00092
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.634 1.80 13.90 50 375 174.19 0.07 0.00040
" 1.816 2.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.998 2.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
0 2.179 2.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
05 2.361 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
2.542 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 2.724 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 2.906 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
@ 3.087 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" - 3.269 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.451 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 3.632 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.02564
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 13
SONDEO P5
L= 1.11m 3.63 ft = 1.11m 3.63 ft Lo oo FTy
D= 1.50 m 4.92 ft = 146.9 kN 14.7 ton T e
V' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
§ F R DER 4 g EF 4
AZ = 02xB= 0.22m 0.73 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind §§
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
' o = 28.53949476 0.221 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03833
Izp = 0.518 0.443 0.40 15.60 2 15 6.97 0.43 0.06231
0.664 0.60 15.60 2 15 6.97 0.48 0.06935
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2665 ft 0.885 0.80 15.60 2 1.5 6.97 0.41 0.05944
pi = Asentamiento = 0.0812 m 1.106 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02477
1.328 1.20 15.60 4 3 13.94 0.28 0.01981
_ 1.549 1.40 13.90 4 3 13.94 0.21 0.01486
Grafica de Iz para L/B en 1.770 1.60 13.90 4 3 13.94 0.14 0.00991
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.992 1.80 13.90 4 3 13.94 0.07 0.00495
" 2.213 2.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.434 2.20 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 2.655 2.40 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
05 2.877 2.60 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
3.098 2.80 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
! 3.319 3.00 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
15 3.540 3.20 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
e, 3.762 3.40 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
- 3.983 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.204 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.426 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.33245
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 20
SONDEO P5
L= 1.54m 5.04 ft = 1.54 m 5.04 ft LI )
D= 1.50 m 4.92 ft = 283.3 kN 28.3 ton A I E "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.31m 1.01 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C = 1+0.2lo0g(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
o' 1 = 31.52961522 0.307 0.20 15.60 2 1.5 6.97 0.27 0.03828
lzp = 0.517 0.615 0.40 15.60 2 1.5 6.97 0.43 0.06221
0.922 0.60 15.60 2 1.5 6.97 0.48 0.06924
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(z/Es)= 0.3256 ft 1.229 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02967
pi = Asentamiento = 0.0992 m 1.537 1.00 13.90 4 3 13.94 0.34 0.02473
1.844 1.20 13.90 a4 3 13.94 0.28 0.01978
] 2.151 1.40 13.90 a4 3 13.94 0.21 0.01484
Grafica de Iz para L/B en 2.459 1.60 13.90 12 9 41.81 0.14 0.00330
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.766 1.80 13.90 12 9 41.81 0.07 0.00165
Iz 3.073 2.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 0102 03 04 0.5 06 0.7 08 09 1 3.381 2.20 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
0 3.688 2.40 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
05 3.995 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4303 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 4.610 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.917 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
o 5.225 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" Je 5.532 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.839 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 6.147 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.5 SUMA 0.29240
4
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 17
SONDEO P5
L= 0.39m 1.27 ft = 0.39m 1.27 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 18.1kN 1.8 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.08 m 0.25 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
' o = 26.42860362 0.078 0.20 15.60 1 0.75 3.48 0.27 0.07687
Izp = 0.520 0.155 0.40 15.60 1 0.75 3.48 0.44 0.12504
0.233 0.60 15.60 2 15 6.97 0.48 0.06959
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.1432 ft 0.311 0.80 15.60 2 1.5 6.97 0.42 0.05965
pi = Asentamiento = 0.0436 m 0.388 1.00 15.60 2 15 6.97 0.35 0.04971
0.466 1.20 15.60 2 15 6.97 0.28 0.03977
_ 0.544 1.40 15.60 2 15 6.97 0.21 0.02982
Grafica de Iz para L/B en 0.621 1.60 15.60 2 1.5 6.97 0.14 0.01988
funcion de Z/B (Schmertmann) 0.699 1.80 15.60 2 15 6.97 0.07 0.00994
" 0.777 2.00 15.60 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 0.854 2.20 15.60 2 15 6.97 0.00 0.00000
0 0.932 2.40 15.60 2 15 6.97 0.00 0.00000
05 1.010 2.60 15.60 2 15 6.97 0.00 0.00000
1.087 2.80 15.60 2 15 6.97 0.00 0.00000
! 1.165 3.00 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
15 1.243 3.20 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
e, 1.320 3.40 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
- 1.398 3.60 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
1.475 3.80 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
3 1.553 4.00 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
35 SUMA 0.50898
4
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PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 24
SONDEO PS5
L= 1.31m 4.31 ft = 1.31m 4.31 ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 207.4 kN 20.7 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.26 m 0.86 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
' o = 29.98760419 0.263 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03831
Izp = 0.517 0.526 0.40 15.60 2 15 6.97 0.43 0.06226
0.789 0.60 15.60 2 15 6.97 0.48 0.06929
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.3133 ft 1.052 0.80 15.60 2 1.5 6.97 0.41 0.05939
pi = Asentamiento = 0.0955 m 1.315 1.00 15.60 4 3 13.94 0.34 0.02475
1.578 1.20 13.90 4 3 13.94 0.28 0.01980
_ 1.841 1.40 13.90 4 3 13.94 0.21 0.01485
Grafica de Iz para L/B en 2.104 1.60 13.90 4 3 13.94 0.14 0.00990
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.367 1.80 13.90 12 9 41.81 0.07 0.00165
" 2.630 2.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.892 2.20 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 3.155 2.40 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
05 3.418 2.60 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
3.681 2.80 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
! 3.944 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.207 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
@ 4.470 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" - 4.733 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.996 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 5.259 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.32890
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS |
SONDEO P5
L= 0.84 m 2.76 ft = 0.84 m 2.76 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 84.8 kN 8.5 ton T e
v = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 Y S S ets P YOS
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.17 m 0.55 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e e
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z (m) Z/B Y' = Viotal - Vagua Ny Es (tsf) Iz 1z/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 3.48 0.10 0.02870
o' = 26.69193521 0.168 0.20 15.60 1 3.48 0.27 0.07674
Izp = 0518 0.336 0.40 15.60 2 6.97 0.43 0.06238
0.504 0.60 15.60 2 6.97 0.48 0.06943
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2532 ft 0.672 0.80 15.60 2 6.97 0.41 0.05951
pi = Asentamiento = 0.0772 m 0.841 1.00 15.60 2 6.97 0.35 0.04959
1.009 1.20 15.60 2 . 6.97 0.28 0.03968
_ 1.177 1.40 15.60 4 3 13.94 021 0.01488
Grafica de Iz para L/B en 1.345 1.60 15.60 a4 3 13.94 0.14 0.00992
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.513 1.80 13.90 4 3 13.94 0.07 0.00496
1.681 2.00 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.849 2.20 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 2.017 2.40 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
05 2.185 2.60 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
2.354 2.80 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
! 2.522 3.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
15 2.690 3.20 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
@ 2.858 3.40 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
" - 3.026 3.60 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
3.194 3.80 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
3 3.362 4.00 13.90 82 61. 285.68 0.00 0.00000
35 SUMA 0.41579

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com
www.cycciviles.com




PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS |
SONDEO P5
L= 0.63m 2.06 ft = 0.63m 2.06 ft B2 o FTY
D= 1.50 m 4.92 ft = 47.3 kN 4.7 ton A I E "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.13m 0.41 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C.= 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
' 1 = 28.29871636 0.126 0.20 15.60 1 0.75 3.48 0.27 0.07680
lzp = 0.519 0.251 0.40 15.60 2 1.5 6.97 0.44 0.06244
0.377 0.60 15.60 2 1.5 6.97 0.48 0.06950
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(z/Es)= 0.2007 ft 0.502 0.80 15.60 2 1.5 6.97 0.42 0.05957
pi = Asentamiento = 0.0612 m 0.628 1.00 15.60 2 1.5 6.97 0.35 0.04964
0.754 1.20 15.60 2 1.5 6.97 0.28 0.03972
] 0.879 1.40 15.60 2 1.5 6.97 0.21 0.02979
Grafica de Iz para L/B en 1.005 1.60 15.60 2 1.5 6.97 0.14 0.01986
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.130 1.80 15.60 4 3 13.94 0.07 0.00496
Iz 1.256 2.00 15.60 a4 3 13.94 0.00 0.00000
0 01 02 03 04 05 0.6 0.7 08 08 1 1.382 2.20 15.60 a4 3 13.94 0.00 0.00000
0 1.507 2.40 13.90 a4 3 13.94 0.00 0.00000
05 1.633 2.60 13.90 a4 3 13.94 0.00 0.00000
1.759 2.80 13.90 a4 3 13.94 0.00 0.00000
! 1.884 3.00 13.90 a4 3 13.94 0.00 0.00000
15 2.010 3.20 13.90 a4 3 13.94 0.00 0.00000
o 2.135 3.40 13.90 a4 3 13.94 0.00 0.00000
" . 2.261 3.60 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
2.387 3.80 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
3 2.512 4.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
3.5 SUMA 0.44099
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 345
SONDEO P5
L= 1.54m 5.04 ft = 1.54 m 5.04 ft LI )
D= 1.50 m 4.92 ft = 283.4 kN 28.3 ton A I E "
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF :::
AZ = 02xB= 0.31m 1.01 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty v Aol STag 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C = 1+0.2lo0g(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
o' 1 = 31.53071573 0.307 0.20 15.60 2 1.5 6.97 0.27 0.03828
lzp = 0.517 0.615 0.40 15.60 2 1.5 6.97 0.43 0.06221
0.922 0.60 15.60 2 1.5 6.97 0.48 0.06924
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.3(z/Es)= 0.3256 ft 1.229 0.80 15.60 4 3 13.94 0.41 0.02967
pi = Asentamiento = 0.0992 m 1.537 1.00 13.90 4 3 13.94 0.34 0.02473
1.844 1.20 13.90 a4 3 13.94 0.28 0.01978
] 2.152 1.40 13.90 a4 3 13.94 0.21 0.01484
Grafica de Iz para L/B en 2.459 1.60 13.90 12 9 41.81 0.14 0.00330
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.766 1.80 13.90 12 9 41.81 0.07 0.00165
Iz 3.074 2.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 0102 03 04 0.5 06 0.7 08 09 1 3.381 2.20 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
0 3.688 2.40 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
05 3.996 2.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4303 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 4.610 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.918 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
o 5.225 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" Je 5.532 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.840 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 6.147 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3.5 SUMA 0.29240
4
Villavicencio, calle 16 #37 i - 15. Tel: 667 4794 email: geotecnia@cycciviles.com

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 54
SONDEO PS5
L= 0.59 m 1.93 ft = 0.59m 1.93 ft Lo oo FTy
D= 1.50 m 4.92 ft = 41.7 kN 4.2 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.12m 0.39 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
' o = 27.99843982 0.118 0.20 15.60 1 0.75 3.48 0.27 0.07681
Izp = 0.519 0.236 0.40 15.60 2 15 6.97 0.44 0.06246
0.354 0.60 15.60 2 15 6.97 0.48 0.06952
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.1905 ft 0.472 0.80 15.60 2 1.5 6.97 0.42 0.05959
pi = Asentamiento = 0.0581 m 0.590 1.00 15.60 2 1.5 6.97 0.35 0.04965
0.707 1.20 15.60 2 15 6.97 0.28 0.03972
_ 0.825 1.40 15.60 2 15 6.97 0.21 0.02979
Grafica de Iz para L/B en 0.943 1.60 15.60 2 1.5 6.97 0.14 0.01986
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.061 1.80 15.60 2 15 6.97 0.07 0.00993
" 1.179 2.00 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.297 2.20 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 1.415 2.40 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
05 1.533 2.60 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
1.651 2.80 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
! 1.769 3.00 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
15 1.887 3.20 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
e, 2.004 3.40 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
- 2.122 3.60 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
2.240 3.80 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
3 2.358 4.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
35 SUMA 0.44603
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS | 313
SONDEO PS5
L= 1.11m 3.65 ft = 1.11m 3.65 ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 148.2 kN 14.8 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.22m 0.73 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
' o = 28.57267389 0.222 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03833
Izp = 0.518 0.444 0.40 15.60 2 15 6.97 0.43 0.06231
0.667 0.60 15.60 2 15 6.97 0.48 0.06935
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2677 ft 0.889 0.80 15.60 2 1.5 6.97 0.41 0.05944
pi = Asentamiento = 0.0816 m 1.111 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02477
1.333 1.20 15.60 4 3 13.94 0.28 0.01981
_ 1.556 1.40 13.90 4 3 13.94 0.21 0.01486
Grafica de Iz para L/B en 1.778 1.60 13.90 4 3 13.94 0.14 0.00991
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.000 1.80 13.90 4 3 13.94 0.07 0.00495
" 2.222 2.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.445 2.20 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 2.667 2.40 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
05 2.889 2.60 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
3.111 2.80 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
! 3.334 3.00 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
15 3.556 3.20 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
e, 3.778 3.40 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
- 4.000 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.222 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.445 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.33244
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M1
SONDEO PS5
L= 0.60 m 1.98 ft = 0.60m 1.98 ft Lo oo FTy
D= 1.50 m 4.92 ft = 43.8 kN 4.4 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.12m 0.40 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
' o = 28.11337731 0.121 0.20 15.60 1 0.75 3.48 0.27 0.07680
Izp = 0.519 0.242 0.40 15.60 2 15 6.97 0.44 0.06245
0.363 0.60 15.60 2 15 6.97 0.48 0.06951
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.1953 ft 0.483 0.80 15.60 2 1.5 6.97 0.42 0.05958
pi = Asentamiento = 0.0595 m 0.604 1.00 15.60 2 1.5 6.97 0.35 0.04965
0.725 1.20 15.60 2 15 6.97 0.28 0.03972
_ 0.846 1.40 15.60 2 15 6.97 0.21 0.02979
Grafica de Iz para L/B en 0.967 1.60 15.60 2 1.5 6.97 0.14 0.01986
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.088 1.80 15.60 2 15 6.97 0.07 0.00993
" 1.209 2.00 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.329 2.20 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 1.450 2.40 15.60 4 3 13.94 0.00 0.00000
05 1.571 2.60 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
1.692 2.80 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
! 1.813 3.00 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
15 1.934 3.20 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
e, 2.055 3.40 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
- 2.175 3.60 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
2.296 3.80 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
3 2.417 4.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
35 SUMA 0.44600
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M2
SONDEO PS5
L= 1.13m 3.72ft = 1.13m 3.72ft Lo oo FTy
D= 1.50 m 4.92 ft = 154.0 kN 15.4 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.23m 0.74 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
' o = 28.72246091 0.227 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03833
Izp = 0.518 0.453 0.40 15.60 2 15 6.97 0.43 0.06231
0.680 0.60 15.60 2 15 6.97 0.48 0.06934
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2728 ft 0.906 0.80 15.60 2 1.5 6.97 0.41 0.05944
pi = Asentamiento = 0.0832 m 1.133 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02477
1.359 1.20 15.60 4 3 13.94 0.28 0.01981
_ 1.586 1.40 13.90 4 3 13.94 0.21 0.01486
Grafica de Iz para L/B en 1.812 1.60 13.90 4 3 13.94 0.14 0.00991
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.039 1.80 13.90 4 3 13.94 0.07 0.00495
" 2.265 2.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.492 2.20 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 2.719 2.40 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
05 2.945 2.60 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
3.172 2.80 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
! 3.398 3.00 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
15 3.625 3.20 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
@ 3.851 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" - 4.078 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.304 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.531 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.33242
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M3
SONDEO PS5
L= 1.16 m 3.81 ft = 1.16 m 3.81 ft Lo oo FTy
D= 1.50 m 4.92 ft = 162.1 kN 16.2 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.23m 0.76 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
' o = 28.92731283 0.232 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03833
Izp = 0.518 0.465 0.40 15.60 2 15 6.97 0.43 0.06230
0.697 0.60 15.60 2 15 6.97 0.48 0.06933
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2799 ft 0.930 0.80 15.60 2 1.5 6.97 0.41 0.05943
pi = Asentamiento = 0.0853 m 1.162 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02476
1.395 1.20 15.60 4 3 13.94 0.28 0.01981
_ 1.627 1.40 13.90 4 3 13.94 0.21 0.01486
Grafica de Iz para L/B en 1.860 1.60 13.90 4 3 13.94 0.14 0.00990
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.092 1.80 13.90 4 3 13.94 0.07 0.00495
" 2.324 2.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.557 2.20 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 2.789 2.40 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
05 3.022 2.60 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
3.254 2.80 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
! 3.487 3.00 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
15 3.719 3.20 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
@ 3.951 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" - 4.184 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.416 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.649 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.33238
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M4
SONDEO PS5
L= 1.13 m 3.71ft = 1.13m 3.71ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 153.8 kN 15.4 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.23m 0.74 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
' o = 28.71924672 0.226 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03833
Izp = 0.518 0.453 0.40 15.60 2 15 6.97 0.43 0.06231
0.679 0.60 15.60 2 15 6.97 0.48 0.06934
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2727 ft 0.906 0.80 15.60 2 1.5 6.97 0.41 0.05944
pi = Asentamiento = 0.0831 m 1.132 1.00 15.60 4 3 13.94 0.35 0.02477
1.359 1.20 15.60 4 3 13.94 0.28 0.01981
_ 1.585 1.40 13.90 4 3 13.94 0.21 0.01486
Grafica de Iz para L/B en 1.812 1.60 13.90 4 3 13.94 0.14 0.00991
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.038 1.80 13.90 4 3 13.94 0.07 0.00495
" 2.265 2.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.491 2.20 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 2.717 2.40 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
05 2.944 2.60 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
3.170 2.80 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
! 3.397 3.00 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
15 3.623 3.20 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
@ 3.850 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" - 4.076 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
4.303 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 4.529 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.33242
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M6
SONDEO PS5
L= 1.34m 4.40 ft = 1.34m 4.40 ft §o5 5 ome T
D= 1.50 m 4.92 ft = 215.4 kN 21.5 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.27m 0.88 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
' o = 30.16220619 0.268 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03831
Izp = 0.517 0.536 0.40 15.60 2 15 6.97 0.43 0.06226
0.804 0.60 15.60 2 15 6.97 0.48 0.06929
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.3193 ft 1.072 0.80 15.60 2 1.5 6.97 0.41 0.05939
pi = Asentamiento = 0.0973 m 1.340 1.00 15.60 4 3 13.94 0.34 0.02475
1.608 1.20 13.90 4 3 13.94 0.28 0.01980
_ 1.876 1.40 13.90 4 3 13.94 0.21 0.01485
Grafica de Iz para L/B en 2.144 1.60 13.90 4 3 13.94 0.14 0.00990
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.412 1.80 13.90 12 9 41.81 0.07 0.00165
" 2.680 2.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 2.948 2.20 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 3.216 2.40 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
05 3.484 2.60 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
3.752 2.80 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
! 4.020 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.288 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
@ 4.556 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" - 4.824 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.092 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 5.360 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.32888
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M7
SONDEO PS5
L= 1.37m 4.51 ft = 1.37m 4.51 ft Lo oo FTy
D= 1.50 m 4.92 ft = 226.8 kN 22.7 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.27m 0.90 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Nys N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C. = 1+0.2l0g(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
' o = 30.40388813 0.275 0.20 15.60 2 15 6.97 0.27 0.03830
Izp = 0.517 0.550 0.40 15.60 2 15 6.97 0.43 0.06225
0.825 0.60 15.60 2 15 6.97 0.48 0.06928
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.3275 ft 1.100 0.80 15.60 2 1.5 6.97 0.41 0.05938
pi = Asentamiento = 0.0998 m 1.375 1.00 15.60 4 3 13.94 0.34 0.02474
1.650 1.20 13.90 4 3 13.94 0.28 0.01979
_ 1.925 1.40 13.90 4 3 13.94 0.21 0.01485
Grafica de Iz para L/B en 2.199 1.60 13.90 4 3 13.94 0.14 0.00990
funcion de Z/B (Schmertmann) 2.474 1.80 13.90 12 9 41.81 0.07 0.00165
" 2.749 2.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 3.024 2.20 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
0 3.299 2.40 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
05 3.574 2.60 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
3.849 2.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
! 4.124 3.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
15 4.399 3.20 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
@ 4.674 3.40 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
" - 4.949 3.60 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
5.224 3.80 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
3 5.499 4.00 13.90 50 37.5 174.19 0.00 0.00000
35 SUMA 0.32884
4

Villavicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS  [M12
SONDEO P5
L= 0.90 m 2.95 ft = 0.90 m 2.95 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 97.1kN 9.7 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.18 m 0.59 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
' o = 27.10310089 0.180 0.20 15.60 1 0.75 3.48 0.27 0.07672
Izp = 0.518 0.360 0.40 15.60 2 15 6.97 0.43 0.06237
0.540 0.60 15.60 2 15 6.97 0.48 0.06941
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2710 ft 0.720 0.80 15.60 2 1.5 6.97 0.41 0.05950
pi = Asentamiento = 0.0826 m 0.900 1.00 15.60 2 15 6.97 0.35 0.04958
1.080 1.20 15.60 2 15 6.97 0.28 0.03966
_ 1.260 1.40 15.60 4 3 13.94 0.21 0.01487
Grafica de Iz para L/B en 1.440 1.60 15.60 4 3 13.94 0.14 0.00992
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.620 1.80 13.90 4 3 13.94 0.07 0.00496
" 1.799 2.00 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.979 2.20 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 2.159 2.40 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
05 2.339 2.60 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
2.519 2.80 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
! 2.699 3.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
15 2.879 3.20 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
@ 3.059 3.40 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
" - 3.239 3.60 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
3.419 3.80 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
3 3.599 4.00 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
35 SUMA 0.41569
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICENO Fecha | 11/07/2019
FORMA DEL CIMIENTO: RECTANGULAR UBICACION: VILLAVICENCIO PUNTO DE ANALISIS |M14
SONDEO P5
L= 0.91m 2.98 ft = 0.91m 2.98 ft g8 s e 3Ty
D= 1.50 m 4.92 ft = 98.9 kN 9.9 ton T e
y' = 15.6 kN/m3 0.0442 ton/ft3 q= 120.0 kN/m2| 1.1148 ton/ft2 TN~ S U VORI =
0'oa= 23.40 kN/m2 0.2174 ton/ft2 a= 5.00 E% R SRR A
; R ODEE 4 e EF ::2
AZ = 02xB= 0.18 m 0.60 ft Kulhawy y Maine (1990) - Tk atieind i
Ap = q-0'% 96.60 kN/m2 0.90 ton/ft2 Es = a  Noo * presion atmosferica IR L CERT 1.2
Ty 3 defiEleg 5?1 e ;:;
C,= 1-0'0g/Mp 205 0.88 e e s o @G
= afios 10.00 Z(m) Z/B V' = Viotal  Vagua Ns N 6o Es (tsf) Iz Iz/ Es
C, = 1+0.2log(t/0.1) 1.40 0.000 0.00 15.60 1 0.75 3.48 0.10 0.02870
' o = 27.16079154 0.182 0.20 15.60 1 0.75 3.48 0.27 0.07672
Izp = 0.518 0.363 0.40 15.60 2 15 6.97 0.43 0.06236
0.545 0.60 15.60 2 15 6.97 0.48 0.06941
pi= | C1.Ct.Ap.AZ.5(Iz/Es) = 0.2735 ft 0.726 0.80 15.60 2 1.5 6.97 0.41 0.05949
pi = Asentamiento = 0.0834 m 0.908 1.00 15.60 2 15 6.97 0.35 0.04958
1.090 1.20 15.60 2 15 6.97 0.28 0.03966
_ 1.271 1.40 15.60 4 3 13.94 0.21 0.01487
Grafica de Iz para L/B en 1.453 1.60 15.60 4 3 13.94 0.14 0.00992
funcion de Z/B (Schmertmann) 1.634 1.80 13.90 4 3 13.94 0.07 0.00496
" 1.816 2.00 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 010203 040506070809 1 1.998 2.20 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
0 2.179 2.40 13.90 4 3 13.94 0.00 0.00000
05 2.361 2.60 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
2.542 2.80 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
! 2.724 3.00 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
15 2.906 3.20 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
@ 3.087 3.40 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
" - 3.269 3.60 13.90 12 9 41.81 0.00 0.00000
3.451 3.80 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
3 3.632 4.00 13.90 82 61.5 285.68 0.00 0.00000
35 SUMA 0.41568
4

Villa

Bogota D.C, calle 93B # 17-42 oficina 502. Tel: 926 1776

vicencio, calle 16 # 37 i - 15. Tel: 667 4794

email: geotecnia@cycciviles.com

www.cycciviles.com



PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICERIO Fecha 11/07/2019
UBICACION: _ |VILLAVICENCIO SONDEO P1 [
PUNTO CARGA (KN) L (m) B (m) AREA ZAPATA (m2) ESFUERZO O (Kn/M2) ASENTAMIENTO TOTAL (m) 0l CHEQUEO
13 146.8951 1.106402123 1.106402123 1.224125659 120.00 0.0580092 0.3 CUMPLE
20 283.3498 1.536635284 1.536635284 2.361247996 120.00 0.0824759 0.3 CUMPLE
17 18.0916 0.388282515 0.388282515 0.150763312 120.00 0.0248065 0.3 CUMPLE
24 207.4323 1.314763193 1.314763193 1.728602253 120.00 0.0731934 0.3 CUMPLE
40 84.7862 0.840566217 0.840566217 0.706551566 120.00 0.0413554 0.3 CUMPLE
1 473322 0.628040559 0.628040559 0.394434944 120.00 0.0352579 0.3 CUMPLE
345 283.4082 1.536793631 1.536793631 2.361734663 120.00 0.0824844 0.3 CUMPLE
54 41.7074 0.589543567 0.589543567 0.347561617 120.00 0.0331025 0.3 CUMPLE
313 148.1655 1.111176099 1.111176099 1.234712324 120.00 0.0582585 0.3 CUMPLE
M1 43.8184 0.604279142 0.604279142 0.365153281 120.00 0.0339276 0.3 CUMPLE
M2 153.9688 1.132728189 1.132728189 1.28307315 120.00 0.0593837 0.3 CUMPLE
M3 162.086 1.162203284 1.162203284 1.350716474 120.00 0.0647358 0.3 CUMPLE
M4 153.8431 1.132265715 1.132265715 1.28202565 120.00 0.0593596 0.3 CUMPLE
M6 215.4353 1.339885783 1.339885783 1.79529391 120.00 0.0804433 0.3 CUMPLE
M7 226.7629 1.374660163 1.374660163 1.889690564 120.00 0.0825211 0.3 CUMPLE
M12 97.141 0.899726746 0.899726746 0.809508218 120.00 0.0452407 0.3 CUMPLE
M14 98.9417 0.90802756 0.90802756 0.824514049 120.00 0.0456565 0.3 CUMPLE
PAREJA DE PUNTOS ASENTAMIENTO DISTANCIA ENTRE | ASENTAMIENTO DIFERENCIAL MAXIMO NSR-
o1 - ASENTAMIENTO PUNTO 1| ASENTAMIENTO PUNTO 2| (ool A TIVITE VALOR CHEQUEO
M3 313 0.0647358 0.0582585 0.006477314 3.26 300 0.01087 CUMPLE
M3 M7 0.0647358 0.0825211 0.017785305 4.1 300 0.01367 CUMPLE
313 M4 0.0582585 0.0593596 0.001101061 332 300 0.01107 CUMPLE
313 40 0.0582585 0.0413554 0.016903051 3.98 300 0.01327 CUMPLE
40 M4 0.0413554 0.0593596 0.018004112 3.4 300 0.01133 CUMPLE
M7 20 0.0825211 0.0824759 4.51801E-05 2.93 300 0.00977 CUMPLE
M7 M2 0.0825211 0.0593837 0.023137415 2.54 300 0.00847 CUMPLE
M7 1 0.0825211 0.0352579 0.047263164 1.63 300 0.00543 CUMPLE
20 345 0.0824759 0.0824844 8.45584E-06 2.89 300 0.00963 CUMPLE
20 M14 0.0824759 0.0456565 0.036819386 1.98 300 0.00660 CUMPLE
M14 M4 0.0456565 0.0593596 0.013703008 2.83 300 0.00943 CUMPLE
M4 M6 0.0593596 0.0804433 0.02108377 2.74 300 0.00913 CUMPLE
M2 345 0.0593837 0.0824844 0.02310069 27 300 0.00900 CUMPLE
M2 1 0.0593837 0.0352579 0.024125749 1.72 300 0.00573 CUMPLE
345 1 0.0824844 0.0352579 0.04722644 2.19 300 0.00730 CUMPLE
345 M6 0.0824844 0.0804433 0.002041064 4.38 300 0.01460 CUMPLE
M6 M12 0.0804433 0.0452407 0.035202644 5.42 300 0.01807 CUMPLE
13 24 0.0580092 0.0731934 0.015184153 3.51 300 0.01170 CUMPLE
13 54 0.0580092 0.0331025 0.024906707 4.97 300 0.01657 CUMPLE
13 M2 0.0580092 0.0593837 0.001374467 4.96 300 0.01653 CUMPLE
24 M1 0.0731934 0.0339276 0.039265745 2.29 300 0.00763 CUMPLE
24 M12 0.0731934 0.0452407 0.027952703 3.68 300 0.01227 CUMPLE
M12 17 0.0452407 0.0248065 0.020434138 2.24 300 0.00747 CUMPLE
54 M1 0.0331025 0.0339276 0.000825114 2.06 300 0.00687 CUMPLE
M1 17 0.0339276 0.0248065 0.009121096 3.65 300 0.01217 CUMPLE
54 13 0.0331025 0.0580092 0.024906707 2.64 300 0.00880 CUMPLE




PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICERIO Fecha 11/07/2019
UBICACION: _ |VILLAVICENCIO SONDEO P2 [
PUNTO CARGA (KN) L (m) B (m) AREA ZAPATA (m2) ESFUERZO O (Kn/M2) ASENTAMIENTO TOTAL (m) 0l CHEQUEO
13 146.8951 1.106402123 1.106402123 1.224125659 120.00 0.0539933 0.3 CUMPLE
20 283.3498 1.536635284 1.536635284 2.361247996 120.00 0.0855007 0.3 CUMPLE
17 18.0916 0.388282515 0.388282515 0.150763312 120.00 0.0168789 0.3 CUMPLE
24 207.4323 1.314763193 1.314763193 1.728602253 120.00 0.0679434 0.3 CUMPLE
40 84.7862 0.840566217 0.840566217 0.706551566 120.00 0.0395309 0.3 CUMPLE
1 473322 0.628040559 0.628040559 0.394434944 120.00 0.0279577 0.3 CUMPLE
345 283.4082 1.536793631 1.536793631 2.361734663 120.00 0.0855095 0.3 CUMPLE
54 41.7074 0.589543567 0.589543567 0.347561617 120.00 0.0262488 0.3 CUMPLE
313 148.1655 1.111176099 1.111176099 1.234712324 120.00 0.0542253 0.3 CUMPLE
M1 43.8184 0.604279142 0.604279142 0.365153281 120.00 0.0269030 0.3 CUMPLE
M2 153.9688 1.132728189 1.132728189 1.28307315 120.00 0.0577505 0.3 CUMPLE
M3 162.086 1.162203284 1.162203284 1.350716474 120.00 0.0592465 0.3 CUMPLE
M4 153.8431 1.132265715 1.132265715 1.28202565 120.00 0.0577271 0.3 CUMPLE
M6 215.4353 1.339885783 1.339885783 1.79529391 120.00 0.0692353 0.3 CUMPLE
M7 226.7629 1.374660163 1.374660163 1.889690564 120.00 0.0710233 0.3 CUMPLE
M12 97.141 0.899726746 0.899726746 0.809508218 120.00 0.0423025 0.3 CUMPLE
M14 98.9417 0.90802756 0.90802756 0.824514049 120.00 0.0443483 0.3 CUMPLE
PAREJA DE PUNTOS ASENTAMIENTO DISTANCIA ENTRE | ASENTAMIENTO DIFERENCIAL MAXIMO NSR-
o1 ~ ASENTAMIENTO PUNTO 1| ASENTAMIENTO PUNTO 2| (ool A TIVIITE VALOR CHEQUEO
M3 313 0.0592465 0.0542253 0.005021208 3.26 300 0.01087 CUMPLE
M3 M7 0.0592465 0.0710233 0.011776748 4.1 300 0.01367 CUMPLE
313 M4 0.0542253 0.0577271 0.003501762 332 300 0.01107 CUMPLE
313 40 0.0542253 0.0395309 0.014694378 3.98 300 0.01327 CUMPLE
40 M4 0.0395309 0.0577271 0.018196141 3.4 300 0.01133 CUMPLE
M7 20 0.0710233 0.0855007 0.014477447 2.93 300 0.00977 CUMPLE
M7 M2 0.0710233 0.0577505 0.013272718 2.54 300 0.00847 CUMPLE
M7 1 0.0710233 0.0279577 0.04306554 1.63 300 0.00543 CUMPLE
20 345 0.0855007 0.0855095 8.76442E-06 2.89 300 0.00963 CUMPLE
20 M14 0.0855007 0.0443483 0.041152383 1.98 300 0.00660 CUMPLE
M14 M4 0.0443483 0.0577271 0.013378743 2.83 300 0.00943 CUMPLE
M4 M6 0.0577271 0.0692353 0.011508225 2.74 300 0.00913 CUMPLE
M2 345 0.0577505 0.0855095 0.02775893 27 300 0.00900 CUMPLE
M2 1 0.0577505 0.0279577 0.029792821 1.72 300 0.00573 CUMPLE
345 1 0.0855095 0.0279577 0.057551751 2.19 300 0.00730 CUMPLE
345 M6 0.0855095 0.0692353 0.016274179 4.38 300 0.01460 CUMPLE
M6 M12 0.0692353 0.0423025 0.026932816 5.42 300 0.01807 CUMPLE
13 24 0.0539933 0.0679434 0.013950021 3.51 300 0.01170 CUMPLE
13 54 0.0539933 0.0262488 0.027744573 4.97 300 0.01657 CUMPLE
13 M2 0.0539933 0.0577505 0.003757195 4.96 300 0.01653 CUMPLE
24 M1 0.0679434 0.0269030 0.041040392 2.29 300 0.00763 CUMPLE
24 M12 0.0679434 0.0423025 0.025640891 3.68 300 0.01227 CUMPLE
M12 17 0.0423025 0.0168789 0.025423566 2.24 300 0.00747 CUMPLE
54 M1 0.0262488 0.0269030 0.000654202 2.06 300 0.00687 CUMPLE
M1 17 0.0269030 0.0168789 0.010024065 3.65 300 0.01217 CUMPLE
54 13 0.0262488 0.0539933 0.027744573 2.64 300 0.00880 CUMPLE




PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICERIO Fecha 11/07/2019
UBICACION: _ |VILLAVICENCIO SONDEO P3 [
PUNTO CARGA (KN) L (m) B (m) AREA ZAPATA (m2) ESFUERZO O (Kn/M2) ASENTAMIENTO TOTAL (m) 0l CHEQUEO
13 146.8951 1.106402123 1.106402123 1.224125659 120.00 0.0062 0.3 CUMPLE
20 283.3498 1.536635284 1.536635284 2.361247996 120.00 0.0070 0.3 CUMPLE
17 18.0916 0.388282515 0.388282515 0.150763312 120.00 0.0034 0.3 CUMPLE
24 207.4323 1.314763193 1.314763193 1.728602253 120.00 0.0061 0.3 CUMPLE
40 84.7862 0.840566217 0.840566217 0.706551566 120.00 0.0048 0.3 CUMPLE
1 473322 0.628040559 0.628040559 0.394434944 120.00 0.0042 0.3 CUMPLE
345 283.4082 1.536793631 1.536793631 2.361734663 120.00 0.0070 0.3 CUMPLE
54 41.7074 0.589543567 0.589543567 0.347561617 120.00 0.0044 0.3 CUMPLE
313 148.1655 1.111176099 1.111176099 1.234712324 120.00 0.0062 0.3 CUMPLE
M1 43.8184 0.604279142 0.604279142 0.365153281 120.00 0.0045 0.3 CUMPLE
M2 153.9688 1.132728189 1.132728189 1.28307315 120.00 0.0063 0.3 CUMPLE
M3 162.086 1.162203284 1.162203284 1.350716474 120.00 0.0065 0.3 CUMPLE
M4 153.8431 1.132265715 1.132265715 1.28202565 120.00 0.0063 0.3 CUMPLE
M6 215.4353 1.339885783 1.339885783 1.79529391 120.00 0.0062 0.3 CUMPLE
M7 226.7629 1.374660163 1.374660163 1.889690564 120.00 0.0064 0.3 CUMPLE
M12 97.141 0.899726746 0.899726746 0.809508218 120.00 0.0051 0.3 CUMPLE
M14 98.9417 0.90802756 0.90802756 0.824514049 120.00 0.0051 0.3 CUMPLE
PAREJA DE PUNTOS ASENTAMIENTO DISTANCIA ENTRE | ASENTAMIENTO DIFERENCIAL MAXIMO NSR-
o1 - ASENTAMIENTO PUNTO 1| ASENTAMIENTO PUNTO 2| (ol TS TIVIITE VALOR CHEQUEO
M3 313 0.0064907 0.0062069 0.000283819 3.26 300 0.01087 CUMPLE
M3 M7 0.0064907 0.0063724 0.000118274 4.1 300 0.01367 CUMPLE
313 M4 0.0062069 0.0063242 0.000117313 332 300 0.01107 CUMPLE
313 40 0.0062069 0.0047602 0.001446701 3.98 300 0.01327 CUMPLE
40 M4 0.0047602 0.0063242 0.001564014 3.4 300 0.01133 CUMPLE
M7 20 0.0063724 0.0070103 0.000637854 2.93 300 0.00977 CUMPLE
M7 M2 0.0063724 0.0063267 4.56594E-05 2.54 300 0.00847 CUMPLE
M7 1 0.0063724 0.0041916 0.002180843 1.63 300 0.00543 CUMPLE
20 345 0.0070103 0.0070110 7.18915E-07 2.89 300 0.00963 CUMPLE
20 M14 0.0070103 0.0051408 0.001869464 1.98 300 0.00660 CUMPLE
M14 M4 0.0051408 0.0063242 0.001183378 2.83 300 0.00943 CUMPLE
M4 M6 0.0063242 0.0062119 0.00011225 2.74 300 0.00913 CUMPLE
M2 345 0.0063267 0.0070110 0.000684232 27 300 0.00900 CUMPLE
M2 1 0.0063267 0.0041916 0.002135184 1.72 300 0.00573 CUMPLE
345 1 0.0070110 0.0041916 0.002819416 2.19 300 0.00730 CUMPLE
345 M6 0.0070110 0.0062119 0.000799054 4.38 300 0.01460 CUMPLE
M6 M12 0.0062119 0.0050940 0.001117955 5.42 300 0.01807 CUMPLE
13 24 0.0061803 0.0060960 8.43358E-05 3.51 300 0.01170 CUMPLE
13 54 0.0061803 0.0044365 0.001743816 4.97 300 0.01657 CUMPLE
13 M2 0.0061803 0.0063267 0.000146443 4.96 300 0.01653 CUMPLE
24 M1 0.0060960 0.0045471 0.001548902 2.29 300 0.00763 CUMPLE
24 M12 0.0060960 0.0050940 0.001001998 3.68 300 0.01227 CUMPLE
M12 17 0.0050940 0.0034204 0.001673526 2.24 300 0.00747 CUMPLE
54 M1 0.0044365 0.0045471 0.000110578 2.06 300 0.00687 CUMPLE
M1 17 0.0045471 0.0034204 0.001126623 3.65 300 0.01217 CUMPLE
54 13 0.0044365 0.0061803 0.001743816 2.64 300 0.00880 CUMPLE




PROYECTO BOUGANBILES CASA 14 CLIENTE: ING. IVAN BRICERIO Fecha 11/07/2019
UBICACION: _ |VILLAVICENCIO SONDEO P5 [
PUNTO CARGA (KN) L (m) B (m) AREA ZAPATA (m2) ESFUERZO O (Kn/M2) ASENTAMIENTO TOTAL (m) 0l CHEQUEO
13 146.8951 1.106402123 1.106402123 1.224125659 120.00 0.0812333 0.3 CUMPLE
20 283.3498 1.536635284 1.536635284 2.361247996 120.00 0.0992301 0.3 CUMPLE
17 18.0916 0.388282515 0.388282515 0.150763312 120.00 0.0436456 0.3 CUMPLE
24 207.4323 1.314763193 1.314763193 1.728602253 120.00 0.0955023 0.3 CUMPLE
40 84.7862 0.840566217 0.840566217 0.706551566 120.00 0.0771869 0.3 CUMPLE
1 473322 0.628040559 0.628040559 0.394434944 120.00 0.0611662 0.3 CUMPLE
345 283.4082 1.536793631 1.536793631 2.361734663 120.00 0.0992403 0.3 CUMPLE
54 41.7074 0.589543567 0.589543567 0.347561617 120.00 0.0580733 0.3 CUMPLE
313 148.1655 1.111176099 1.111176099 1.234712324 120.00 0.0815824 0.3 CUMPLE
M1 43.8184 0.604279142 0.604279142 0.365153281 120.00 0.0595209 0.3 CUMPLE
M2 153.9688 1.132728189 1.132728189 1.28307315 120.00 0.0831582 0.3 CUMPLE
M3 162.086 1.162203284 1.162203284 1.350716474 120.00 0.0853130 0.3 CUMPLE
M4 153.8431 1.132265715 1.132265715 1.28202565 120.00 0.0831244 0.3 CUMPLE
M6 215.4353 1.339885783 1.339885783 1.79529391 120.00 0.0973188 0.3 CUMPLE
M7 226.7629 1.374660163 1.374660163 1.889690564 120.00 0.0998329 0.3 CUMPLE
M12 97.141 0.899726746 0.899726746 0.809508218 120.00 0.0825999 0.3 CUMPLE
M14 98.9417 0.90802756 0.90802756 0.824514049 120.00 0.0833592 0.3 CUMPLE
PAREJA DE PUNTOS ASENTAMIENTO DISTANCIA ENTRE | ASENTAMIENTO DIFERENCIAL MAXIMO NSR-
o1 - ASENTAMIENTO PUNTO 1| ASENTAMIENTO PUNTO 2| (ol TS TIVIITE VALOR CHEQUEO
M3 313 0.0853130 0.0815824 0.003730619 3.26 300 0.01087 CUMPLE
M3 M7 0.0853130 0.0998329 0.014519935 4.1 300 0.01367 CUMPLE
313 M4 0.0815824 0.0831244 0.001542004 332 300 0.01107 CUMPLE
313 40 0.0815824 0.0771869 0.004395442 3.98 300 0.01327 CUMPLE
40 M4 0.0771869 0.0831244 0.005937446 3.4 300 0.01133 CUMPLE
M7 20 0.0998329 0.0992301 0.000602826 2.93 300 0.00977 CUMPLE
M7 M2 0.0998329 0.0831582 0.016674737 2.54 300 0.00847 CUMPLE
M7 1 0.0998329 0.0611662 0.038666755 1.63 300 0.00543 CUMPLE
20 345 0.0992301 0.0992403 1.01767E-05 2.89 300 0.00963 CUMPLE
20 M14 0.0992301 0.0833592 0.015870944 1.98 300 0.00660 CUMPLE
M14 M4 0.0833592 0.0831244 0.00023478 2.83 300 0.00943 CUMPLE
M4 M6 0.0831244 0.0973188 0.01419445 2.74 300 0.00913 CUMPLE
M2 345 0.0831582 0.0992403 0.016082088 27 300 0.00900 CUMPLE
M2 1 0.0831582 0.0611662 0.021992018 1.72 300 0.00573 CUMPLE
345 1 0.0992403 0.0611662 0.038074106 2.19 300 0.00730 CUMPLE
345 M6 0.0992403 0.0973188 0.001921451 4.38 300 0.01460 CUMPLE
M6 M12 0.0973188 0.0825999 0.014718985 5.42 300 0.01807 CUMPLE
13 24 0.0812333 0.0955023 0.014268956 3.51 300 0.01170 CUMPLE
13 54 0.0812333 0.0580733 0.02315999 4.97 300 0.01657 CUMPLE
13 M2 0.0812333 0.0831582 0.001924901 4.96 300 0.01653 CUMPLE
24 M1 0.0955023 0.0595209 0.035981375 2.29 300 0.00763 CUMPLE
24 M12 0.0955023 0.0825999 0.012902403 3.68 300 0.01227 CUMPLE
M12 17 0.0825999 0.0436456 0.038954288 2.24 300 0.00747 CUMPLE
54 M1 0.0580733 0.0595209 0.001447571 2.06 300 0.00687 CUMPLE
M1 17 0.0595209 0.0436456 0.015875316 3.65 300 0.01217 CUMPLE
54 13 0.0580733 0.0812333 0.02315999 2.64 300 0.00880 CUMPLE
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 PROFUNDIDAD: 0,80-2,88 m FECHA: 21/08/2018
MUESTRA: A SONDEO: P1-P2-P3-P4-P5
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
PESO INICIAL DE LA MUESTRA (g) 858
% RETENIDO
0 0,
N. TAMIZ ABERTURA TAMIZ ABERT::: :)TAMIZ W. RETENIDO A::;szo PARCIAL :(’:335'&%% % PASA
AJUSTADO
3" 75 mm 75,00 0 0,0 0,0 0,0 100,0
2" 50 mm 50,00 0 0,0 0,0 0,0 100,0
11/2" 37,5 mm 37,50 0 0,0 0,0 0,0 100,0
1" 25 mm 25,00 227,59 26,5 24,3 24,3 75,7
3/4" 19,0 mm 19,00 35,71 4,2 3,8 28,1 71,9
3/8" 9,5 mm 9,50 113,92 13,3 12,2 40,3 59,7
N.4 4,75 mm 4,75 98,65 11,5 10,5 50,8 49,2
N.10 2,00 mm 2,00 124,44 14,5 13,3 64,1 35,9
N.20 850 um 0,85 70,99 8,3 7,6 71,7 28,3
N.40 425 um 0,43 86,97 10,1 9,3 81,0 19,0
N.60 250 um 0,25 39,46 4,6 4,2 85,2 14,8
N.140 106 um 0,11 44,12 5,1 4,7 89,9 10,1
N.200 75 um 0,08 10,94 1,3 1,2 91,1 8,9
FONDO 4,72 0,6 0,5 91,6 8,4
W.TOTAL (g): 857,51 99,94289
PERDIDA (%): 0,06
PESO INICIAL DE LA MUESTRA SECA: 400
PESO PASA T200 33,57
PESO RET. T200 366,43
% PASA T200 8,39
Nota: Si pasa mas del 50% el T200 es fino - Si pasa menos del 50% es
grueso
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Descripcion de particulas de grava y arena:
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14
MUESTRA: A

PROFUNDIDAD: 0,80-2,88 m
SONDEO : P1-P2-P3-P4-P5

FECHA: 21/08/2018

Peso inicial
Gs 2,65 seco al aire 100,00
Peso inicial
seco al horno 80,26 ¢
pes.o .del 23,46 g(% Pasa T200 8,4%)
recipiente
Peso seco
Peso seco al aire 50,00 g|muestra total 956,57 g
representada
Peso seco
muestra total
Peso seco al 44,76 g|representada y 876,31 ¢g
horno .
retenida en
T200
PESO SECO AL
Correccién 0,803|HORNO - 62,82 g

2 1,0210 25,7 °C 0,004 1,0170 956,57 2,85 0,24%
5 1,0180 25,7 °C 0,004 1,0140 956,57 2,35 0,20%
15 1,0160 25,7 °C 0,004 1,0120 956,57 2,01 0,17%
30 1,0140 25,7 °C 0,004 1,0100 956,57 1,68 0,14%
60 1,0110 25,7 °C 0,004 1,0070 956,57 1,18 0,10%
250 1,0050 26,1°C 0,00395 1,0011 956,57 0,18 0,01%
1440 1,0040 25,0 °C 0,004 1,0000 956,57 0,00 0,00%
2 0,00871 0,012712024| 0,029560826
5 0,00871 0,012712024| 0,019375042
15 0,00871 0,012712024| 0,011471468
30 0,00871 0,012712024| 0,008275902
60 0,00871 0,012712024| 0,006033231
250 0,00871 0,012712024| 0,003125729
1440 0,00891 0,012857143| 0,001325941
Granulometria por sedimentacion (INV E123-13)
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 PROFUNDIDAD: 0,80-2,88 m FECHA: 21/08/2018
MUESTRA: A SONDEO : P1-P2-P3-P4-P5

3" 75 mm 75,00 100%
2" 50 mm 50,00 100%
11/2" 37,5 mm 37,50 100%
1" 25 mm 25,00 76%
3/4" 19,0 mm 19,00 72%
3/8" 9,5 mm 9,50 60%
N.4 4,75 mm 4,75 49%
N.10 2,00 mm 2,00 36%
N.20 850 um 0,85 28%
N.40 425 um 0,43 19%
N.60 250 um 0,25 15%
N.140 106 um 0,11 10%
N.200 75 um 0,08 9%
0,02956 0,24%
0,01938 0,20%
0,01147 0,17%
0,00828 0,14%
0,00603 0,10%
0,00313 0,01%
0,00133 0,00%
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO E HIDROMETRIA (INV E 123-13)
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ABERTURA TAMIZ
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 PROFUNDIDAD: 2,88-5,33 m FECHA: 21/08/2018
MUESTRA: B SONDEO : P1-P2-P3-P5
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
PESO INICIAL DE LA MUESTRA (g) 1.000
% RETENIDO
0 0,
N. TAMIZ ABERTURA TAMIZ ABERT::: :)TAMIZ W. RETENIDO A::;szo PARCIAL :(’:335'&%% % PASA
AJUSTADO
3" 75 mm 75,00 0 0,0 0,0 0,0 100,0
2" 50 mm 50,00 0 0,0 0,0 0,0 100,0
11/2" 37,5 mm 37,50 0 0,0 0,0 0,0 100,0
1" 25 mm 25,00 0 0,0 0,0 0,0 100,0
3/4" 19,0 mm 19,00 10,35 1,0 0,9 0,9 99,1
3/8" 9,5 mm 9,50 140,85 14,1 12,4 13,4 86,6
N.4 4,75 mm 4,75 167 16,7 14,7 28,1 71,9
N.10 2,00 mm 2,00 187,71 18,8 16,6 44,7 55,3
N.20 850 um 0,85 171,7 17,2 15,2 59,8 40,2
N.40 425 um 0,43 167,75 16,8 14,8 74,6 25,4
N.60 250 um 0,25 70,58 7,1 6,2 80,9 19,1
N.140 106 um 0,11 62,28 6,2 5,5 86,4 13,6
N.200 75 um 0,08 14,8 1,5 1,3 87,7 12,3
FONDO 6,51 0,7 0,6 88,3 11,7
W.TOTAL (g): 999,53 99,953
PERDIDA (%): 0,05
PESO INICIAL DE LA MUESTRA SECA: 500
PESO PASA T200 58,5
PESO RET. T200 441,5
% PASA T200 11,70
Nota: Si pasa mas del 50% el T200 es fino - Si pasa menos del 50% es
grueso
X K3 ® s 2 8 3 F 8
™ N H. o+ @ k) z z z =] z Zo Zo
100,0 = =
90,0
80,0
<< 70,0
(%]
<
[« W
& 60,0
g
= 500
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
ABERTURA TAMIZ
Tamafio maximo de particula contenidas en la muestra
Descripcion de particulas de grava y arena:
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 PROFUNDIDAD: 2,88-5,33 m FECHA: 21/08/2018
MUESTRA: B SONDEO : P1-P2-P3-P5
Peso inicial
Gs 2,65 seco al aire 100,00
Peso inicial
seco al horno 8323g
peso del 20,78 g|% Pasa T200 11,7%
recipiente
Peso seco
Peso seco al aire 50,00 g|muestra total 711,37 g
representada
Peso seco
muestra total
Peso secoal 45,10 g|representada y 628,14 g
horno .
retenida en
T200
PESO SECO AL
Correccién 0,832|0RNO - 66,85 g
2 1,0200 25,8 °C 0,004 1,0160 711,37 3,61 0,42%
5 1,0180 25,8 °C 0,004 1,0140 711,37 3,16 0,37%
15 1,0150 25,8 °C 0,004 1,0110 711,37 2,48 0,29%
30 1,0125 25,8 °C 0,004 1,0085 711,37 1,92 0,22%
60 1,0100 25,8 °C 0,004 1,0060 711,37 1,35 0,16%
250 1,0070 26,2 °C 0,0039 1,0031 711,37 0,70 0,08%
1440 1,0050 25,2°C 0,004 1,0010 711,37 0,23 0,03%
2 0,00871 0,012712024| 0,029968013
5 0,00871 0,012712024| 0,019375042
15 0,00871 0,012712024| 0,011564998
30 0,00871 0,012712024| 0,008372963
60 0,00871 0,012712024| 0,006099825
250 0,00871 0,012712024| 0,003063063
1440 0,00891 0,012857143| 0,001317255
Granulometria por sedimentacion (INV E123-13)
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 PROFUNDIDAD: 2,88-5,33 m FECHA: 21/08/2018

MUESTRA: B SONDEO : P1-P2-P3-P5

3" 75 mm 75,00 100%
2" 50 mm 50,00 100%
11/2" 37,5 mm 37,50 100%
1" 25 mm 25,00 100%
3/4" 19,0 mm 19,00 99%
3/8" 9,5 mm 9,50 87%
N.4 4,75 mm 4,75 72%
N.10 2,00 mm 2,00 55%
N.20 850 um 0,85 40%
N.40 425 um 0,43 25%
N.60 250 um 0,25 19%
N.140 106 um 0,11 14%
N.200 75 um 0,08 12%
0,02997 0,42%

0,01938 0,37%

0,01156 0,29%

0,00837 0,22%

0,00610 0,16%

0,00306 0,08%

0,00132 0,03%

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO E HIDROMETRIA (INV E 123-13)

100%

90%

80%

70%

—8—TAMIZADO

——HIDROMETRIA
60%

50%

% QUE PASA

40%
30%
20%
10%

0%

100,00 10,00 0,10 0,01 0,00

1,00
ABERTURA TAMIZ

BOGOTA DU, Carmers 45 4 o 145 8-47 | Telefax (1) 771 2155 WAL Cy CerlE g SR
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 PROFUNDIDAD: 0,80-2,88 m FECHA: 21/08/2018
MUESTRA: A SONDEO : P1-P2-P3-P4-P5
A |MASA DEL RECIPIENTE (g) 23,46
8 [MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL HUMEDO (g) 73,46
¢ [MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL SECO (g) 68,22
D [CONTENIDO DE AGUA DEL MATERIAL (%)= _fl «100 11,71
PUNTOS MUESTRA 25-35 | MUESTRA 20- | MUESTRA 15-
GOLPES 30 GOLPES | 25 GOLPES
RECIPIENTE No. : P1 P2 P3
A |MASA DEL RECIPIENTE 20,77 23,16 20,6
B |MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL HUMEDO 78,57 61,6 68,45
C [NUMERO DE GOLPES 25 20 18
D |MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL SECO 67,04 53,69 58,64
E |MASA DEL AGUA B-D 11,53 7,91 9,81
F |MASA DEL DEL SUELO SECO D-A 46,27 30,53 38,04
E 100
— %
G |CONTENIDO DE AGUA F 24,91895397| 25,908942| 25,7886435
Y= A X B
MUESTRAS MINIMO 6g MUESTRA 1 MUESTRA 2
RECIPIENTE No. LP1 LP2
A |MASA DEL RECIPIENTE 21,02 20,23
B |MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL HUMEDO 23,07 22,14
C [MAsA DEL RECIPIENTE + MATERIAL SECO 22,75 21,86
B -C
o |CONTENIDO DE AGUA DEL MATERIAL= — %100 19 18
E 19
IP=LL-LP 7 |
LIMITE LIQUIDO LL
LIMITE PLASTICO 19
INDICE DE PLASTICIDAD 7
CARTA DE PLASTICIDAD
70
60
50
40
o
~ 30
20
10
0
0 10 20 30 40 60 70 80 90 100
LIMITE LIQUIDO
| (A
. af )
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 PROFUNDIDAD: 2,88-5,33 m FECHA: 21/08/2018
MUESTRA: B SONDEO : P1-P2-P3-P5
A [MASA DEL RECIPIENTE (g) 20,78
8 |MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL HUMEDO (g) 70,78
¢ [MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL SECO (g) 65,88
D |CONTENIDO DE AGUA DEL MATERIAL (%)= _fl *100 10,86
PUNTOS MUESTRA 25-35 | MUESTRA 20- | MUESTRA 15-
GOLPES 30 GOLPES | 25 GOLPES
RECIPIENTE No. : P1 P2 P3
A [MASA DEL RECIPIENTE 23,61 20,83 23,46
B |MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL HUMEDO 97,05 86,52 80,81
C |NUMERO DE GOLPES 34 20 17
D |MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL SECO 83,49 74,07 69,87
E |MASA DEL AGUA B-D 13,56 12,45 10,94
F |MASA DEL DEL SUELO SECO D-A 59,88 53,24 46,41
£, 100
— %
G |CONTENIDO DE AGUA F 22,64529058| 23,3846732| 23,5725059
Y= A X B
MUESTRAS MINIMO 6g MUESTRA 1 MUESTRA 2
RECIPIENTE No. LP1 LP2
A |MASA DEL RECIPIENTE 22,35 23,71
B |MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL HUMEDO 24,2 25,56
C |MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL SECO 23,91 25,3
B -C
o |CONTENIDO DE AGUA DEL MATERIAL= — 100 19 17
E 18
IP=LL-LP 6 |
LIMITE LIQUIDO LL
LIMITE PLASTICO 18
INDICE DE PLASTICIDAD 6
CARTA DE PLASTICIDAD
70
60
50
40
o
~ 30
20
10
0
0 10 20 30 40 60 70 80 90 100
LIMITE LIQUIDO
| (A
. g )
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 PROFUNDIDAD: 0,80-2,88 m FECHA: 21/08/2018
MUESTRA: A SONDEO : P1-P2-P3-P4-P5
| [REGISTRO DE DATOS DE ENSAYO DE CONTENIDODEAGUAINVE12213 |
A MASA DEL RECIPIENTE (g) 23,46
B MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL HUMEDO (g) 73,46
C MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL SECO (g) 68,22
W  |CONTENIDO DE AGUA DEL MATERIAL (%)= _Z «100 11,71
[ causracionmecwientes T 7anmeos [ TanTeo2 |
RECIPIENTE No. LC1 LC1
A MASA RECIPIENTE Y PLACA DE VIDRIO ENGRASADO (g) 28,86 28,93
B MASA RECIPIENTE Y PLACA DE VIDRIO ENGRASADO + AGUA (g) 55,92 55,13
C MASA DE AGUA (g) B-A 27,06 26,2
D (ow|DENSIDAD DE AGUA (g/cm3) 0,996
VOLUMEN DE AGUA (cm3) C/D 27,1686747| 26,3052209
DIFERENCIA VOLUMEN DE AGUA (cm3) 0,863453815
MASA PROMEDIO DE AGUA (g) 26,63
VOLUMEN PROMEDIO DE AGUA (cm3) 26,73694779
RECIPIENTE No. LC1
MASA RECIPIENTE ENGRSADO (g) 8,35
mw |MASA DEL SUELO HUMEDO MAS EL RECIPIENTE 63,54
md |MASA DEL SUELO SECO MAS EL RECIPIENTE 51,53
ms  |MASA DE PASTILLA DE SUELO SECO 43,18
w  |HUMEDAD DEL SUELO 27,8138027
msa |MASA PASTILLA PARAFINA EN AIRE 58,3
msw |MASA PASTILLA PARAFINA EN AGUA 16,2
vdx |VOLUMEN PASTILLA SUELO SECO CON PARAFINA 42,2690763
mx  |MASA DE LA PARAFINA 15,12
px  |DENSIDAD DE PARAFINA (g/cm3) 0,87
vx  |VOLUMEN PARAFINA (m3) 17,3793103
vd  |VOLUMEN DE PASTILLA DE SUELO 24,889766
LC  |LIMITE DE CONTRACCION 23,5530498
R RELACION DE CONTRACCION 1,74181685
cv  |camBio voLUMETRICO -20,6338561
CL  |cONTRACCION LINEAL -8,00774692

BOGOTA D.C, Carrera 45 A No, 145 B-47 | Telefax: (1) 771 2155 Www_cycciviles.com
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Telefax: (8) 667 4794 | geolecnia@cycciviles.com
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 PROFUNDIDAD: 2,88-5,33 m FECHA: 21/08/2018
MUESTRA: B SONDEO : P1-P2-P3-P5
| [REGISTRO DE DATOS DE ENSAYO DE CONTENIDODEAGUAINVE122:13 |
A MASA DEL RECIPIENTE (g) 20,78
B MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL HUMEDO (g) 70,78
C MASA DEL RECIPIENTE + MATERIAL SECO (g) 65,88
W CONTENIDO DE AGUA DEL MATERIAL (%)= _Z x* 100 10,86
[ causmacionReciientes T TanTeo1 [ TAnTEO? |
RECIPIENTE No. LC2 LC2
A MASA RECIPIENTE Y PLACA DE VIDRIO ENGRASADO (g) 29,16 29,13
B MASA RECIPIENTE Y PLACA DE VIDRIO ENGRASADO + AGUA (g) 55,97 55,33
C MASA DE AGUA (g) B-A 26,81 26,2
D (pw]DENSIDAD DE AGUA (g/cm3) 0,996
VOLUMEN DE AGUA (cm3) C/D 26,91767068| 26,3052209
DIFERENCIA VOLUMEN DE AGUA (cm3) 0,612449799
MASA PROMEDIO DE AGUA (g) 26,505
VOLUMEN PROMEDIO DE AGUA (cm3) 26,61144578
RECIPIENTE No. LC2
MASA RECIPIENTE ENGRSADO (g) 8,45
mw JMASA DEL SUELO HUMEDO MAS EL RECIPIENTE 60,41
md MASA DEL SUELO SECO MAS EL RECIPIENTE 49,7
ms MASA DE PASTILLA DE SUELO SECO 41,25
w HUMEDAD DEL SUELO 25,9636364
msxa JMASA PASTILLA PARAFINA EN AIRE 57,23
msxw JMASA PASTILLA PARAFINA EN AGUA 13,8
vdx  JVOLUMEN PASTILLA SUELO SECO CON PARAFINA 43,6044177
mx MASA DE LA PARAFINA 15,98
px DENSIDAD DE PARAFINA (g/cm3) 0,87
VX VOLUMEN PARAFINA (m3) 18,3678161
vd VOLUMEN DE PASTILLA DE SUELO 25,2366016
LC LIMITE DE CONTRACCION 22,6440125
R RELACION DE CONTRACCION 1,64109508
cv CAMBIO VOLUMETRICO -19,330898
CL CONTRACCION LINEAL -7,42307809
BOGOTA D.C, Carrera 45 A No, 145 B-47 | Telefax: (1) 771 2155 Www_cycciviles.com

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 15

Telefax: (3) 66T 4794

geolecnia@cycciviles.com
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 PROFUNDIDAD: 0,80-2,88 m FECHA: 21/08/2018
MUESTRA: A SONDEO : P1-P2-P3-P4-P5
Peso aire muestra parafinada (gr) 96,32
Peso sumergido muestra parafinada (&r) 43,8
Densidad del agua (gr/cm3) 0,996
Volumen muestra (cm3) 52,7
Peso de la muestra (gr) 82,13
Peso unitario (gr/cm3) 1,56
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 PROFUNDIDAD: 2,88-5,33 m FECHA: 21/08/2018
MUESTRA: B SONDEO : P1-P2-P3-P5
Peso aire muestra parafinada (gr) 91,28
Peso sumergido muestra parafinada (&r) 38,16
Densidad del agua (gr/cm3) 0,996
Volumen muestra (cm3) 53,3
Peso de la muestra (gr) 74,24
Peso unitario (gr/cm3) 1,39

BOGOTA DV, Camsta ds A Mo 145 B-4T7 | Talefa (1) 771 2185 | www opooiiles coem

WVILLAVICENCHD Calls 16 Mo 37 =15 Twlax: (8] 65T 47394 | geniecniaEcycohilar com w1 =
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ANEXO E

BOGOTA D.C.  Carrera 45 A No. 145 B-47 | Telefax: (1) 771 2155 | www.cycciviles.com
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PLACA DE
CONTRAPISO

MATERIAL DE RELLENO
COLOR CAFE

GRAVA MAL GRADADA CON FINOS
ARCILLOSOS
COLOR CAFE GRIS

ARENA BIEN GRADADA CON FINOS
ARCILLOSOS
COLOR CAFE GRIS

MATERIAL DE COMPACIDAD
MUY DENSA QUE DIERON
RECHAZO EN EL ENSAYO SPT.

Consultoria y
Construcciones
CivilesLtda

Cdle 16 # 371—15 Villavicencio/Meta
Tel: 667 47 94 Cel: 322 365 3181

www. cycciviles.com

PROYECTO:

BOUGANVILLES RESERVADO
CASA 14

CONTIENE:

PERFIL PROMEDIO

INGENIERO
GEOTECNISTA:

Ing. Eduard Leonardo Rodriguez
MP.25202—-143151 CND

PROPIETARIO:

ING. IVAN BRICENO

ESCALA:

SIN ESCALA

FECHA:
OCTUBRE DE 2018
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BOGOTA D.C.  Carrera 45 A No. 145 B-47 | Telefax: (1) 771 2155 | www.cycciviles.com
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 PROFUNDIDAD: 0,80-2,88 m FECHA: 21/08/2018
MUESTRA: A SONDEO: P1-P2-P3-P4-P5
1 0 MASASECA 400,00 g| Clasificacion USCS - Suelo de Grano Fino: No corresponde a suelo de grano fino
1 1 MASA SECA PASA T200 33,57 g Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Arena: No corresponde a arena
1 2 % MASA SECA PASA T200 8% Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Grava: GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON FINOS ARCILLOSOS
2 1 Limite liquido LL Datos de fraccion gruesa 3 3 Datos de fraccion fina de suelo grueso
2 2 LLmatseco al horno 0% 3 1Dy 0,110 mm|] 3 3  8|Limite liquido LL 26%|
2 3 Indice de plasticidad 3 2Dy 1,000mm| 3 3 9|LL matseco al horno 0%]
2 4 lineaA 4,00 %| 3 3 Dg 9,500 mm| 3 3 10fIndice de plasticidad 7%]
3 4 %RETENIDO T4 (4.75 mm) 51%] 3 3 1lfLineaA 4,38 %)
3 5 Coef curvatura Cc 0,96
3 6 Coef uniformidad Cu 86,36
OH - LIMO ORGANICO Suelo de grano 3| 13/SW- ARENA BIEN GRADADA  |Cr2Vas,ver 3| 30 GW - GRAVA BIEN GRADADA NO CUMPLE
grueso, ver numeral 3.29
2l 6 numeral 3
OH - ARCILLA ORGANICA Suelo de grano 3| 14/SP- ARENA MAL GRADADA Gravas, ver 3| 31/GP - GRAVA MAL GRADADA NO CUMPLE
grueso, ver numeral 3.29
2 7 numeral 3
MH - LIMO DE ALTA Suelo de grano SW - SM ARENA BIEN GRADADA G GW - GM GRAVA BIEN GRADADA
- ravas, ver -
CON FINOS LIMOSOS ’
COMPRESIBILIDAD grueso, ver 315 numeral 3.29 3 32 CON FINOS LIMOSOS ORGANICOS NO CUMPLE
ORGANICOS
2 8 numeral 3
CH - ARCILLA DE ALTA Suelo de grano 3 16 SW - SM ARENA BIEN GRADADA |Gravas, ver 3 3 GW - GM GRAVA BIEN GRADADA NO CUMPLE
COMPRESIBILIDAD grueso, ver CON FINOS LIMOSOS numeral 3.29 CON FINOS LIMOSOS
2 9 numeral 3
Suelo de grano SP- SM ARENA MAL GRADADA G GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON
ravas, ver -
OL - LIMO ORGANICO CON FINOS LIMOSOS ’
grueso, ver 3 numeral 3.29 3 3% EiNOs LIMOSOS ORGANICOS NO CUMPLE
ORGANICOS
2| 10 numeral 3
OL - ARCILLA ORGANICA Suelo de grano 3 1 SP - SM ARENA MAL GRADADA  |Gravas, ver 3 3 GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON NO CUMPLE
grueso, ver CON FINOS LIMOSOS numeral 3.29 FINOS LIMOSOS
2 11 numeral 3
ML - LIMO DE BAJA Suelo de grano SW - SC ARENA BIEN GRADADA G GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON
- ravas, ver -
CON FINOS ARCILLOSOS ’
COMPRESIBILIDAD grueso, ver 3|19 numeral 3.29 3| 36 FINOS ARCILLOSOS ORGANICOS NO CUMPLE
ORGANICOS
20 12 numeral 3
CL - ARCILLA DE BAJA Suelo de grano 3 2 SW - SC ARENA BIEN GRADADA  |Gravas, ver 3 3 GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON NO CUMPLE
COMPRESIBILIDAD grueso, ver CON FINOS ARCILLOSOS numeral 3.29 FINOS ARCILLOSOS
2| 13 numeral 3
SP - SC ARENA MAL GRADADA
Suelo de grano Gravas, ver GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON
CL - ML ARCILLA LIMOSA CON FINOS ARCILLOSOS ’
grueso, ver 3 ORGANICOS numeral 3.29 3 % FINOS ARCILLOSOS ORGANICOS NO CUMPLE
2| 14 numeral 3
3 2 SP - SC ARENA MAL GRADADA  |Gravas, ver 3 3 GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON CUMPLE
T CON FINOS ARCILLOSOS numeral 3.29 FINOS ARCILLOSOS
! ! 1 Gravas, ver
- - 3| 23/SM - ARENA LIMOSA ORGANICA ! 3| 40 GM - GRAVA LIMOSA ORGANICA NO CUMPLE
L | ol o numeral 3.29
i | -
i || L
s 2 Gravas, ver
- x 3| 24|SM - ARENA LIMOSA ’ 3| 41/GM - GRAVA LIMOSA NO CUMPLE
S v numeral 3.29
e pe—
A . —
SC - ARENA ARCILLOSA Gravas, ver
3 25 ! 3| 42/GC- GRAVA ARCILLOSA ORGANICA  |NO CUMPLE
ORGANICA numeral 3.29
. G
; 3| 26/SC- ARENA ARCILLOSA ravas, ver 3| 43/GC- GRAVA ARCILLOSA NO CUMPLE
J numeral 3.29
3| 27 SC - SM ARENA ARCILLO LIMOSA |Gravas, ver 3| a4 GC - GM GRAVA ARCILLO LIMOSA NO CUMPLE
J ORGANICA numeral 3.29 ORGANICA
=l 4
= = 1. ] Gravas, ver
3| 28/SC-SM ARENA ARCILLO LIMOSA 13.29 3| 45|GC-GM GRAVA ARCILLO LIMOSA NO CUMPLE
numeral 3.,
i Ll - 1. mmngs wo g v e v Do 0t s
BOG0OTAD.C Coarmarm 458 Mo 145 547 Ielaltas: (11 &1 3155 W Dy liES: Coem
VILLAVICENCIO Calls 10 Mo 37 615 Toshahax: {8 BET 4 = |
L LLerny
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 PROFUNDIDAD: 2,88-5,33 m FECHA: 21/08/2018
MUESTRA: B SONDEO: P1-P2-P3-P5
1 0 MASASECA 500,00 g| Clasificacion USCS - Suelo de Grano Fino: No corresponde a suelo de grano fino
1 1 MASA SECA PASA T200 58,50 g Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Arena: SW - SC ARENA BIEN GRADADA CON FINOS ARCILLOSOS
1 2 % MASA SECA PASA T200 12%| Clasificacion USCS - Suelo de Grano Grueso - Grava: No corresponde a grava
2 1 Limite liquido LL Datos de fraccion gruesa 3 3 Datos de fraccion fina de suelo grueso
2 2 LLmatseco al horno 0% 3 1Dy 0,062mm|] 3 3  8|Limite liquido LL 24%|
2 3 Indice de plasticidad 3 2Dy 0,530mm|] 3 3  9|LL mat seco al horno 0%]
2 4 lineaA 4,00 %| 3 3 Dg 2,600mm| 3 3 10fIndice de plasticidad 6%]
3 4 %RETENIDO T4 (4.75 mm) 28%] 3 3 1l]LineaA 4,00 %)
3 5 Coef curvatura Cc 1,74]
3 6 Coef uniformidad Cu 41,94
OH - LIMO ORGANICO Suelo de grano 3| 13SW-ARENABIEN GRADADA  |NO CUMPLE 3| 30 GW - GRAVA BIEN GRADADA Arenas, ver
grueso, ver numeral 3.12
2l 6 numeral 3
OH - ARCILLA ORGANICA Suelo de grano 3| 14/SP- ARENA MAL GRADADA NO CUMPLE 3| 31/GP - GRAVA MAL GRADADA Arenas, ver
grueso, ver numeral 3.12
2 7 numeral 3
MH - LIMO DE ALTA Suelo de grano SW -SM ARENA BIEN GRADADA GW - GM GRAVA BIEN GRADADA Al
- - renas, ver
CON FINOS LIMOSOS !
COMPRESIBILIDAD grueso, ver 3B NO CUMPLE 3 32 CON FINOS LIMOSOS ORGANICOS numeral 3.12
ORGANICOS
2] 8 numeral 3
CH - ARCILLA DE ALTA Suelo de grano 3 16 SW - SM ARENA BIEN GRADADA NO CUMPLE 3 3 GW - GM GRAVA BIEN GRADADA Arenas, ver
COMPRESIBILIDAD grueso, ver CON FINOS LIMOSOS CON FINOS LIMOSOS numeral 3.12
2 9 numeral 3
Suelo d SP - SM ARENA MAL GRADADA GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON |A
OL - LIMO ORGANICO uelo de grano 3| 17/CON FINOS LIMOSOS NO CUMPLE 3| 34 renas, ver
grueso, ver FINOS LIMOSOS ORGANICOS numeral 3.12
ORGANICOS
2| 10 numeral 3
OL - ARCILLA ORGANICA Suelo de grano 3l 1 SP - SM ARENA MAL GRADADA NO CUMPLE 3 3 GP - GM GRAVA MAL GRADADA CON |Arenas, ver
grueso, ver CON FINOS LIMOSOS FINOS LIMOSOS numeral 3.12
2 11 numeral 3
ML - LIMO DE BAJA Suelo de grano SW - SC ARENA BIEN GRADADA GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON|A!
- - renas, ver
CON FINOS ARCILLOSOS !
COMPRESIBILIDAD grueso, ver 3 1 NO CUMPLE 3| 36 FINOS ARCILLOSOS ORGANICOS numeral 3.12
ORGANICOS
20 12 numeral 3
CL - ARCILLA DE BAJA Suelo de grano 3 2 SW - SC ARENA BIEN GRADADA CUMPLE 3 3 GW - GC GRAVA BIEN GRADADA CON |Arenas, ver
COMPRESIBILIDAD grueso, ver CON FINOS ARCILLOSOS FINOS ARCILLOSOS numeral 3.12
2| 13 numeral 3
SP - SC ARENA MAL GRADADA
Suelo de grano GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON |Arenas, ver
CL - ML ARCILLA LIMOSA CON FINOS ARCILLOSOS !
grueso, ver 32z ORGANICOS NO CUMPLE 3 38 FINOS ARCILLOSOS ORGANICOS numeral 3.12
2| 14 numeral 3
SP - SC ARENA MAL GRADADA GP - GC GRAVA MAL GRADADA CON |Arenas, ver
3 2 NO CUMPLE 3 3
T CON FINOS ARCILLOSOS FINOS ARCILLOSOS numeral 3.12
! ! 1 Arenas, ver
- - L 3| 23/SM - ARENA LIMOSA ORGANICA |NO CUMPLE 3| 40/GM - GRAVA LIMOSA ORGANICA
L | numeral 3.12
1 o -
i || L
s 2 Arenas, ver
- = 3| 24|SM - ARENA LIMOSA NO CUMPLE 3| 41/GM - GRAVA LIMOSA "
S v numeral 3.12
e pe—
A . —
SC - ARENA ARCILLOSA Arenas, ver
3 25 NO CUMPLE 3| 42|GC- GRAVA ARCILLOSA ORGANICA !
ORGANICA numeral 3.12
. Al
E 3| 26/SC- ARENA ARCILLOSA NO CUMPLE 3| 43|GC- GRAVA ARCILLOSA renas, ver
J numeral 3.12
3| 27 SC - SM ARENA ARCILLO LIMOSA NO CUMPLE 3| a4 GC - GM GRAVA ARCILLO LIMOSA Arenas, ver
J ORGANICA ORGANICA numeral 3.12
=l 4
IS ] Arenas, ver
3| 28/SC-SM ARENA ARCILLO LIMOSA |NO CUMPLE 3| 45/GC-GM GRAVA ARCILLO LIMOSA 1312
numeral 5.
i Ll - 1. mmngs wo g v e v Do 0t s
BOG0OTAD.C Coarmarm 458 Mo 145 547 Ielaltas: (11 &1 3155 W Dy liES: Coem
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 SONDEO: P1-P2-P3-P4-P5 FECHA: 21/08/2018

1 1 1 1,2|NO 15,6 0 2 15| 234] 02| 14 19 3,8 24| 21,9 9,4
1 1 2 1,65|NO 15,6 0 4 1,95 304| 03] 14| 1,7 6,9 43| 243| 137
2 1 3 2,95|NO 13,9 0 2 3,25 452 o5 1,4 15 3,0 1,9 21,1] 174
1 2 1 1,2|NO 15,6 0 4 15| 234] o02] 14 19 76| 47| 247] 108
1 2 2 2,3[no 15,6 0 3 26| 406 04 1,4 16 47| 2,9] 22,6] 16,9
2 2 3 3,58|NO 13,9 0 2 3,88 539 05 14] 14 2,8 1,7] 20,9] 206
2 2 4 5,13|NO 13,9 0 43 5,43 755 08 1,4 1.2 50,4 31,5] 40,1] 63,6
1 3 1 0,8[nO 15,6 0 18 1,1 17,2] o2 14 20 36,0 22,5] 36,2] 12,6
1 3 2 1,89|NO 15,6 0 43 2,19] 342] 03] 14] 1,7 71,3| 44,5] 44,8] 34,0
1 5 1 1,61|NO 15,6 0 2 1,91 298] 03] 14] 1,7 35| 2,2 21,6/ 11,8
1 5 2 2,5[nO 15,6 0 4 2,8 437 04| 14 15 6,0 38| 23,7] 192
2 5 3 3,56/NO 13,9 0 12 3,86 537 05 14] 14 16,6| 10,4| 29,4] 30,2
2 5 4 4,66|NO 13,9 0 82 49| 689 07| 1,4 12 100,7| 62,9] 50,5 83,6
GP-GC CAFE GRIS
35,0 °
GP-GC CAFE GRIS | SW-SC CAFE GRIS 30,0
50w
23,4 9,4 45,2 17,4 990 N N I A N S N o .
30,4 13,7 53,9 20,6 ;L«‘? B A A N I I o] °
23,4 10,8 75,5 63,6 ® oo . ' AT
40,6 16,9 53,7 30,2 Tl e T y =0,4401x + 2,6949
17,2 12,6 68,9 83,6 50| R?=0,2498
34,2 34,0 60
29,8 11,8 505400 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
43,7 19,2 o (kPa)
tan ¢' 0,440
¢' 23,75
SW-SC CAFE GRIS
95,0
85,0 ®
75,0
65,0 ®
55,0 y=o770%x e
45,0 R2=04623 .
S B e .
250 e
B0 [ I °
50 | e
—5%0 5,0 15,0 25,0 35,0 45,0 55,0 65,0 75,0 85,0
tan ¢' 0,770 ¢ | o]
¢ 37,60

BOE0TA DU, Camsa 45 A Na. 145 B-47 | Telesfas (13 771 2155 | weea oycoiviles Ooim

= " b . i - - e 3 e ;. -~
VILLAVICENCID Collo 18 o 37 1-15 | Telota (8) 667 4794 | peoloonia@cycchiies com LA
07T HHT



PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 CIMENTACION: ZAPATA

COMBINACION CARGAS: CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL

' 23,75| grados

c' 2,69| kN/m2 Estrato1l [NO 1,05 15,60 16,38

Df 1,05 m Estrato 2 0|

y suelo de i6 15,60/ kN/m3 Estrato 3

y suelo por encima del nivel de fundacién 15,60( kN/m3

Sobrecarga 15,00( kN/m2 * Nc* Fcs * Fci * Fci +q*Nq*Fqs*qu*th+%*y»«B * Ny * Fys * Fyd = Fyi
Esfuerzo efectivo al nivel de fundacidn - sin sobrecarga kN/m2

kN/m2 [Fs [ 3,00]

FECHA: 21/08/2018

1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20, 2,30 2,40, 2,50, 2,60 2,70, 2,80 2,90 3,00
1,33 1,31 1,29 1,27 1,26 1,25/ 1,23 1,22/ 1,21 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16
1,36/ 1,34 1,32 1,30 1,29 1,27 1,26 1,25/ 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18
1,39 1,37 1,35 1,33 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20
1,43/ 1,40 1,38 1,36 1,34 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21
1,46 1,43 1,41 1,38 1,36 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25/ 1,24 1,23
1,49’ 1,46 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34/ 1,32 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26/ 1,25 1,25
1,53 1,49 1,46 1,44 1,41 1,39 1,38 1,36/ 1,34 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26
1,56/ 1,52 1,49 1,47 1,44 1,42 1,40 1,38 1,36 1,35 1,34 1,32 1,31 1,30 1,29 1,28
1,59 1,55 1,52 1,49 1,47 1,44 1,42 1,40 1,39 1,37 1,35 1,34 1,33 1,32/ 1,31 1,30]
1,62/ 1,59 1,55 1,52 1,49 1,47 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,36 1,35 1,33 1,32 1,31
1,66/ 1,62 1,58 1,55 1,52 1,49 1,47 1,45/ 1,43 1,41 1,39 1,38 1,36 1,35/ 1,34 1,33
1,69 1,65 1,61 1,57 1,54 1,52 1,49 1,47 1,45 1,43 1,41 1,40 1,38 1,37 1,36 1,34
1,72/ 1,68 1,64 1,60 1,57 1,54 1,52 1,49’ 1,47 1,45 1,43 1,42 1,40 1,39 1,37 1,36
1,76 1,71 1,67 1,63 1,60 1,57 1,54 1,52/ 1,49 1,47 1,45 1,44 1,42 1,40 1,39 1,38
1,79 1,74 1,70 1,66 1,62 1,59 1,56 1,54/ 1,51 1,49 1,47 1,45 1,44 1,42/ 1,41 1,39
1,82 1,77 1,72 1,68 1,65 1,62 1,59 1,56/ 1,54 1,51 1,49 1,47 1,46 1,44 1,42 1,41
1,85/ 1,80 1,75 1,71 1,67 1,64 1,61 1,58 1,56 1,53 1,51 1,49 1,47 1,46/ 1,44 1,43
1,89 1,83 1,78 1,74 1,70 1,67 1,63 1,60 1,58 1,55 1,53 1,51 1,49 1,48 1,46 1,44
1,92/ 1,86 1,81 1,77 1,73 1,69 1,66 1,63 1,60 1,57 1,55 1,53 1,51 1,49’ 1,48 1,46
1,95/ 1,89 1,84 1,79 1,75 1,71 1,68 1,65/ 1,62 1,60 1,57 1,55 1,53 1,51 1,49 1,48
1,99 1,92 1,87 1,82 1,78 1,74 1,70 1,67 1,64 1,62 1,59 1,57 1,55 1,53 1,51 1,49
1,5 1,6 1,7 1,8 1,9] 2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6) 2,7| 2,8 2,9| 3
1,29 1,28 1,26 1,24 1,23 1,22/ 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16 1,16/ 1,15 1,15
1,32/ 1,30 1,28 1,27 1,25 1,24 1,23 1,22/ 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16
1,35/ 1,33 1,31 1,29 1,28 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19/ 1,18 1,18
1,38 1,36 1,34 1,32 1,30 1,29 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19
1,41 1,39 1,36 1,34 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22/ 1,21 1,21
1,44 1,41 1,39 1,37 1,35 1,33 1,31 1,30! 1,29 1,28 1,26 1,25 1,24 1,24 1,23 1,22
1,47 1,44 1,41 1,39 1,37 1,35/ 1,34 1,32/ 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25/ 1,24 1,23
1,50 1,47 1,44 1,42 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25
1,53 1,50 1,47 1,44 1,42 1,40 1,38 1,36/ 1,34 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26
1,56/ 1,52 1,49 1,46 1,44 1,42/ 1,40 1,38 1,36 1,35 1,33 1,32 1,31 1,30! 1,29 1,28
1,59 1,55 1,52 1,49 1,46 1,44 1,42 1,40 1,38 1,37 1,35 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29
1,62/ 1,58 1,54 1,51 1,49 1,46/ 1,44 1,42/ 1,40 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32 1,31
1,65/ 1,61 1,57 1,54 1,51 1,48 1,46 1,44 1,42 1,40 1,39 1,37 1,36 1,35 1,33 1,32
1,67 1,63 1,60 1,56 1,53 1,51 1,48 1,46/ 1,44 1,42 1,40 1,39 1,37 1,36/ 1,35 1,34
1,70 1,66 1,62 1,59 1,56 1,53 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42 1,41 1,39 1,38 1,36 1,35
1,73 1,69 1,65 1,61 1,58 1,55/ 1,52 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42 1,41 1,39 1,38 1,37
1,76 1,72 1,67 1,64 1,60 1,57 1,54 1,52/ 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42 1,41 1,39 1,38
1,79 1,74 1,70 1,66 1,63 1,59/ 1,57 1,54/ 1,52 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42/ 1,41 1,40
1,82/ 1,77 1,72 1,68 1,65 1,62/ 1,59 1,56/ 1,54 1,51 1,49 1,47 1,46 1,44 1,42 1,41
1,85/ 1,80 1,75 1,71 1,67 1,64/ 1,61 1,58 1,55 1,53 1,51 1,49 1,47 1,46/ 1,44 1,43
1,88 1,83 1,78 1,73 1,69 1,66 1,63 1,60 1,57 1,55 1,53 1,51 1,49 1,47 1,46 1,44
BEDTA L Cemmmin 5 Ao 145 BAT | Tolobfax (1) i R e ]
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorba: (W) GAF 470 | pladborand s sy ooy f{f}i"}-’i’

O A



1 1,1] 1,2) 1,3 1,4 1,5 16 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3|
1 0,60 0,64 0,67 0,69 0,71 0,73 0,75 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,83 0,84 0,85! 0,85 0,86 0,86 0,87
1,1 0,56 0,60 0,63 0,66 0,69 0,71 0,73 0,74 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,85 0,85
1,2 0,52 0,56 0,60 0,63 0,66 0,68 0,70 0,72 0,73 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,82 0,83 0,83 0,84
1,3 0,48 0,53 0,57 0,60 0,63 0,65! 0,68 0,69 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81 0,82 0,83
1,4} 0,44 0,49 0,53 0,57 0,60 0,63 0,65 0,67 0,69 0,71 0,72 0,73 0,75 0,76 0,77 0,78 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81}
1,5 0,40 0,45 0,50 0,54 0,57 0,60: 0,63 0,65 0,67 0,68 0,70 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,79 0,80
1,6 0,36 0,42 0,47 0,51! 0,54 0,57 0,60 0,62 0,64 0,66 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79
1,7 0,32 0,38 0,43 0,48 0,51 0,55! 0,58 0,60 0,62 0,64 0,66 0,68 0,69! 0,70 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,77
1,8 0,28 0,35! 0,40 0,45 0,49 0,52 0,55 0,58 0,60 0,62 0,64 0,66 0,67 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76
1,9 0,24 0,31 0,37 0,42 0,46 0,49 0,53 0,55! 0,58 0,60 0,62 0,64 0,65 0,67 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75
2 0,20 0,27 0,33 0,38 0,43 0,47 0,50 0,53 0,56 0,58 0,60 0,62 0,64 0,65 0,67 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73
2,1 0,16 0,24 0,30 0,35! 0,40 0,44 0,48 0,51! 0,53 0,56 0,58 0,60 0,62 0,63 0,65 0,66 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72
2,2 0,12 0,20 0,27 0,32! 0,37 0,41 0,45 0,48 0,51! 0,54 0,56 0,58 0,60: 0,62 0,63 0,65 0,66 0,67 0,69 0,70 0,71}
2,3 0,08 0,16 0,23 0,29 0,34 0,39! 0,43 0,46 0,49 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,62 0,63 0,65 0,66 0,67 0,68 0,69
2,4 0,04 0,13 0,20 0,26 0,31 0,36 0,40 0,44 0,47 0,49 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,62 0,63 0,64 0,66 0,67 0,68
2,5 0,00 0,09! 0,17 0,23 0,29 0,33 0,38 0,41 0,44 0,47 0,50 0,52 0,55! 0,57 0,58 0,60 0,62 0,63 0,64 0,66 0,67
2,6 -0,04 0,05 0,13 0,20 0,26 0,31 0,35 0,39! 0,42 0,45 0,48 0,50 0,53 0,55 0,57 0,58 0,60 0,61 0,63 0,64 0,65
2,7 -0,08 0,02! 0,10 0,17 0,23 0,28 0,33 0,36 0,40 0,43 0,46 0,49 0,51! 0,53 0,55! 0,57 0,58 0,60 0,61 0,63 0,64}
2,8 -0,12 -0,02] 0,07 0,14 0,20 0,25 0,30 0,34 0,38 0,41 0,44 0,47 0,49 0,51 0,53 0,55 0,57 0,59 0,60 0,61 0,63
2,9 -0,16 -0,05 0,03 0,11 0,17 0,23 0,28 0,32 0,36 0,39 0,42 0,45 0,47 0,50 0,52 0,54 0,55! 0,57 0,59 0,60 0,61}
3 -0,20] -0,09] 0,00 0,08 0,14 0,20 0,25 0,29 0,33 0,37 0,40 0,43 0,45 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,57 0,59 0,60

1,05 1,00 1,01 1,00

0,95 1,30 1,37 1,00

0,88 1,27 1,34 1,00

0,81 1,25 1,32 1,00

0,75 1,24 1,29 1,00

0,70 1,22 1,27 1,00

0,66 1,21 1,26 1,00

0,62 1,19 1,24 1,00

0,58 1,18 1,23 1,00

0,55 1,17 1,22 1,00

0,53 1,16 1,21 1,00

0,50 1,16 1,20 1,00

0,48 1,15 1,19 1,00

0,46 1,14 1,18 1,00

0,44 1,14 1,17 1,00

0,42 1,13 1,16 1,00

0,40 1,13 1,16 1,00

0,39 1,12 1,15 1,00

0,38 1,12 1,15 1,00

0,36 1,11 1,14 1,00

0,35 1,11 1,14 1,00

BEDTA L Cemmmin 5 Ao 145 BAT | Tolobfax (1) H | WA T ke DT
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorb [H) GAF 470 | pledborrandi s sy ooy, (i r.!.;}fm

O A



g admisible

1 1,1] 1,2) 1,3 1,4 1,5 16 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3|
1 544 533 523 515 508 502 497 492 488 484 481 478 475 472 470 468 466 464 463 461 460
1,1 718 701 687 675 665 656 648 641 635 629 624 620 616 612 609 605 602 600 597 595 593
1,2 725 708 693 680 669 660 652 644 638 632 627 622 618 614 610 607 604 601 599 596 594
1,3 733 715 699 686 675 665 656 649 642 636 631 626 621 617 613 610 607 604 601 599 596
1,4} 742 722 706 693 681 671 662 654 647 641 635 630 625 621 617 614 610 607 605 602 600
1,5 750 730 714 700 687 677 668 660 652 646 640 635 630 626 622 618 615 612 609 606 603
1,6 759 739 721 707 694 684 674 666 658 652 646 640 635 631 627 623 619 616 613 610 608|
1,7 768 747 729 714 701 690 681 672 664 658 652 646 641 636 632 628 625 621 618 615 613
1,8 777 755 737 722 709 697 687 679 671 664 658 652 647 642 638 634 630 627 623 620 618|
1,9 785 763 745 729 716 704 694 685 677 670 664 658 653 648 643 639 636 632 629 626 623
2 794 771 752 737 723 711 701 692 684 676 670 664 659 654 649 645 641 638 634 631 628
2,1 802 779 760 744 730 718 707 698 690 683 676 670 665 660 655 651 647 643 640 637 634
2,2 810 786 767 751 737 725 714 705 696 689 682 676 671 666 661 657 653 649 646 643 640
2,3 817 794 774 758 743 731 720 711 703 695 688 682 677 671 667 663 659 655 651 648 645
2,4 824 801 781 764 750 738 727 717 709 701 694 688 682 677 673 668 664 661 657 654 651
2,5 831 807 787 770 756 744 733 723 715 707 700 694 688 683 678 674 670 666 663 660 657
2,6 837 813 793 777 762 750 739 729 721 713 706 700 694 689 684 680 676 672 669 665 662
2,7 843 819 799 782 768 755 744 735 726 718 712 705 700 694 690 685 681 678 674 671 668|
2,8 848 824 804 788 773 761 750 740 732 724 717 711 705 700 695 691 687 683 680 676 673
2,9 853 829 809 793 778 766 755 745 737 729 722 716 710 705 700 696 692 688 685 682 679
3 857 834 814 797 783 771 760 750 742 734 727 721 716 710 706 701 697 694 690 687 684
1 11 12 13 1,4] 1,5 1,6 1,7 1,8 19 2 2,1 2,2 23 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3|
1 181 178 174 172 169 167 166 164 163 161 160 159 158 157 157 156 155 155 154 154 153
1,1 239 234 229 225 222 219 216 214 212 210 208 207 205 204 203 202 201 200 199 198 198
1,2 242 236 231 227 223 220 217 215 213 211 209 207 206 205 203 202 201 200 200 199 198
1,3! 244 238 233 229 225 222 219 216 214 212 210 209 207 206 204 203 202 201 200 200 199
1,4 247 241 235 231 227 224 221 218 216 214 212 210 208 207 206 205 203 202 202 201 200
1,5! 250 243 238 233 229 226 223 220 217 215 213 212 210 209 207 206 205 204 203 202 201
1,6 253 246 240 236 231 228 225 222 219 217 215 213 212 210 209 208 206 205 204 203 203
1,7 256 249 243 238 234 230 227 224 221 219 217 215 214 212 211 209 208 207 206 205 204
1,8 259 252 246 241 236 232 229 226 224 221 219 217 216 214 213 211 210 209 208 207 206
1,9 262 254 248 243 239 235 231 228 226 223 221 219 218 216 214 213 212 211 210 209 208
2 265 257 251 246 241 237 234 231 228 225 223 221 220 218 216 215 214 213 211 210 209
2,1 267 260 253 248 243 239 236 233 230 228 225 223 222 220 218 217 216 214 213 212 211
2,2 270 262 256 250 246 242 238 235 232 230 227 225 224 222 220 219 218 216 215 214 213
2,3 272 265 258 253 248 244 240 237 234 232 229 227 226 224 222 221 220 218 217 216 215
2,4 275 267 260 255 250 246 242 239 236 234 231 229 227 226 224 223 221 220 219 218 217
2,5 277 269 262 257 252 248 244 241 238 236 233 231 229 228 226 225 223 222 221 220 219
2,6 279 271 264 259 254 250 246 243 240 238 235 233 231 230 228 227 225 224 223 222 221
2,7 281 273 266 261 256 252 248 245 242 239 237 235 233 231 230 228 227 226 225 224 223
2,8 283 275 268 263 258 254 250 247 244 241 239 237 235 233 232 230 229 228 227 225 224
2,9 284 276 270 264 259 255 252 248 246 243 241 239 237 235 233 232 231 229 228 227 226
3 286 278 271 266 261 257 253 250 247 245 242 240 239 237 235 234 232 231 230 229 228
BEDTA L Cemmmin 5 Ao 145 BAT | Tolobfax (1) H | WA T ke DT
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorb [H) GAF 470 | pledborrandi s sy ooy, (i r.!.;}fm

O A




PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14

CIMENTACION: ZAPATA

COMBINACION CARGAS: CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL

Esfuerzo efectivo al nivel de fundacidn - sin sobrecarga

kN/m2

' 15,83| grados

c' 1,793333333| kN/m2 Estratol [NO 1,05 15,6 0| 0 16,38

Df 1,05 m Estrato 2 0, 0 0, 0 0, 0|

y suelo de 15,6/ kN/m3 Estrato 3 0, 0 0, 0 0, 0|

y suelo por encima del nivel de fundacién 15,6 kN/m3

Sobrecarga 15| kN/m2 *Nc*ch*Fct*Fcl+q*Nq*Fqs*qu*th+%*y»«B»«Ny»«Fys»«Fyd*Fyi

kN/m2

[FS orecro

1,50]

FECHA: 21/08/2018

O A

1,50; 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20, 2,30 2,40, 2,50, 2,60 2,70, 2,80 2,90 3,00
1,25 1,23 1,22 1,21 1,19 1,19 1,18 1,17 1,16 1,15 1,15 1,14 1,14 1,13 1,13 1,12
1,27 1,25 1,24 1,23 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15 1,15 1,14 1,14
1,30 1,28 1,26 1,25 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15 1,15
1,32 1,30 1,28 1,27 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16
1,35 1,32 1,31 1,29 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17,
1,37 1,35 1,33 1,31 1,29 1,28 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,21 1,20 1,19 1,19
1,40 1,37 1,35 1,33 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20
1,42 1,39 1,37 1,35 1,33 1,31 1,30 1,29 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,22 1,21
1,44 1,42 1,39 1,37 1,35 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22
1,47 1,44 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23
1,49 1,46 1,44 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,32 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,26 1,25
1,52 1,49 1,46 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,32 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26
1,54 1,51 1,48 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27,
1,57 1,53 1,50 1,47 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28
1,59 1,56 1,52 1,49 1,47 1,44 1,42 1,40 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32 1,31 1,30
1,62 1,58 1,54 1,51 1,49 1,46 1,44 1,42 1,40 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32 1,31
1,64 1,60 1,57 1,54 1,51 1,48 1,46 1,44 1,42 1,40 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32
1,67 1,63 1,59 1,56 1,53 1,50 1,48 1,45 1,43 1,42 1,40 1,38 1,37 1,36 1,34 1,33
1,69 1,65 1,61 1,58 1,55 1,52 1,49 1,47 1,45 1,43 1,41 1,40 1,38 1,37 1,36 1,35
1,72 1,67 1,63 1,60 1,57 1,54 1,51 1,49 1,47 1,45 1,43 141 1,40 1,38 1,37 1,36
1,74 1,69 1,65 1,62 1,58 1,56 1,53 1,51 1,48 1,46 1,44 1,43 1,41 1,40 1,38 1,37|
15 16 1,7 18 19 2 21 2,2 23 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3
1,19 1,18 1,17 1,16 1,15 1,14 1,14 1,13 1,12 1,12 1,11 1,11 1,11 1,10 1,10 1,09
1,21 1,19 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15 1,14 1,14 1,13 1,12 1,12 1,12 1,11 1,11 1,10
1,23 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,16 1,15 1,15 1,14 1,14 1,13 1,13 1,12 1,12 1,11
1,25 1,23 1,22 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16 1,15 1,15 1,14 1,14 1,13 1,13 1,12
1,26 1,25 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,15 1,15 1,14 1,14 1,13
1,28 1,27 1,25 1,24 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15 1,15 1,14
1,30 1,28 1,27 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,16 1,15
1,32 1,30 1,28 1,27 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16
1,34 1,32 1,30 1,28 1,27 1,26 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17,
1,36 1,34 1,32 1,30 1,28 1,27 1,26 1,24 1,23 1,22 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18
1,38 1,35 1,33 1,32 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19
1,40 1,37 1,35 1,33 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,21 1,20
1,42 1,39 1,37 1,35 1,33 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,22 1,21
1,43 1,41 1,38 1,36 1,34 1,33 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,22
1,45 1,43 1,40 1,38 1,36 1,34 1,32 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,23
1,47 1,44 1,42 1,39 1,37 1,35 1,34 1,32 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,24
1,49 1,46 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,32 131 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,25
1,51 1,48 1,45 1,43 1,40 1,38 1,36 1,35 1,33 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,26
1,53 1,50 1,47 1,44 1,42 1,40 1,38 1,36 1,35 1,33 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26
1,55 1,51 1,48 1,46 1,43 1,41 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27,
1,57 1,53 1,50 1,47 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28|
s 0 A o 145 8347 T odi b 1) FlEin SRV T IR ST
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorbi: (W) GAF 470 | pladborrand s sy oy f{f}i"}-’i’



1 1,1] 1,2) 1,3 1,4 1,5 16 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3|
1 0,60 0,64 0,67 0,69 0,71 0,73 0,75 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,83 0,84 0,85! 0,85 0,86 0,86 0,87
1,1 0,56 0,60 0,63 0,66 0,69 0,71 0,73 0,74 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,85 0,85
1,2 0,52 0,56 0,60 0,63 0,66 0,68 0,70 0,72 0,73 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,82 0,83 0,83 0,84
1,3 0,48 0,53 0,57 0,60 0,63 0,65! 0,68 0,69 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81 0,82 0,83
1,4} 0,44 0,49 0,53 0,57 0,60 0,63 0,65 0,67 0,69 0,71 0,72 0,73 0,75 0,76 0,77 0,78 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81}
1,5 0,40 0,45 0,50 0,54 0,57 0,60: 0,63 0,65 0,67 0,68 0,70 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,79 0,80
1,6 0,36 0,42 0,47 0,51! 0,54 0,57 0,60 0,62 0,64 0,66 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79
1,7 0,32 0,38 0,43 0,48 0,51 0,55! 0,58 0,60 0,62 0,64 0,66 0,68 0,69! 0,70 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,77
1,8 0,28 0,35! 0,40 0,45 0,49 0,52 0,55 0,58 0,60 0,62 0,64 0,66 0,67 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76
1,9 0,24 0,31 0,37 0,42 0,46 0,49 0,53 0,55! 0,58 0,60 0,62 0,64 0,65 0,67 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75
2 0,20 0,27 0,33 0,38 0,43 0,47 0,50 0,53 0,56 0,58 0,60 0,62 0,64 0,65 0,67 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73
2,1 0,16 0,24 0,30 0,35! 0,40 0,44 0,48 0,51! 0,53 0,56 0,58 0,60 0,62 0,63 0,65 0,66 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72
2,2 0,12 0,20 0,27 0,32! 0,37 0,41 0,45 0,48 0,51! 0,54 0,56 0,58 0,60: 0,62 0,63 0,65 0,66 0,67 0,69 0,70 0,71}
2,3 0,08 0,16 0,23 0,29 0,34 0,39! 0,43 0,46 0,49 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,62 0,63 0,65 0,66 0,67 0,68 0,69
2,4 0,04 0,13 0,20 0,26 0,31 0,36 0,40 0,44 0,47 0,49 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,62 0,63 0,64 0,66 0,67 0,68
2,5 0,00 0,09! 0,17 0,23 0,29 0,33 0,38 0,41 0,44 0,47 0,50 0,52 0,55! 0,57 0,58 0,60 0,62 0,63 0,64 0,66 0,67
2,6 -0,04 0,05 0,13 0,20 0,26 0,31 0,35 0,39! 0,42 0,45 0,48 0,50 0,53 0,55 0,57 0,58 0,60 0,61 0,63 0,64 0,65
2,7 -0,08 0,02! 0,10 0,17 0,23 0,28 0,33 0,36 0,40 0,43 0,46 0,49 0,51! 0,53 0,55! 0,57 0,58 0,60 0,61 0,63 0,64}
2,8 -0,12 -0,02] 0,07 0,14 0,20 0,25 0,30 0,34 0,38 0,41 0,44 0,47 0,49 0,51 0,53 0,55 0,57 0,59 0,60 0,61 0,63
2,9 -0,16 -0,05 0,03 0,11 0,17 0,23 0,28 0,32 0,36 0,39 0,42 0,45 0,47 0,50 0,52 0,54 0,55! 0,57 0,59 0,60 0,61}
3 -0,20] -0,09] 0,00 0,08 0,14 0,20 0,25 0,29 0,33 0,37 0,40 0,43 0,45 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,57 0,59 0,60

1,05 1,00 1,01 1,00

0,95 1,29 1,62 1,00

0,88 1,26 1,57 1,00

0,81 1,24 1,53 1,00

0,75 1,22 1,49 1,00

0,70 1,21 1,46 1,00

0,66 1,20 1,43 1,00

0,62 1,19 1,40 1,00

0,58 1,17 1,38 1,00

0,55 1,17 1,36 1,00

0,53 1,16 1,34 1,00

0,50 1,15 1,33 1,00

0,48 1,14 1,31 1,00

0,46 1,14 1,30 1,00

0,44 1,13 1,29 1,00

0,42 1,13 1,27 1,00

0,40 1,12 1,26 1,00

0,39 1,12 1,25 1,00

0,38 1,11 1,25 1,00

0,36 1,11 1,24 1,00

0,35 1,10 1,23 1,00

BEDTA L Cemmmin 5 Ao 145 BAT | Tolobfax (1) H | WA T ke DT
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorb [H) GAF 470 | pledborrandi s sy ooy, (i r.!.;}fm

O A



g admisible

1 1,1] 1,2) 1,3 1,4 1,5 16 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3|
1 215 212 209 207 205 203 201 200 199 198 197 196 195 194 194 193 193 192 192 191 191
1,1 288 282 278 275 271 269 266 264 263 261 259 258 257 256 255 254 253 252 251 251 250
1,2 288 283 278 274 271 268 266 264 262 260 259 257 256 255 254 253 252 251 250 250 249
1,3 289 283 279 275 272 269 266 264 262 260 259 257 256 255 253 252 252 251 250 249 248
1,4} 290 285 280 276 272 269 267 264 262 260 259 257 256 255 254 253 252 251 250 249 248
1,5 292 286 281 277 273 270 267 265 263 261 259 258 256 255 254 253 252 251 250 249 249
1,6 293 287 282 278 274 271 269 266 264 262 260 259 257 256 255 254 253 252 251 250 249
1,7 295 289 284 279 276 273 270 267 265 263 261 260 258 257 256 254 253 252 252 251 250
1,8 297 291 285 281 277 274 271 268 266 264 262 261 259 258 257 255 254 253 252 252 251
1,9 299 292 287 283 279 275 272 270 267 265 264 262 260 259 258 257 255 254 254 253 252
2 300 294 289 284 280 277 274 271 269 267 265 263 262 260 259 258 257 256 255 254 253
2,1 302 296 290 286 282 278 275 273 270 268 266 265 263 262 260 259 258 257 256 255 254
2,2 304 297 292 287 283 280 277 274 272 270 268 266 264 263 262 260 259 258 257 256 256
2,3 305 299 293 289 285 281 278 275 273 271 269 267 266 264 263 262 261 260 259 258 257
2,4 307 300 295 290 286 283 280 277 275 272 270 269 267 266 264 263 262 261 260 259 258
2,5 308 302 296 291 287 284 281 278 276 274 272 270 269 267 266 265 263 262 261 261 260
2,6 310 303 297 293 289 285 282 280 277 275 273 271 270 268 267 266 265 264 263 262 261
2,7 311 304 299 294 290 287 284 281 279 276 275 273 271 270 269 267 266 265 264 263 262
2,8 312 305 300 295 291 288 285 282 280 278 276 274 273 271 270 269 268 267 266 265 264
2,9 313 306 301 296 292 289 286 283 281 279 277 275 274 272 271 270 269 268 267 266 265
3 313 307 302 297 293 290 287 285 282 280 278 277 275 274 272 271 270 269 268 267 267
1 11 12 13 1,4] 1,5 1,6 1,7 1,8 19 2 2,1 2,2 23 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3|
1 215 212 209 207 205 203 201 200 199 198 197 196 195 194 194 193 193 192 192 191 191
1,1 288 282 278 275 271 269 266 264 263 261 259 258 257 256 255 254 253 252 251 251 250
1,2 288 283 278 274 271 268 266 264 262 260 259 257 256 255 254 253 252 251 250 250 249
1,3! 289 283 279 275 272 269 266 264 262 260 259 257 256 255 253 252 252 251 250 249 248
1,4 290 285 280 276 272 269 267 264 262 260 259 257 256 255 254 253 252 251 250 249 248
1,5! 292 286 281 277 273 270 267 265 263 261 259 258 256 255 254 253 252 251 250 249 249
1,6 293 287 282 278 274 271 269 266 264 262 260 259 257 256 255 254 253 252 251 250 249
1,7 295 289 284 279 276 273 270 267 265 263 261 260 258 257 256 254 253 252 252 251 250
1,8 297 291 285 281 277 274 271 268 266 264 262 261 259 258 257 255 254 253 252 252 251
1,9 299 292 287 283 279 275 272 270 267 265 264 262 260 259 258 257 255 254 254 253 252
2 300 294 289 284 280 277 274 271 269 267 265 263 262 260 259 258 257 256 255 254 253
2,1 302 296 290 286 282 278 275 273 270 268 266 265 263 262 260 259 258 257 256 255 254
2,2 304 297 292 287 283 280 277 274 272 270 268 266 264 263 262 260 259 258 257 256 256
2,3 305 299 293 289 285 281 278 275 273 271 269 267 266 264 263 262 261 260 259 258 257
2,4 307 300 295 290 286 283 280 277 275 272 270 269 267 266 264 263 262 261 260 259 258
2,5 308 302 296 291 287 284 281 278 276 274 272 270 269 267 266 265 263 262 261 261 260
2,6 310 303 297 293 289 285 282 280 277 275 273 271 270 268 267 266 265 264 263 262 261
2,7 311 304 299 294 290 287 284 281 279 276 275 273 271 270 269 267 266 265 264 263 262
2,8 312 305 300 295 291 288 285 282 280 278 276 274 273 271 270 269 268 267 266 265 264
2,9 313 306 301 296 292 289 286 283 281 279 277 275 274 272 271 270 269 268 267 266 265
3 313 307 302 297 293 290 287 285 282 280 278 277 275 274 272 271 270 269 268 267 267
BEDTA L Cemmmin 5 Ao 145 BAT | Tolobfax (1) H | WA T ke DT
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorb [H) GAF 470 | pledborrandi s sy ooy, (i r.!.;}fm
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14

CIMENTACION: ZAPATA

COMBINACION CARGAS: CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL+SISMO DE DISENO PSEUDO ESTATICO

Esfuerzo efectivo al nivel de fundacidn - sin sobrecarga

kN/m2

' 23,75| grados

c' 2,69| kN/m2 Estrato1l [NO 1,05 15,60 16,38

Df 1,05 m Estrato 2 0|

y suelo de 15,60/ kN/m3 Estrato 3

y suelo por encima del nivel de fundacién 15,60( kN/m3

Sobrecarga 15,00( kN/m2 * Nc* Fcs * Fci * Fci +q*Nq*Fqs*qu*th+%*y»«B * Ny * Fys * Fyd = Fyi

kN/m2

[Fs I

1,50]

FECHA: 21/08/2018

1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20, 2,30 2,40, 2,50, 2,60 2,70, 2,80 2,90 3,00
1,33 1,31 1,29 1,27 1,26 1,25/ 1,23 1,22/ 1,21 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16
1,36/ 1,34 1,32 1,30 1,29 1,27 1,26 1,25/ 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18
1,39 1,37 1,35 1,33 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20
1,43/ 1,40 1,38 1,36 1,34 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21
1,46 1,43 1,41 1,38 1,36 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25/ 1,24 1,23
1,49’ 1,46 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34/ 1,32 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26/ 1,25 1,25
1,53 1,49 1,46 1,44 1,41 1,39 1,38 1,36/ 1,34 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26
1,56/ 1,52 1,49 1,47 1,44 1,42 1,40 1,38 1,36 1,35 1,34 1,32 1,31 1,30 1,29 1,28
1,59 1,55 1,52 1,49 1,47 1,44 1,42 1,40 1,39 1,37 1,35 1,34 1,33 1,32/ 1,31 1,30]
1,62/ 1,59 1,55 1,52 1,49 1,47 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,36 1,35 1,33 1,32 1,31
1,66/ 1,62 1,58 1,55 1,52 1,49 1,47 1,45/ 1,43 1,41 1,39 1,38 1,36 1,35/ 1,34 1,33
1,69 1,65 1,61 1,57 1,54 1,52 1,49 1,47 1,45 1,43 1,41 1,40 1,38 1,37 1,36 1,34
1,72/ 1,68 1,64 1,60 1,57 1,54 1,52 1,49’ 1,47 1,45 1,43 1,42 1,40 1,39 1,37 1,36
1,76 1,71 1,67 1,63 1,60 1,57 1,54 1,52/ 1,49 1,47 1,45 1,44 1,42 1,40 1,39 1,38
1,79 1,74 1,70 1,66 1,62 1,59 1,56 1,54/ 1,51 1,49 1,47 1,45 1,44 1,42/ 1,41 1,39
1,82 1,77 1,72 1,68 1,65 1,62 1,59 1,56/ 1,54 1,51 1,49 1,47 1,46 1,44 1,42 1,41
1,85/ 1,80 1,75 1,71 1,67 1,64 1,61 1,58 1,56 1,53 1,51 1,49 1,47 1,46/ 1,44 1,43
1,89 1,83 1,78 1,74 1,70 1,67 1,63 1,60 1,58 1,55 1,53 1,51 1,49 1,48 1,46 1,44
1,92/ 1,86 1,81 1,77 1,73 1,69 1,66 1,63 1,60 1,57 1,55 1,53 1,51 1,49’ 1,48 1,46
1,95/ 1,89 1,84 1,79 1,75 1,71 1,68 1,65/ 1,62 1,60 1,57 1,55 1,53 1,51 1,49 1,48
1,99 1,92 1,87 1,82 1,78 1,74 1,70 1,67 1,64 1,62 1,59 1,57 1,55 1,53 1,51 1,49
1,5 1,6 1,7 1,8 1,9] 2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6) 2,7| 2,8 2,9| 3
1,29 1,28 1,26 1,24 1,23 1,22/ 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16 1,16/ 1,15 1,15
1,32/ 1,30 1,28 1,27 1,25 1,24 1,23 1,22/ 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16
1,35/ 1,33 1,31 1,29 1,28 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19/ 1,18 1,18
1,38 1,36 1,34 1,32 1,30 1,29 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19
1,41 1,39 1,36 1,34 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22/ 1,21 1,21
1,44 1,41 1,39 1,37 1,35 1,33 1,31 1,30! 1,29 1,28 1,26 1,25 1,24 1,24 1,23 1,22
1,47 1,44 1,41 1,39 1,37 1,35/ 1,34 1,32/ 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25/ 1,24 1,23
1,50 1,47 1,44 1,42 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25
1,53 1,50 1,47 1,44 1,42 1,40 1,38 1,36/ 1,34 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26
1,56/ 1,52 1,49 1,46 1,44 1,42/ 1,40 1,38 1,36 1,35 1,33 1,32 1,31 1,30! 1,29 1,28
1,59 1,55 1,52 1,49 1,46 1,44 1,42 1,40 1,38 1,37 1,35 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29
1,62/ 1,58 1,54 1,51 1,49 1,46/ 1,44 1,42/ 1,40 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32 1,31
1,65/ 1,61 1,57 1,54 1,51 1,48 1,46 1,44 1,42 1,40 1,39 1,37 1,36 1,35 1,33 1,32
1,67 1,63 1,60 1,56 1,53 1,51 1,48 1,46/ 1,44 1,42 1,40 1,39 1,37 1,36/ 1,35 1,34
1,70 1,66 1,62 1,59 1,56 1,53 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42 1,41 1,39 1,38 1,36 1,35
1,73 1,69 1,65 1,61 1,58 1,55/ 1,52 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42 1,41 1,39 1,38 1,37
1,76 1,72 1,67 1,64 1,60 1,57 1,54 1,52/ 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42 1,41 1,39 1,38
1,79 1,74 1,70 1,66 1,63 1,59/ 1,57 1,54/ 1,52 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42/ 1,41 1,40
1,82/ 1,77 1,72 1,68 1,65 1,62/ 1,59 1,56/ 1,54 1,51 1,49 1,47 1,46 1,44 1,42 1,41
1,85/ 1,80 1,75 1,71 1,67 1,64/ 1,61 1,58 1,55 1,53 1,51 1,49 1,47 1,46/ 1,44 1,43
1,88 1,83 1,78 1,73 1,69 1,66 1,63 1,60 1,57 1,55 1,53 1,51 1,49 1,47 1,46 1,44
BEDTA LT Cemmmin A% Ao 145 BAY | Tolofax (1) i R e ]
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorbi: (W) GAF 470 | pladborrand s sy oy f{f}i"}-’i’
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1 1,1] 1,2) 1,3 1,4 1,5 16 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3|
1 0,60 0,64 0,67 0,69 0,71 0,73 0,75 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,83 0,84 0,85! 0,85 0,86 0,86 0,87
1,1 0,56 0,60 0,63 0,66 0,69 0,71 0,73 0,74 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,85 0,85
1,2 0,52 0,56 0,60 0,63 0,66 0,68 0,70 0,72 0,73 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,82 0,83 0,83 0,84
1,3 0,48 0,53 0,57 0,60 0,63 0,65! 0,68 0,69 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81 0,82 0,83
1,4} 0,44 0,49 0,53 0,57 0,60 0,63 0,65 0,67 0,69 0,71 0,72 0,73 0,75 0,76 0,77 0,78 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81}
1,5 0,40 0,45 0,50 0,54 0,57 0,60: 0,63 0,65 0,67 0,68 0,70 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,79 0,80
1,6 0,36 0,42 0,47 0,51! 0,54 0,57 0,60 0,62 0,64 0,66 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79
1,7 0,32 0,38 0,43 0,48 0,51 0,55! 0,58 0,60 0,62 0,64 0,66 0,68 0,69! 0,70 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,77
1,8 0,28 0,35! 0,40 0,45 0,49 0,52 0,55 0,58 0,60 0,62 0,64 0,66 0,67 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76
1,9 0,24 0,31 0,37 0,42 0,46 0,49 0,53 0,55! 0,58 0,60 0,62 0,64 0,65 0,67 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75
2 0,20 0,27 0,33 0,38 0,43 0,47 0,50 0,53 0,56 0,58 0,60 0,62 0,64 0,65 0,67 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73
2,1 0,16 0,24 0,30 0,35! 0,40 0,44 0,48 0,51! 0,53 0,56 0,58 0,60 0,62 0,63 0,65 0,66 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72
2,2 0,12 0,20 0,27 0,32! 0,37 0,41 0,45 0,48 0,51! 0,54 0,56 0,58 0,60: 0,62 0,63 0,65 0,66 0,67 0,69 0,70 0,71}
2,3 0,08 0,16 0,23 0,29 0,34 0,39! 0,43 0,46 0,49 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,62 0,63 0,65 0,66 0,67 0,68 0,69
2,4 0,04 0,13 0,20 0,26 0,31 0,36 0,40 0,44 0,47 0,49 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,62 0,63 0,64 0,66 0,67 0,68
2,5 0,00 0,09! 0,17 0,23 0,29 0,33 0,38 0,41 0,44 0,47 0,50 0,52 0,55! 0,57 0,58 0,60 0,62 0,63 0,64 0,66 0,67
2,6 -0,04 0,05 0,13 0,20 0,26 0,31 0,35 0,39! 0,42 0,45 0,48 0,50 0,53 0,55 0,57 0,58 0,60 0,61 0,63 0,64 0,65
2,7 -0,08 0,02! 0,10 0,17 0,23 0,28 0,33 0,36 0,40 0,43 0,46 0,49 0,51! 0,53 0,55! 0,57 0,58 0,60 0,61 0,63 0,64}
2,8 -0,12 -0,02] 0,07 0,14 0,20 0,25 0,30 0,34 0,38 0,41 0,44 0,47 0,49 0,51 0,53 0,55 0,57 0,59 0,60 0,61 0,63
2,9 -0,16 -0,05 0,03 0,11 0,17 0,23 0,28 0,32 0,36 0,39 0,42 0,45 0,47 0,50 0,52 0,54 0,55! 0,57 0,59 0,60 0,61}
3 -0,20] -0,09] 0,00 0,08 0,14 0,20 0,25 0,29 0,33 0,37 0,40 0,43 0,45 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,57 0,59 0,60

1,05 1,00 1,01 1,00

0,95 1,30 1,37 1,00

0,88 1,27 1,34 1,00

0,81 1,25 1,32 1,00

0,75 1,24 1,29 1,00

0,70 1,22 1,27 1,00

0,66 1,21 1,26 1,00

0,62 1,19 1,24 1,00

0,58 1,18 1,23 1,00

0,55 1,17 1,22 1,00

0,53 1,16 1,21 1,00

0,50 1,16 1,20 1,00

0,48 1,15 1,19 1,00

0,46 1,14 1,18 1,00

0,44 1,14 1,17 1,00

0,42 1,13 1,16 1,00

0,40 1,13 1,16 1,00

0,39 1,12 1,15 1,00

0,38 1,12 1,15 1,00

0,36 1,11 1,14 1,00

0,35 1,11 1,14 1,00

BEDTA L Cemmmin 5 Ao 145 BAT | Tolobfax (1) H | WA T ke DT
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorb [H) GAF 470 | pledborrandi s sy ooy, (i r.!.;}fm

O A



g admisible

1 1,1] 1,2) 1,3 1,4 1,5 16 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3|
1 544 533 523 515 508 502 497 492 488 484 481 478 475 472 470 468 466 464 463 461 460
1,1 718 701 687 675 665 656 648 641 635 629 624 620 616 612 609 605 602 600 597 595 593
1,2 725 708 693 680 669 660 652 644 638 632 627 622 618 614 610 607 604 601 599 596 594
1,3 733 715 699 686 675 665 656 649 642 636 631 626 621 617 613 610 607 604 601 599 596
1,4} 742 722 706 693 681 671 662 654 647 641 635 630 625 621 617 614 610 607 605 602 600
1,5 750 730 714 700 687 677 668 660 652 646 640 635 630 626 622 618 615 612 609 606 603
1,6 759 739 721 707 694 684 674 666 658 652 646 640 635 631 627 623 619 616 613 610 608|
1,7 768 747 729 714 701 690 681 672 664 658 652 646 641 636 632 628 625 621 618 615 613
1,8 777 755 737 722 709 697 687 679 671 664 658 652 647 642 638 634 630 627 623 620 618|
1,9 785 763 745 729 716 704 694 685 677 670 664 658 653 648 643 639 636 632 629 626 623
2 794 771 752 737 723 711 701 692 684 676 670 664 659 654 649 645 641 638 634 631 628
2,1 802 779 760 744 730 718 707 698 690 683 676 670 665 660 655 651 647 643 640 637 634
2,2 810 786 767 751 737 725 714 705 696 689 682 676 671 666 661 657 653 649 646 643 640
2,3 817 794 774 758 743 731 720 711 703 695 688 682 677 671 667 663 659 655 651 648 645
2,4 824 801 781 764 750 738 727 717 709 701 694 688 682 677 673 668 664 661 657 654 651
2,5 831 807 787 770 756 744 733 723 715 707 700 694 688 683 678 674 670 666 663 660 657
2,6 837 813 793 777 762 750 739 729 721 713 706 700 694 689 684 680 676 672 669 665 662
2,7 843 819 799 782 768 755 744 735 726 718 712 705 700 694 690 685 681 678 674 671 668|
2,8 848 824 804 788 773 761 750 740 732 724 717 711 705 700 695 691 687 683 680 676 673
2,9 853 829 809 793 778 766 755 745 737 729 722 716 710 705 700 696 692 688 685 682 679
3 857 834 814 797 783 771 760 750 742 734 727 721 716 710 706 701 697 694 690 687 684
1 11 12 13 14 15 16 17 18 1,9 2 2,1 22 23 24 2,5 26 2,7 238 2,9 3
1 363 355 349 343 339 335 331 328 325 323 320 318 317 315 313 312 311 310 308 307 306
1,1 479 468 458 450 443 437 432 427 423 419 416 413 410 408 406 404 402 400 398 397 395
1,2 484 472 462 453 446 440 434 430 425 421 418 415 412 409 407 405 403 401 399 398 396
1,3! 489 476 466 457 450 443 438 432 428 424 420 417 414 411 409 407 405 403 401 399 398
1,4 495 482 471 462 454 447 441 436 431 427 423 420 417 414 412 409 407 405 403 401 400
1,5! 500 487 476 466 458 451 445 440 435 431 427 423 420 417 415 412 410 408 406 404 402
1,6 506 492 481 471 463 456 449 444 439 434 430 427 424 421 418 415 413 411 409 407 405
1,7 512 498 486 476 468 460 454 448 443 438 434 431 427 424 421 419 416 414 412 410 408
1,8 518 503 491 481 472 465 458 452 447 443 438 435 431 428 425 422 420 418 416 414 412
1,9 524 509 497 486 477 469 463 457 451 447 442 439 435 432 429 426 424 421 419 417 415
2 529 514 502 491 482 474 467 461 456 451 447 443 439 436 433 430 427 425 423 421 419
2,1 535 519 507 496 487 479 472 465 460 455 451 447 443 440 437 434 431 429 427 425 423
2,2 540 524 511 501 491 483 476 470 464 459 455 451 447 444 441 438 435 433 430 428 426
2,3 545 529 516 505 496 487 480 474 468 463 459 455 451 448 445 442 439 437 434 432 430
2,4 549 534 521 509 500 492 484 478 472 467 463 459 455 452 448 446 443 440 438 436 434
2,5 554 538 525 514 504 496 489 482 476 471 467 463 459 455 452 449 447 444 442 440 438
2,6 558 542 529 518 508 500 492 486 480 475 471 466 463 459 456 453 450 448 446 444 442
2,7 562 546 533 521 512 504 496 490 484 479 474 470 466 463 460 457 454 452 449 447 445
2,8 565 550 536 525 515 507 500 493 488 483 478 474 470 467 463 461 458 455 453 451 449
2,9 569 553 540 528 519 511 503 497 491 486 482 477 474 470 467 464 461 459 457 454 452
3 572 556 543 532 522 514 507 500 495 489 485 481 477 474 470 468 465 462 460 458 456
BEDTA L Cemmmin 5 Ao 145 BAT | Tolobfax (1) H | WA T ke DT
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorb [H) GAF 470 | pledborrandi s sy ooy, (i r.!.;}fm

O A




PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14 CIMENTACION: ZAPATA COMBINACION CARGAS: CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL+SISMO DE DISENO PSEUDO ESTATICO FECHA: 21/08/2018
[ neUmenoeeAmAmemos  — ]
' 21,59 grados
c' 2,445454545| kN/m2 Estratol [NO 1,05 15,6 0| 0 16,38
Df 1,05 m Estrato 2 0, 0 0, 0 0, 0|
y suelo de fundacién 15,6 kN/m3 Estrato 3 0 0| 0 0| 0 0
y suelo por encima del nivel de fundacién 15,6/ kN/m3
Sobrecarga 15| kN/m2 qu=c’*Nc*ch*Fci*Fci+q*Nq*FqS*qu*Fqi+%*y*B*Ny*Fyg*Fyd*Fyi|
Esfuerzo efectivo al nivel de fundacién - sin sobrecarga 16,38 kN/m2
31,38) kN/m2 [FS oiecro | 1,10]
7,50
6,73
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70, 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
1,38 1,35 1,33 1,30 1,29 1,27 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15
1,42 1,39 1,36 1,33 1,31 1,30 1,28 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17 1,17,
1,46 1,42 1,39 1,37 1,34 1,32 1,30 1,29 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19 1,18
1,49 1,46 1,42 1,40 1,37 1,35 1,33 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20
1,53 1,49 1,46 1,43 1,40 1,38 1,36 1,34 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21
1,57 1,53 1,49 1,46 1,43 1,40 1,38 1,36 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29 1,27 1,26 1,25 1,24 1,24 1,23
1,61 1,56 1,52 1,49 1,46 1,43 1,41 1,38 1,37 1,35 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24
1,65 1,60 1,55 1,52 1,49 1,46 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,32 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26
1,68 1,63 1,59 1,55 1,51 1,48 1,46 1,43 1,41 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27,
1,72 1,67 1,62 1,58 1,54 1,51 1,48 1,46 1,43 1,41 1,39 1,38 1,36 1,35 1,33 1,32 1,31 1,30 1,29
1,76 1,70 1,65 1,61 1,57 1,54 1,51 1,48 1,46 1,43 1,42 1,40 1,38 1,37 1,35 1,34 1,33 1,31 1,30
1,80 1,74 1,68 1,64 1,60 1,56 1,53 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42 1,40 1,38 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32
1,84 1,77 1,72 1,67 1,63 1,59 1,56 1,53 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42 1,40 1,39 1,37 1,36 1,35 1,33
1,88 1,81 1,75 1,70 1,66 1,62 1,58 1,55 1,53 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42 1,40 1,39 1,38 1,36 1,35
1,91 1,84 1,78 1,73 1,68 1,64 1,61 1,58 1,55 1,52 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42 1,41 1,39 1,38 1,37
1,95 1,88 1,82 1,76 1,71 1,67 1,63 1,60 1,57 1,54 1,52 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42 1,41 1,39 1,38
1,99 1,91 1,85 1,79 1,74 1,70 1,66 1,62 1,59 1,57 1,54 1,52 1,49 1,47 1,46 1,44 1,42 1,41 1,40
2,03 1,95 1,88 1,82 1,77 1,73 1,68 1,65 1,62 1,59 1,56 1,54 1,51 1,49 1,47 1,46 1,44 1,43 1,41
2,07 1,98 1,91 1,85 1,80 1,75 1,71 1,67 1,64 1,61 1,58 1,56 1,53 1,51 1,49 1,47 1,46 1,44 1,43
2,10 2,02 1,95 1,88 1,83 1,78 1,74 1,70 1,66 1,63 1,60 1,58 1,55 1,53 1,51 1,49 1,47 1,46 1,44
2,14 2,05 1,98 1,91 1,86 1,81 1,76 1,72 1,68 1,65 1,62 1,60 1,57 1,55 1,53 1,51 1,49 1,47 1,46
1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3
1,33 1,30 1,28 1,26 1,25 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15 1,15 1,14 1,14 1,13
1,36 1,33 1,31 1,29 1,27 1,26 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,16 1,15 1,15
1,40 1,37 1,34 1,32 1,30 1,28 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16 1,16
1,43 1,40 1,37 1,34 1,32 1,30 1,29 1,27 1,26 1,24 1,23 1,22 1,21 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17,
1,46 1,43 1,40 1,37 1,35 1,33 1,31 1,29 1,28 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,21 1,20 1,19 1,18
1,49 1,46 1,42 1,40 1,37 1,35 1,33 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20
1,53 1,49 1,45 1,42 1,40 1,37 1,35 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,26 1,25 1,24 1,23 1,23 1,22 1,21
1,56 1,52 1,48 1,45 1,42 1,40 1,37 1,35 1,34 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22
1,59 1,55 1,51 1,47 1,45 1,42 1,40 1,37 1,36 1,34 1,32 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,25 1,24
1,63 1,58 1,54 1,50 1,47 1,44 1,42 1,40 1,38 1,36 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25
1,66 1,61 1,57 1,53 1,49 1,47 1,44 1,42 1,40 1,38 1,36 1,34 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26
1,69 1,64 1,59 1,55 1,52 1,49 1,46 1,44 1,42 1,40 1,38 1,36 1,35 1,33 1,32 1,31 1,30 1,29 1,28
1,73 1,67 1,62 1,58 1,54 1,51 1,48 1,46 1,44 1,41 1,40 1,38 1,36 1,35 1,33 1,32 1,31 1,30 1,29
1,76 1,70 1,65 1,61 1,57 1,54 1,51 1,48 1,46 1,43 1,41 1,40 1,38 1,36 1,35 1,34 1,33 1,31 1,30
1,79 1,73 1,68 1,63 1,59 1,56 1,53 1,50 1,47 1,45 1,43 1,41 1,40 1,38 1,37 1,35 1,34 1,33 1,32
1,82 1,76 1,71 1,66 1,62 1,58 1,55 1,52 1,49 1,47 1,45 1,43 1,41 1,40 1,38 1,37 1,35 1,34 1,33
1,86 1,79 1,73 1,69 1,64 1,61 1,57 1,54 1,51 1,49 1,47 1,45 1,43 1,41 1,40 1,38 1,37 1,35 1,34
1,89 1,82 1,76 1,71 1,67 1,63 1,59 1,56 1,53 1,51 1,49 1,46 1,45 1,43 1,41 1,40 1,38 1,37 1,36
1,92 1,85 1,79 1,74 1,69 1,65 1,62 1,58 1,55 1,53 1,50 1,48 1,46 1,44 1,43 1,41 1,40 1,38 1,37
1,96 1,88 1,82 1,77 1,72 1,68 1,64 1,60 1,57 1,55 1,52 1,50 1,48 1,46 1,44 1,43 1,41 1,40 1,38
1,99 1,91 1,85 1,79 1,74 1,70 1,66 1,62 1,59 1,57 1,54 1,52 1,49 1,47 1,46 1,44 1,42 1,41 1,40
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1 11 12 13 14 15 16 1,7 1,8 19 2 21 2,2 23 2,4] 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3
1 0,60 0,64 0,67 0,69 0,71 0,73 0,75 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,83 0,84 0,85! 0,85 0,86 0,86 0,87
1,1 0,56 0,60 0,63 0,66 0,69 0,71 0,73 0,74 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,85 0,85
1,2 0,52 0,56 0,60 0,63 0,66 0,68 0,70 0,72 0,73 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,82 0,83 0,83 0,84
1,3 0,48 0,53 0,57 0,60 0,63 0,65! 0,68 0,69 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81 0,82 0,83
1,4 0,44 0,49! 0,53 0,57 0,60 0,63 0,65 0,67 0,69 0,71 0,72 0,73 0,75 0,76 0,77 0,78 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81
1,5 0,40 0,45 0,50 0,54 0,57 0,60:! 0,63 0,65 0,67 0,68 0,70 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,79 0,80
1,6 0,36 0,42 0,47 0,51 0,54 0,57 0,60 0,62 0,64 0,66 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79
1,7 0,32 0,38 0,43 0,48 0,51 0,55! 0,58 0,60 0,62 0,64 0,66 0,68 0,69! 0,70 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,77
1,8 0,28 0,35! 0,40 0,45 0,49 0,52 0,55 0,58 0,60 0,62 0,64 0,66 0,67 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76
1,9 0,24 0,31 0,37 0,42 0,46 0,49! 0,53 0,55 0,58 0,60 0,62 0,64 0,65! 0,67 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75
2 0,20 0,27 0,33 0,38 0,43 0,47 0,50 0,53 0,56 0,58 0,60 0,62 0,64 0,65 0,67 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73
2,1 0,16 0,24 0,30 0,35! 0,40 0,44 0,48 0,51 0,53 0,56 0,58 0,60 0,62 0,63 0,65 0,66 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72
2,2 0,12 0,20 0,27 0,32! 0,37 0,41 0,45 0,48 0,51 0,54 0,56 0,58 0,60 0,62 0,63 0,65 0,66 0,67 0,69 0,70 0,71
2,3 0,08 0,16 0,23 0,29 0,34 0,39! 0,43 0,46 0,49! 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,62 0,63 0,65! 0,66 0,67 0,68 0,69
2,4] 0,04 0,13 0,20 0,26 0,31 0,36 0,40 0,44 0,47 0,49 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,62 0,63 0,64 0,66 0,67 0,68]
2,5 0,00 0,09! 0,17 0,23 0,29 0,33! 0,38 0,41 0,44 0,47 0,50 0,52 0,55! 0,57 0,58 0,60 0,62 0,63 0,64 0,66 0,67
2,6 -0,04| 0,05 0,13 0,20 0,26 0,31 0,35 0,39 0,42 0,45 0,48 0,50 0,53 0,55 0,57 0,58 0,60 0,61 0,63 0,64 0,65
2,7 -0,08 0,02 0,10 0,17 0,23 0,28 0,33 0,36 0,40 0,43 0,46 0,49 0,51! 0,53 0,55 0,57 0,58 0,60 0,61 0,63 0,64
2,8 -0,12 -0,02] 0,07 0,14 0,20 0,25 0,30 0,34 0,38 0,41 0,44 0,47 0,49! 0,51 0,53 0,55 0,57 0,59 0,60 0,61 0,63
2,9 -0,16 -0,05 0,03 0,11 0,17 0,23 0,28 0,32! 0,36 0,39 0,42 0,45 0,47 0,50 0,52 0,54 0,55! 0,57 0,59 0,60 0,61
3 -0,20] -0,09! 0,00 0,08 0,14 0,20 0,25 0,29 0,33 0,37 0,40 0,43 0,45 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,57 0,59 0,60

1,05 1,00 1,01 1,00

0,95 1,30 1,42 1,00

0,88 1,28 1,38 1,00

0,81 1,26 1,35 1,00

0,75 1,24 1,33 1,00

0,70 1,22 1,30 1,00

0,66 1,21 1,29 1,00

0,62 1,20 1,27 1,00

0,58 1,18 1,25 1,00

0,55 1,17 1,24 1,00

0,53 1,17 1,23 1,00

0,50 1,16 1,22 1,00

0,48 1,15 1,21 1,00

0,46 1,14 1,20 1,00

0,44 1,14 1,19 1,00

0,42 1,13 1,18 1,00

0,40 1,13 1,18 1,00

0,39 1,12 1,17 1,00

0,38 1,12 1,16 1,00

0,36 1,11 1,16 1,00

0,35 1,11 1,15 1,00

BOGOTA BC. Cameda 45 A Mo 4% 847 WA CY OO RS LT
VILLAVICENCID Cadlp 16 Mo 37 115 QODIDERID ROy GO, 0o PR



q admisible

1 11 12 13 14 15 16 1,7 1,8 19 2 21 2,2 23 2,4] 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3
1 421 412 405 400 395 390 386 383 380 377 375 373 371 369 367 366 364 363 362 361 360
1,1 558 545 535 526 519 512 507 502 497 493 489 486 483 481 478 476 474 472 470 468 467
1,2 562 549 538 529 521 514 508 503 498 494 491 487 484 481 479 476 474 472 470 468 467
1,3 567 553 542 533 524 517 511 506 501 496 493 489 486 483 480 478 475 473 471 469 468|
1,4 572 558 547 537 528 521 515 509 504 499 495 492 488 485 482 480 477 475 473 471 470
1,5 578 564 552 541 533 525 518 513 507 503 498 495 491 488 485 483 480 478 476 474 472
1,6 584 569 557 546 537 529 523 516 511 506 502 498 495 491 488 486 483 481 479 477 475
1,7 590 575 562 551 542 534 527 521 515 510 506 502 498 495 492 489 486 484 482 480 478|
1,8 596 580 567 556 547 538 531 525 519 514 510 506 502 499 495 493 490 488 485 483 481
1,9 602 586 572 561 552 543 536 529 524 519 514 510 506 502 499 496 494 491 489 487 485
2 607 591 578 566 556 548 540 534 528 523 518 514 510 506 503 500 498 495 493 490 488|
2,1 613 596 583 571 561 553 545 538 532 527 522 518 514 511 507 504 501 499 496 494 492
2,2 618 601 588 576 566 557 549 543 537 531 527 522 518 515 511 508 505 503 500 498 496
2,3 623 606 592 581 570 562 554 547 541 536 531 526 522 519 515 512 509 507 504 502 500
2,4] 628 611 597 585 575 566 558 551 545 540 535 530 526 523 519 516 513 511 508 506 504
2,5 632 615 601 589 579 570 562 555 549 544 539 535 530 527 523 520 517 515 512 510 508
2,6 637 620 605 593 583 574 566 559 553 548 543 539 534 531 527 524 521 519 516 514 512
2,7 641 624 609 597 587 578 570 563 557 552 547 542 538 535 531 528 525 523 520 518 516
2,8 644 627 613 601 591 582 574 567 561 556 551 546 542 538 535 532 529 526 524 522 519
2,9 647 630 616 604 594 585 578 571 565 559 554 550 546 542 539 536 533 530 528 525 523
3 650 633 619 608 597 589 581 574 568 563 558 553 549 546 542 539 536 534 531 529 527
1 1,1 12 13 14 15 1,6 1,7 18 1,9 2 21 22 23 2,4 25 2,6 2,7 2,8 2,9 3
1 421 412 405 400 395 390 386 383 380 377 375 373 371 369 367 366 364 363 362 361 360
1,1 558 545 535 526 519 512 507 502 497 493 489 486 483 481 478 476 474 472 470 468 467
1,2 562 549 538 529 521 514 508 503 498 494 491 487 484 481 479 476 474 472 470 468 467
1,3 567 553 542 533 524 517 511 506 501 496 493 489 486 483 480 478 475 473 471 469 468
1,4 572 558 547 537 528 521 515 509 504 499 495 492 488 485 482 480 477 475 473 471 470
1,5 578 564 552 541 533 525 518 513 507 503 498 495 491 488 485 483 480 478 476 474 472
1,6 584 569 557 546 537 529 523 516 511 506 502 498 495 491 488 486 483 481 479 477 475
1,7 590 575 562 551 542 534 527 521 515 510 506 502 498 495 492 489 486 484 482 480 478
1,8 596 580 567 556 547 538 531 525 519 514 510 506 502 499 495 493 490 488 485 483 481
1,9 602 586 572 561 552 543 536 529 524 519 514 510 506 502 499 496 494 491 489 487 485
2 607 591 578 566 556 548 540 534 528 523 518 514 510 506 503 500 498 495 493 490 488
2,1 613 596 583 571 561 553 545 538 532 527 522 518 514 511 507 504 501 499 496 494 492
2,2, 618 601 588 576 566 557 549 543 537 531 527 522 518 515 511 508 505 503 500 498 496
2,3 623 606 592 581 570 562 554 547 541 536 531 526 522 519 515 512 509 507 504 502 500
2,4 628 611 597 585 575 566 558 551 545 540 535 530 526 523 519 516 513 511 508 506 504
2,5 632 615 601 589 579 570 562 555 549 544 539 535 530 527 523 520 517 515 512 510 508
2,6 637 620 605 593 583 574 566 559 553 548 543 539 534 531 527 524 521 519 516 514 512
2,7, 641 624 609 597 587 578 570 563 557 552 547 542 538 535 531 528 525 523 520 518 516
2,8 644 627 613 601 591 582 574 567 561 556 551 546 542 538 535 532 529 526 524 522 519
2,9 647 630 616 604 594 585 578 571 565 559 554 550 546 542 539 536 533 530 528 525 523
3 650 633 619 608 597 589 581 574 568 563 558 553 549 546 542 539 536 534 531 529 527
BOGOTA BC. Cameda 45 A Mo 4% 847 WA CY OO RS LT
VILLAVICENCID Cadlp 16 Mo 37 115 QODIDERID ROy GO, 0o PR




CIMENTACION: VIGA SOBRE CONCRETO CICLOPEO

PROYECTO: BOUGANVILLES CASAS 14 COMBINACION CARGAS: CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL

' 23,75| grados

c' 2,69| kN/m2 Estrato1l [NO 0,7 15,60 10,92

Df 0,7| m Estrato 2 0|

y suelo de i6 15,60/ kN/m3 Estrato 3

y suelo por encima del nivel de fundacién 15,60( kN/m3

Sobrecarga 15,00( kN/m2 * Nc* Fcs * Fci * Fci +q*Nq*Fqs*qu*th+%*y»«B * Ny * Fys * Fyd = Fyi
Esfuerzo efectivo al nivel de fundacidn - sin sobrecarga kN/m2

kN/m2 [Fs [ 3,00]

FECHA: 21/08/2018

1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20, 2,30 2,40, 2,50, 2,60 2,70, 2,80 2,90 3,00
1,08 1,08 1,07 1,07 1,06 1,06/ 1,06 1,06/ 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,04/ 1,04 1,04
1,11 1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,07 1,06 1,06/ 1,06 1,06
1,15/ 1,14 1,13 1,12 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,09 1,08 1,08 1,08 1,07]
1,18 1,17 1,16 1,15 1,14 1,14 1,13 1,12/ 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10 1,10 1,09 1,09
1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,16 1,15 1,15/ 1,14 1,13 1,13 1,12 1,12 1,11 1,11 1,11
1,25/ 1,23 1,22 1,21 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16 1,15 1,15 1,14 1,14 1,13/ 1,13 1,12
1,28 1,26 1,25 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,16 1,15/ 1,14 1,14
1,31 1,29 1,28 1,26 1,25 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,16
1,34 1,32 1,30 1,29 1,27 1,26 1,25 1,24 1,22 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17]
1,38 1,35 1,33 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26/ 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19
1,41 1,38 1,36 1,34 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22/ 1,21 1,21
1,44 1,42 1,39 1,37 1,35 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22
1,48 1,45 1,42 1,40 1,38 1,36 1,34 1,32/ 1,31 1,30 1,29 1,27 1,26 1,26 1,25 1,24
1,51 1,48 1,45 1,42 1,40 1,38 1,36 1,35/ 1,33 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25
1,54/ 1,51 1,48 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27
1,57 1,54 1,51 1,48 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32 1,31 1,30 1,29
1,61 1,57 1,54 1,51 1,48 1,46 1,43 1,41 1,40 1,38 1,36 1,35 1,34 1,33 1,31 1,30]
1,64 1,60 1,57 1,53 1,51 1,48 1,46 1,44 1,42 1,40 1,38 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32
1,67 1,63 1,59 1,56 1,53 1,50 1,48 1,46/ 1,44 1,42 1,40 1,39 1,37 1,36/ 1,35 1,34
1,71 1,66 1,62 1,59 1,56 1,53 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42 1,41 1,39 1,38 1,37 1,35
1,74 1,69 1,65 1,62 1,58 1,55 1,53 1,50 1,48 1,46 1,44 1,43 1,41 1,40 1,38 1,37]
1,5 1,6 1,7 1,8 1,9] 2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6) 2,7| 2,8 2,9| 3
1,07 1,07 1,06 1,06 1,06 1,06/ 1,05 1,05/ 1,05 1,05 1,04 1,04 1,04 1,04/ 1,04 1,04
1,10! 1,10 1,09 1,09 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06/ 1,05 1,05
1,13/ 1,12 1,12 1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,09 1,08 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,07]
1,16/ 1,15 1,14 1,13 1,13 1,12/ 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,09 1,08 1,08
1,19 1,18 1,17 1,16 1,15 1,14/ 1,14 1,13/ 1,12 1,12 1,11 1,11 1,11 1,10 1,10 1,10]
1,22/ 1,21 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,15/ 1,14 1,14 1,13 1,13 1,12 1,12/ 1,11 1,11
1,25/ 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19/ 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15 1,14 1,14 1,13/ 1,13 1,12
1,28 1,26 1,25 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,15 1,15/ 1,14 1,14
1,31 1,29 1,27 1,26 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,17 1,16 1,15
1,34 1,32 1,30 1,28 1,27 1,25/ 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17 1,17]
1,37 1,34 1,32 1,31 1,29 1,28 1,26 1,25/ 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19 1,18
1,40 1,37 1,35 1,33 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20
1,43/ 1,40 1,38 1,35 1,34 1,32/ 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21
1,45/ 1,43 1,40 1,38 1,36 1,34/ 1,32 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,24 1,23
1,48 1,45 1,43 1,40 1,38 1,36/ 1,35 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26/ 1,25 1,24
1,51 1,48 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35/ 1,33 1,32 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26
1,54/ 1,51 1,48 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29’ 1,28 1,27
1,57 1,54 1,50 1,48 1,45 1,43/ 1,41 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32 1,31 1,30 1,29
1,60 1,56 1,53 1,50 1,47 1,45/ 1,43 1,41 1,39 1,38 1,36 1,35 1,33 1,32/ 1,31 1,30]
1,63 1,59 1,56 1,53 1,50 1,47 1,45 1,43/ 1,41 1,39 1,38 1,36 1,35 1,34 1,33 1,32
1,66 1,62 1,58 1,55 1,52 1,50 1,47 1,45/ 1,43 1,41 1,40 1,38 1,37 1,35 1,34 1,33
BEDTA L Cemmmin 5 Ao 145 BAT | Tolobfax (1) i R e ]
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorba: (W) GAF 470 | pladborand s sy ooy f{f}i"}-’i’
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1 1,1] 1,2) 1,3 1,4 1,5 16 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3|
0,25 0,90 0,91/ 0,92 0,92/ 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94 0,95 0,95 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,97
0,35 0,86 0,87 0,88 0,89 0,90 0,91/ 0,91 0,92/ 0,92 0,93 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94 0,94 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
0,45 0,82 0,84/ 0,85 0,86/ 0,87 0,88 0,89 0,89 0,90 0,91 0,91! 0,91 0,92 0,92 0,93 0,93 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94
0,55 0,78 0,80 0,82 0,83 0,84 0,85 0,86 0,87 0,88 0,88 0,89 0,90 0,90 0,90 0,91 0,91 0,92 0,92 0,92 0,92 0,93
0,65 0,74 0,76/ 0,78 0,80 0,81 0,83 0,84 0,85 0,86 0,86 0,87 0,88 0,88 0,89 0,89 0,90 0,90 0,90 0,91! 0,91 0,91}
0,75 0,70 0,73 0,75 0,77 0,79 0,80: 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85! 0,86 0,86 0,87 0,88 0,88 0,88 0,89 0,89 0,90 0,90
0,85 0,66 0,69 0,72 0,74/ 0,76 0,77 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85! 0,85 0,86 0,86 0,87 0,87 0,88 0,88 0,89
0,95 0,62 0,65 0,68 0,71/ 0,73 0,75 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,83 0,84 0,85 0,85! 0,86 0,86 0,87 0,87
1,05/ 0,58 0,62/ 0,65 0,68 0,70 0,72 0,74 0,75 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,83 0,84 0,84 0,85! 0,86 0,86
1,15 0,54 0,58 0,62 0,65! 0,67 0,69 0,71 0,73 0,74 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,85
1,25 0,50 0,55! 0,58 0,62 0,64 0,67 0,69 0,71 0,72 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81 0,82 0,83 0,83
1,35 0,46 0,51/ 0,55 0,58 0,61 0,64 0,66 0,68 0,70 0,72 0,73 0,74 0,75 0,77 0,78 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81 0,82
1,45 0,42 0,47 0,52 0,55! 0,59 0,61 0,64 0,66 0,68 0,69 0,71 0,72 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,79 0,80 0,81}
1,55/ 0,38 0,44/ 0,48 0,52 0,56 0,59 0,61 0,64 0,66 0,67 0,69 0,70 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,79
1,65/ 0,34 0,40! 0,45 0,49 0,53 0,56 0,59 0,61! 0,63 0,65 0,67 0,69 0,70 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76 0,76 0,77 0,78
1,75 0,30 0,36 0,42 0,46 0,50 0,53 0,56 0,59 0,61 0,63 0,65 0,67 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77
1,85 0,26 0,33 0,38 0,43 0,47 0,51! 0,54 0,56 0,59 0,61 0,63 0,65 0,66 0,68 0,69 0,70 0,72 0,73 0,74 0,74 0,75
1,95 0,22 0,29 0,35 0,40 0,44 0,48 0,51 0,54 0,57 0,59 0,61 0,63 0,65! 0,66 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74
2,05/ 0,18 0,25/ 0,32 0,37 0,41 0,45 0,49 0,52 0,54 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,66 0,67 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73
2,15 0,14 0,22 0,28 0,34 0,39 0,43 0,46 0,49 0,52 0,55 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,66 0,67 0,68 0,69 0,70 0,71}
2,25 0,10 0,18 0,25 0,31 0,36 0,40 0,44 0,47 0,50 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,65 0,67 0,68 0,69 0,70}

2,80 1,01 1,01 1,00

2,00 1,01 1,01 1,00

1,56 1,01 1,01 1,00

1,27 1,00 1,01 1,00

1,08 1,00 1,01 1,00

0,93 1,29 1,37 1,00

0,82 1,26 1,32 1,00

0,74 1,23 1,29 1,00

0,67 1,21 1,26 1,00

0,61 1,19 1,24 1,00

0,56 1,18 1,22 1,00

0,52 1,16 1,20 1,00

0,48 1,15 1,19 1,00

0,45 1,14 1,18 1,00

0,42 1,13 1,17 1,00

0,40 1,13 1,16 1,00

0,38 1,12 1,15 1,00

0,36 1,11 1,14 1,00

0,34 1,11 1,13 1,00

0,33 1,10 1,13 1,00

0,31 1,10 1,12 1,00

BEDTA L Cemmmin 5 Ao 145 BAT | Tolobfax (1) H | WA T ke DT
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorb [H) GAF 470 | pledborrandi s sy ooy, (i r.!.;}fm

O A



g admisible

1 1,1] 1,2) 1,3 1,4 1,5 16 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3|
0,25 345 342 340 338 336 334 333 332 331 330 329 328 328 327 327 326 326 325 325 324 324
0,35 363 359 356 353 351 349 347 346 344 343 342 341 340 339 338 338 337 336 336 335 335
0,45 381 376 372 369 366 363 361 359 357 356 354 353 352 351 350 349 348 347 347 346 345
0,55 399 393 388 384 380 377 374 372 370 368 366 365 363 362 361 360 359 358 357 356 356
0,65 415 409 403 398 394 391 388 385 382 380 378 377 375 373 372 371 370 369 368 367 366
0,75 550 540 531 524 518 512 508 503 500 496 493 491 488 486 484 482 480 479 477 476 474
0,85 555 544 535 527 520 515 509 505 501 497 494 491 489 486 484 482 480 478 477 475 474
0,95 562 550 540 532 525 519 513 509 504 500 497 494 491 489 486 484 482 480 478 477 475
1,05/ 570 557 547 538 531 524 518 513 509 505 501 498 495 492 490 487 485 483 482 480 478
1,15 578 565 554 545 537 530 524 519 514 510 506 503 500 497 494 492 489 487 486 484 482
1,25 587 573 562 552 544 537 531 525 520 516 512 508 505 502 499 497 494 492 490 488 487
1,35 596 582 570 560 551 544 537 532 526 522 518 514 511 508 505 502 500 497 495 493 492
1,45 605 590 578 568 559 551 544 538 533 528 524 520 517 514 511 508 505 503 501 499 497
1,55/ 614 599 586 575 566 558 551 545 540 535 531 527 523 520 517 514 511 509 507 505 503
1,65/ 622 607 594 583 574 565 558 552 547 542 537 533 529 526 523 520 517 515 513 511 509
1,75 631 615 602 590 581 573 565 559 553 548 544 539 536 532 529 526 523 521 519 517 515
1,85 639 623 609 598 588 580 572 566 560 555 550 546 542 539 535 532 530 527 525 523 521
1,95 646 630 616 605 595 586 579 572 566 561 557 552 548 545 542 539 536 533 531 529 527
2,05/ 653 637 623 612 602 593 585 579 573 568 563 559 555 551 548 545 542 539 537 535 533
2,15 660 644 630 618 608 599 592 585 579 574 569 565 561 557 554 551 548 545 543 541 539
2,25 667 650 636 624 614 606 598 591 585 580 575 571 567 563 560 557 554 551 549 547 545

1 11 12 13 1,4] 1,5 1,6 1,7 1,8 19 2 2,1 2,2 23 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3|
0,25/ 115 114 113 113 112 111 111 111 110 110 110 109 109 109 109 109 109 108 108 108 108
0,35/ 121 120 119 118 117 116 116 115 115 114 114 114 113 113 113 113 112 112 112 112 112
0,45/ 127 125 124 123 122 121 120 120 119 119 118 118 117 117 117 116 116 116 116 115 115
0,55/ 133 131 129 128 127 126 125 124 123 123 122 122 121 121 120 120 120 119 119 119 119
0,65/ 138 136 134 133 131 130 129 128 127 127 126 126 125 124 124 124 123 123 123 122 122
0,75/ 183 180 177 175 173 171 169 168 167 165 164 164 163 162 161 161 160 160 159 159 158
0,85/ 185 181 178 176 173 172 170 168 167 166 165 164 163 162 161 161 160 159 159 158 158
0,95/ 187 183 180 177 175 173 171 170 168 167 166 165 164 163 162 161 161 160 159 159 158
1,05 190 186 182 179 177 175 173 171 170 168 167 166 165 164 163 162 162 161 161 160 159
1,15 193 188 185 182 179 177 175 173 171 170 169 168 167 166 165 164 163 162 162 161 161
1,25 196 191 187 184 181 179 177 175 173 172 171 169 168 167 166 166 165 164 163 163 162
1,35 199 194 190 187 184 181 179 177 175 174 173 171 170 169 168 167 167 166 165 164 164
1,45 202 197 193 189 186 184 181 179 178 176 175 173 172 171 170 169 168 168 167 166 166
1,55 205 200 195 192 189 186 184 182 180 178 177 176 174 173 172 171 170 170 169 168 168
1,65 207 202 198 194 191 188 186 184 182 181 179 178 176 175 174 173 172 172 171 170 170
1,75 210 205 201 197 194 191 188 186 184 183 181 180 179 177 176 175 174 174 173 172 172
1,85 213 208 203 199 196 193 191 189 187 185 183 182 181 180 178 177 177 176 175 174 174
1,95 215 210 205 202 198 195 193 191 189 187 186 184 183 182 181 180 179 178 177 176 176
2,05/ 218 212 208 204 201 198 195 193 191 189 188 186 185 184 183 182 181 180 179 178 178
2,15 220 215 210 206 203 200 197 195 193 191 190 188 187 186 185 184 183 182 181 180 180
2,25 222 217 212 208 205 202 199 197 195 193 192 190 189 188 187 186 185 184 183 182 182

BEDTA L Cemmmin 5 Ao 145 BAT | Tolobfax (1) H | WA T ke DT
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorb [H) GAF 470 | pledborrandi s sy ooy, (i r.!.;}fm
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASAS 14

CIMENTACION: VIGA SOBRE CONCRETO CICLOPEO

COMBINACION CARGAS: CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL

Esfuerzo efectivo al nivel de fundacidn - sin sobrecarga

kN/m2

' 15,83| grados

c' 1,793333333| kN/m2 Estratol [NO 0,7 15,6 0| 0 10,92

Df 0,7 m Estrato 2 0, 0 0, 0 0, 0|

y suelo de 15,6/ kN/m3 Estrato 3 0, 0 0, 0 0, 0|

y suelo por encima del nivel de fundacién 15,6 kN/m3

Sobrecarga 15| kN/m2 *Nc*ch*Fct*Fcl+q*Nq*Fqs*qu*th+%*y»«B»«Ny»«Fys»«Fyd*Fyi

kN/m2

[FS orecro

1,50]

FECHA: 21/08/2018

1,50; 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20, 2,30 2,40, 2,50, 2,60 2,70, 2,80 2,90 3,00
1,06/ 1,06 1,05 1,05 1,05 1,05/ 1,04 1,04/ 1,04 1,04 1,04 1,04 1,03 1,03 1,03 1,03
1,09 1,08 1,08 1,07 1,07 1,06 1,06 1,06/ 1,06 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05/ 1,04 1,04
1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,06 1,06 1,06/ 1,06 1,06
1,14 1,13 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,08 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07]
1,16/ 1,15 1,14 1,13 1,13 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10 1,10 1,09 1,09 1,09 1,08 1,08
1,19 1,17 1,16 1,15 1,15 1,14 1,13 1,13/ 1,12 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10 1,10 1,09
1,21 1,20 1,19 1,17 1,17 1,16 1,15 1,14 1,14 1,13 1,13 1,12 1,12 1,11 1,11 1,10]
1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,16/ 1,15 1,15 1,14 1,14 1,13 1,13/ 1,12 1,12
1,26 1,24 1,23 1,22 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15 1,14 1,14 1,13 1,13
1,28 1,27 1,25 1,24 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15/ 1,15 1,14
1,31 1,29 1,27 1,26 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,15
1,33 1,31 1,29 1,28 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17 1,17]
1,36/ 1,34 1,32 1,30 1,28 1,27 1,26 1,24 1,23 1,22 1,21 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18
1,38 1,36 1,34 1,32 1,30 1,29 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,21 1,20 1,19
1,41 1,38 1,36 1,34 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,25 1,24 1,24 1,23 1,22/ 1,21 1,20]
1,43 1,41 1,38 1,36 1,34 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,22
1,46/ 1,43 1,40 1,38 1,36 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29 1,27 1,26 1,25 1,24 1,24 1,23
1,48 1,45 1,42 1,40 1,38 1,36 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24
1,51 1,47 1,45 1,42 1,40 1,38 1,36 1,35/ 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25
1,53 1,50 1,47 1,44 1,42 1,40 1,38 1,36/ 1,35 1,33 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,27
1,56/ 1,52 1,49 1,46 1,44 1,42 1,40 1,38 1,36 1,35 1,33 1,32 1,31 1,30 1,29 1,28
15 16 1,7 18 19 2 21 2,2 23 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3
1,05 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,02 1,02
1,07 1,06] 1,06 1,06 1,05 1,05 1,05 1,05 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,03 1,03
1,09 1,08] 1,08 1,07 1,07 1,06 1,06] 1,06 1,06] 1,05 1,05 1,05, 1,05 1,05 1,04 1,04
1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,08 1,07 1,07’ 1,07 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06/ 1,05 1,05
1,12/ 1,12 1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,07 1,06 1,06
1,14 1,13 1,13 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10! 1,09 1,09 1,09 1,08 1,08 1,08 1,07 1,07]
1,16/ 1,15 1,14 1,13 1,13 1,12/ 1,11 1,11 1,10 1,10 1,10 1,09 1,09 1,09 1,08 1,08
1,18 1,17 1,16 1,15 1,14 1,13/ 1,13 1,12/ 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10 1,10 1,09 1,09
1,20 1,19 1,18 1,17 1,16 1,15/ 1,14 1,14 1,13 1,12 1,12 1,11 1,11 1,11 1,10 1,10]
1,22/ 1,20 1,19 1,18 1,17 1,16/ 1,16 1,15/ 1,14 1,14 1,13 1,13 1,12 1,12/ 1,11 1,11
1,24 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,16/ 1,15 1,15 1,14 1,14 1,13 1,13/ 1,12 1,12
1,26 1,24 1,23 1,21 1,20 1,19/ 1,18 1,17 1,17 1,16 1,15 1,15 1,14 1,14 1,13 1,13
1,27 1,26 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15 1,15/ 1,14 1,14
1,29 1,27 1,26 1,24 1,23 1,22/ 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16 1,16/ 1,15 1,15
1,31 1,29 1,28 1,26 1,25 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,16
1,33 1,31 1,29 1,28 1,26 1,25/ 1,24 1,23/ 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,17]
1,35/ 1,33 1,31 1,29 1,28 1,26/ 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17]
1,37 1,35 1,33 1,31 1,29 1,28 1,26 1,25/ 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19 1,18
1,39 1,36 1,34 1,32 1,31 1,29’ 1,28 1,26/ 1,25 1,24 1,23 1,22 1,22 1,21 1,20 1,19
1,41 1,38 1,36 1,34 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,25 1,24 1,23 1,23 1,22/ 1,21 1,20
1,43 1,40 1,38 1,35 1,34 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21
BEDTA LT Cemmmin A% Ao 145 BAY | Tolofax (1) i R e ]
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorbi: (W) GAF 470 | pladborrand s sy oy f{f}i"}-’i’
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1 1,1] 1,2) 1,3 1,4 1,5 16 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3|
0,25 0,90 0,91/ 0,92 0,92/ 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94 0,95 0,95 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,97
0,35 0,86 0,87 0,88 0,89 0,90 0,91/ 0,91 0,92/ 0,92 0,93 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94 0,94 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
0,45 0,82 0,84/ 0,85 0,86/ 0,87 0,88 0,89 0,89 0,90 0,91 0,91! 0,91 0,92 0,92 0,93 0,93 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94
0,55 0,78 0,80 0,82 0,83 0,84 0,85 0,86 0,87 0,88 0,88 0,89 0,90 0,90 0,90 0,91 0,91 0,92 0,92 0,92 0,92 0,93
0,65 0,74 0,76/ 0,78 0,80 0,81 0,83 0,84 0,85 0,86 0,86 0,87 0,88 0,88 0,89 0,89 0,90 0,90 0,90 0,91! 0,91 0,91}
0,75 0,70 0,73 0,75 0,77 0,79 0,80: 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85! 0,86 0,86 0,87 0,88 0,88 0,88 0,89 0,89 0,90 0,90
0,85 0,66 0,69 0,72 0,74/ 0,76 0,77 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85! 0,85 0,86 0,86 0,87 0,87 0,88 0,88 0,89
0,95 0,62 0,65 0,68 0,71/ 0,73 0,75 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,83 0,84 0,85 0,85! 0,86 0,86 0,87 0,87
1,05/ 0,58 0,62/ 0,65 0,68 0,70 0,72 0,74 0,75 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,83 0,84 0,84 0,85! 0,86 0,86
1,15 0,54 0,58 0,62 0,65! 0,67 0,69 0,71 0,73 0,74 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,85
1,25 0,50 0,55! 0,58 0,62 0,64 0,67 0,69 0,71 0,72 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81 0,82 0,83 0,83
1,35 0,46 0,51/ 0,55 0,58 0,61 0,64 0,66 0,68 0,70 0,72 0,73 0,74 0,75 0,77 0,78 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81 0,82
1,45 0,42 0,47 0,52 0,55! 0,59 0,61 0,64 0,66 0,68 0,69 0,71 0,72 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,79 0,80 0,81}
1,55/ 0,38 0,44/ 0,48 0,52 0,56 0,59 0,61 0,64 0,66 0,67 0,69 0,70 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,79
1,65/ 0,34 0,40! 0,45 0,49 0,53 0,56 0,59 0,61! 0,63 0,65 0,67 0,69 0,70 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76 0,76 0,77 0,78
1,75 0,30 0,36 0,42 0,46 0,50 0,53 0,56 0,59 0,61 0,63 0,65 0,67 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77
1,85 0,26 0,33 0,38 0,43 0,47 0,51! 0,54 0,56 0,59 0,61 0,63 0,65 0,66 0,68 0,69 0,70 0,72 0,73 0,74 0,74 0,75
1,95 0,22 0,29 0,35 0,40 0,44 0,48 0,51 0,54 0,57 0,59 0,61 0,63 0,65! 0,66 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74
2,05/ 0,18 0,25/ 0,32 0,37 0,41 0,45 0,49 0,52 0,54 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,66 0,67 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73
2,15 0,14 0,22 0,28 0,34 0,39 0,43 0,46 0,49 0,52 0,55 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,66 0,67 0,68 0,69 0,70 0,71}
2,25 0,10 0,18 0,25 0,31 0,36 0,40 0,44 0,47 0,50 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,65 0,67 0,68 0,69 0,70}

2,80 1,01 1,01 1,00

2,00 1,01 1,01 1,00

1,56 1,01 1,01 1,00

1,27 1,00 1,01 1,00

1,08 1,00 1,01 1,00

0,93 1,28 1,61 1,00

0,82 1,25 1,54 1,00

0,74 1,22 1,48 1,00

0,67 1,20 1,44 1,00

0,61 1,18 1,40 1,00

0,56 1,17 1,37 1,00

0,52 1,16 1,34 1,00

0,48 1,14 1,32 1,00

0,45 1,14 1,30 1,00

0,42 1,13 1,28 1,00

0,40 1,12 1,26 1,00

0,38 1,11 1,25 1,00

0,36 1,11 1,23 1,00

0,34 1,10 1,22 1,00

0,33 1,10 1,21 1,00

0,31 1,09 1,20 1,00

BEDTA L Cemmmin 5 Ao 145 BAT | Tolobfax (1) H | WA T ke DT
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorb [H) GAF 470 | pledborrandi s sy ooy, (i r.!.;}fm

O A



g admisible

1 1,1] 1,2) 1,3 1,4 1,5 16 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3|
0,25 147 146! 146 145! 145 144 144 144 143 143 143 142 142 142 142 142 142 141 141 141 141
0,35 153 152 151 150! 149 149! 148 148 147 147 147 146 146 146 146 145 145 145 145 145 145
0,45 158 157 156 155! 154 153 152 152 151 151 150 150 150 149 149 149 149 148 148 148 148
0,55 164 162 160 159! 158 157, 157 156 155 155 154 154 153 153 153 152 152 152 151 151 151
0,65 169 167, 165 164! 162 161! 161 160! 159 158 158 157 157 156 156 156 155 155 155 154 154
0,75 226 223 221 219 217 215 214 212 211 210 209 209 208 207 206 206 205 205 204 204 204
0,85 226 223 220 218 216 214 212 211 210 209 208 207 206 205 205 204 204 203 203 202 202
0,95 227 223 220 218 215 214 212 211 209 208 207 206 205 205 204 203 203 202 202 201 201
1,05/ 228 224 221 218 216 214 212 211 209 208 207 206 205 205 204 203 203 202 201 201 200
1,15 229 225 222 219 217 215 213 212 210 209 208 207 206 205 204 204 203 202 202 201 201
1,25 231 227 223 221 218 216 214 213 211 210 209 208 207 206 205 204 204 203 202 202 201
1,35 233 229 225 222 220 217 216 214 212 211 210 209 208 207 206 205 205 204 203 203 202
1,45 235 230 227 224 221 219 217 215 214 212 211 210 209 208 207 206 206 205 204 204 203
1,55/ 237 232 229 225 223 221 219 217 215 214 213 211 210 209 209 208 207 206 206 205 204
1,65/ 239 234 230 227 225 222 220 218 217 215 214 213 212 211 210 209 208 208 207 206 206
1,75 241 236 232 229 226 224 222 220 218 217 216 214 213 212 211 211 210 209 208 208 207
1,85 242 238 234 231 228 226 223 222 220 219 217 216 215 214 213 212 211 211 210 209 209
1,95 244 240 236 232 230 227 225 223 222 220 219 218 216 215 215 214 213 212 212 211 210
2,05/ 246 241 237 234 231 229 227 225 223 222 220 219 218 217 216 215 215 214 213 213 212
2,15 247 243 239 236 233 230 228 226 225 223 222 221 220 219 218 217 216 215 215 214 214
2,25 249 244 240 237 234 232 230 228 226 225 224 222 221 220 219 218 218 217 216 216 215

1 11 12 13 1,4] 1,5 1,6 1,7 1,8 19 2 2,1 2,2 23 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3|
0,25/ 147 146 146 145 145 144 144 144 143 143 143 142 142 142 142 142 142 141 141 141 141
0,35/ 153 152 151 150 149 149 148 148 147 147 147 146 146 146 146 145 145 145 145 145 145
0,45/ 158 157 156 155 154 153 152 152 151 151 150 150 150 149 149 149 149 148 148 148 148
0,55/ 164 162 160 159 158 157 157 156 155 155 154 154 153 153 153 152 152 152 151 151 151
0,65/ 169 167 165 164 162 161 161 160 159 158 158 157 157 156 156 156 155 155 155 154 154
0,75/ 226 223 221 219 217 215 214 212 211 210 209 209 208 207 206 206 205 205 204 204 204
0,85/ 226 223 220 218 216 214 212 211 210 209 208 207 206 205 205 204 204 203 203 202 202
0,95/ 227 223 220 218 215 214 212 211 209 208 207 206 205 205 204 203 203 202 202 201 201
1,05 228 224 221 218 216 214 212 211 209 208 207 206 205 205 204 203 203 202 201 201 200
1,15 229 225 222 219 217 215 213 212 210 209 208 207 206 205 204 204 203 202 202 201 201
1,25 231 227 223 221 218 216 214 213 211 210 209 208 207 206 205 204 204 203 202 202 201
1,35 233 229 225 222 220 217 216 214 212 211 210 209 208 207 206 205 205 204 203 203 202
1,45 235 230 227 224 221 219 217 215 214 212 211 210 209 208 207 206 206 205 204 204 203
1,55 237 232 229 225 223 221 219 217 215 214 213 211 210 209 209 208 207 206 206 205 204
1,65 239 234 230 227 225 222 220 218 217 215 214 213 212 211 210 209 208 208 207 206 206
1,75 241 236 232 229 226 224 222 220 218 217 216 214 213 212 211 211 210 209 208 208 207
1,85 242 238 234 231 228 226 223 222 220 219 217 216 215 214 213 212 211 211 210 209 209
1,95 244 240 236 232 230 227 225 223 222 220 219 218 216 215 215 214 213 212 212 211 210
2,05/ 246 241 237 234 231 229 227 225 223 222 220 219 218 217 216 215 215 214 213 213 212
2,15 247 243 239 236 233 230 228 226 225 223 222 221 220 219 218 217 216 215 215 214 214
2,25 249 244 240 237 234 232 230 228 226 225 224 222 221 220 219 218 218 217 216 216 215

BEDTA L Cemmmin 5 Ao 145 BAT | Tolobfax (1) H | WA T ke DT
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASAS 14

CIMENTACION: VIGA SOBRE CONCRETO CICLOPEO

COMBINACION CARGAS: CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL+SISMO DE DISENO PSEUDO ESTATICO

Esfuerzo efectivo al nivel de fundacidn - sin sobrecarga

kN/m2

' 23,75| grados

c' 2,69| kN/m2 Estrato1l [NO 0,7 15,60 10,92

Df 0,7| m Estrato 2 0|

y suelo de 15,60/ kN/m3 Estrato 3

y suelo por encima del nivel de fundacién 15,60( kN/m3

Sobrecarga 15,00( kN/m2 * Nc* Fcs * Fci * Fci +q*Nq*Fqs*qu*th+%*y»«B * Ny * Fys * Fyd = Fyi

kN/m2

[Fs I

1,50]

FECHA: 21/08/2018

1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20, 2,30 2,40, 2,50, 2,60 2,70, 2,80 2,90 3,00
1,08 1,08 1,07 1,07 1,06 1,06/ 1,06 1,06/ 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,04/ 1,04 1,04
1,11 1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,07 1,06 1,06/ 1,06 1,06
1,15/ 1,14 1,13 1,12 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,09 1,08 1,08 1,08 1,07]
1,18 1,17 1,16 1,15 1,14 1,14 1,13 1,12/ 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10 1,10 1,09 1,09
1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,16 1,15 1,15/ 1,14 1,13 1,13 1,12 1,12 1,11 1,11 1,11
1,25/ 1,23 1,22 1,21 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16 1,15 1,15 1,14 1,14 1,13/ 1,13 1,12
1,28 1,26 1,25 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,16 1,15/ 1,14 1,14
1,31 1,29 1,28 1,26 1,25 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,16
1,34 1,32 1,30 1,29 1,27 1,26 1,25 1,24 1,22 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17]
1,38 1,35 1,33 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26/ 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19
1,41 1,38 1,36 1,34 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22/ 1,21 1,21
1,44 1,42 1,39 1,37 1,35 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22
1,48 1,45 1,42 1,40 1,38 1,36 1,34 1,32/ 1,31 1,30 1,29 1,27 1,26 1,26 1,25 1,24
1,51 1,48 1,45 1,42 1,40 1,38 1,36 1,35/ 1,33 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25
1,54/ 1,51 1,48 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27
1,57 1,54 1,51 1,48 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32 1,31 1,30 1,29
1,61 1,57 1,54 1,51 1,48 1,46 1,43 1,41 1,40 1,38 1,36 1,35 1,34 1,33 1,31 1,30]
1,64 1,60 1,57 1,53 1,51 1,48 1,46 1,44 1,42 1,40 1,38 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32
1,67 1,63 1,59 1,56 1,53 1,50 1,48 1,46/ 1,44 1,42 1,40 1,39 1,37 1,36/ 1,35 1,34
1,71 1,66 1,62 1,59 1,56 1,53 1,50 1,48 1,46 1,44 1,42 1,41 1,39 1,38 1,37 1,35
1,74 1,69 1,65 1,62 1,58 1,55 1,53 1,50 1,48 1,46 1,44 1,43 1,41 1,40 1,38 1,37]
1,5 1,6 1,7 1,8 1,9] 2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6) 2,7| 2,8 2,9| 3
1,07 1,07 1,06 1,06 1,06 1,06/ 1,05 1,05/ 1,05 1,05 1,04 1,04 1,04 1,04/ 1,04 1,04
1,10! 1,10 1,09 1,09 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06/ 1,05 1,05
1,13/ 1,12 1,12 1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,09 1,08 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,07]
1,16/ 1,15 1,14 1,13 1,13 1,12/ 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,09 1,08 1,08
1,19 1,18 1,17 1,16 1,15 1,14/ 1,14 1,13/ 1,12 1,12 1,11 1,11 1,11 1,10 1,10 1,10]
1,22/ 1,21 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,15/ 1,14 1,14 1,13 1,13 1,12 1,12/ 1,11 1,11
1,25/ 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19/ 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15 1,14 1,14 1,13/ 1,13 1,12
1,28 1,26 1,25 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,15 1,15/ 1,14 1,14
1,31 1,29 1,27 1,26 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,17 1,16 1,15
1,34 1,32 1,30 1,28 1,27 1,25/ 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,17 1,17]
1,37 1,34 1,32 1,31 1,29 1,28 1,26 1,25/ 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19 1,18
1,40 1,37 1,35 1,33 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20
1,43/ 1,40 1,38 1,35 1,34 1,32/ 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21
1,45/ 1,43 1,40 1,38 1,36 1,34/ 1,32 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,24 1,23
1,48 1,45 1,43 1,40 1,38 1,36/ 1,35 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26/ 1,25 1,24
1,51 1,48 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35/ 1,33 1,32 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26
1,54/ 1,51 1,48 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29’ 1,28 1,27
1,57 1,54 1,50 1,48 1,45 1,43/ 1,41 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32 1,31 1,30 1,29
1,60 1,56 1,53 1,50 1,47 1,45/ 1,43 1,41 1,39 1,38 1,36 1,35 1,33 1,32/ 1,31 1,30]
1,63 1,59 1,56 1,53 1,50 1,47 1,45 1,43/ 1,41 1,39 1,38 1,36 1,35 1,34 1,33 1,32
1,66 1,62 1,58 1,55 1,52 1,50 1,47 1,45/ 1,43 1,41 1,40 1,38 1,37 1,35 1,34 1,33
BEDTA LT Cemmmin A% Ao 145 BAY | Tolofax (1) i R e ]
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1 1,1] 1,2) 1,3 1,4 1,5 16 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3|
0,25 0,90 0,91/ 0,92 0,92/ 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94 0,95 0,95 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,97
0,35 0,86 0,87 0,88 0,89 0,90 0,91/ 0,91 0,92/ 0,92 0,93 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94 0,94 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
0,45 0,82 0,84/ 0,85 0,86/ 0,87 0,88 0,89 0,89 0,90 0,91 0,91! 0,91 0,92 0,92 0,93 0,93 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94
0,55 0,78 0,80 0,82 0,83 0,84 0,85 0,86 0,87 0,88 0,88 0,89 0,90 0,90 0,90 0,91 0,91 0,92 0,92 0,92 0,92 0,93
0,65 0,74 0,76/ 0,78 0,80 0,81 0,83 0,84 0,85 0,86 0,86 0,87 0,88 0,88 0,89 0,89 0,90 0,90 0,90 0,91! 0,91 0,91}
0,75 0,70 0,73 0,75 0,77 0,79 0,80: 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85! 0,86 0,86 0,87 0,88 0,88 0,88 0,89 0,89 0,90 0,90
0,85 0,66 0,69 0,72 0,74/ 0,76 0,77 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85! 0,85 0,86 0,86 0,87 0,87 0,88 0,88 0,89
0,95 0,62 0,65 0,68 0,71/ 0,73 0,75 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,83 0,84 0,85 0,85! 0,86 0,86 0,87 0,87
1,05/ 0,58 0,62/ 0,65 0,68 0,70 0,72 0,74 0,75 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,83 0,84 0,84 0,85! 0,86 0,86
1,15 0,54 0,58 0,62 0,65! 0,67 0,69 0,71 0,73 0,74 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,85
1,25 0,50 0,55! 0,58 0,62 0,64 0,67 0,69 0,71 0,72 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81 0,82 0,83 0,83
1,35 0,46 0,51/ 0,55 0,58 0,61 0,64 0,66 0,68 0,70 0,72 0,73 0,74 0,75 0,77 0,78 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81 0,82
1,45 0,42 0,47 0,52 0,55! 0,59 0,61 0,64 0,66 0,68 0,69 0,71 0,72 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,79 0,80 0,81}
1,55/ 0,38 0,44/ 0,48 0,52 0,56 0,59 0,61 0,64 0,66 0,67 0,69 0,70 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,79
1,65/ 0,34 0,40! 0,45 0,49 0,53 0,56 0,59 0,61! 0,63 0,65 0,67 0,69 0,70 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76 0,76 0,77 0,78
1,75 0,30 0,36 0,42 0,46 0,50 0,53 0,56 0,59 0,61 0,63 0,65 0,67 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77
1,85 0,26 0,33 0,38 0,43 0,47 0,51! 0,54 0,56 0,59 0,61 0,63 0,65 0,66 0,68 0,69 0,70 0,72 0,73 0,74 0,74 0,75
1,95 0,22 0,29 0,35 0,40 0,44 0,48 0,51 0,54 0,57 0,59 0,61 0,63 0,65! 0,66 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74
2,05/ 0,18 0,25/ 0,32 0,37 0,41 0,45 0,49 0,52 0,54 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,66 0,67 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73
2,15 0,14 0,22 0,28 0,34 0,39 0,43 0,46 0,49 0,52 0,55 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,66 0,67 0,68 0,69 0,70 0,71}
2,25 0,10 0,18 0,25 0,31 0,36 0,40 0,44 0,47 0,50 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,65 0,67 0,68 0,69 0,70}

2,80 1,01 1,01 1,00

2,00 1,01 1,01 1,00

1,56 1,01 1,01 1,00

1,27 1,00 1,01 1,00

1,08 1,00 1,01 1,00

0,93 1,29 1,37 1,00

0,82 1,26 1,32 1,00

0,74 1,23 1,29 1,00

0,67 1,21 1,26 1,00

0,61 1,19 1,24 1,00

0,56 1,18 1,22 1,00

0,52 1,16 1,20 1,00

0,48 1,15 1,19 1,00

0,45 1,14 1,18 1,00

0,42 1,13 1,17 1,00

0,40 1,13 1,16 1,00

0,38 1,12 1,15 1,00

0,36 1,11 1,14 1,00

0,34 1,11 1,13 1,00

0,33 1,10 1,13 1,00

0,31 1,10 1,12 1,00

BEDTA L Cemmmin 5 Ao 145 BAT | Tolobfax (1) H | WA T ke DT
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorb [H) GAF 470 | pledborrandi s sy ooy, (i r.!.;}fm

O A



g admisible

1 1,1] 1,2) 1,3 1,4 1,5 16 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3|
0,25 345 342 340 338 336 334 333 332 331 330 329 328 328 327 327 326 326 325 325 324 324
0,35 363 359 356 353 351 349 347 346 344 343 342 341 340 339 338 338 337 336 336 335 335
0,45 381 376 372 369 366 363 361 359 357 356 354 353 352 351 350 349 348 347 347 346 345
0,55 399 393 388 384 380 377 374 372 370 368 366 365 363 362 361 360 359 358 357 356 356
0,65 415 409 403 398 394 391 388 385 382 380 378 377 375 373 372 371 370 369 368 367 366
0,75 550 540 531 524 518 512 508 503 500 496 493 491 488 486 484 482 480 479 477 476 474
0,85 555 544 535 527 520 515 509 505 501 497 494 491 489 486 484 482 480 478 477 475 474
0,95 562 550 540 532 525 519 513 509 504 500 497 494 491 489 486 484 482 480 478 477 475
1,05/ 570 557 547 538 531 524 518 513 509 505 501 498 495 492 490 487 485 483 482 480 478
1,15 578 565 554 545 537 530 524 519 514 510 506 503 500 497 494 492 489 487 486 484 482
1,25 587 573 562 552 544 537 531 525 520 516 512 508 505 502 499 497 494 492 490 488 487
1,35 596 582 570 560 551 544 537 532 526 522 518 514 511 508 505 502 500 497 495 493 492
1,45 605 590 578 568 559 551 544 538 533 528 524 520 517 514 511 508 505 503 501 499 497
1,55/ 614 599 586 575 566 558 551 545 540 535 531 527 523 520 517 514 511 509 507 505 503
1,65/ 622 607 594 583 574 565 558 552 547 542 537 533 529 526 523 520 517 515 513 511 509
1,75 631 615 602 590 581 573 565 559 553 548 544 539 536 532 529 526 523 521 519 517 515
1,85 639 623 609 598 588 580 572 566 560 555 550 546 542 539 535 532 530 527 525 523 521
1,95 646 630 616 605 595 586 579 572 566 561 557 552 548 545 542 539 536 533 531 529 527
2,05/ 653 637 623 612 602 593 585 579 573 568 563 559 555 551 548 545 542 539 537 535 533
2,15 660 644 630 618 608 599 592 585 579 574 569 565 561 557 554 551 548 545 543 541 539
2,25 667 650 636 624 614 606 598 591 585 580 575 571 567 563 560 557 554 551 549 547 545

1 11 12 13 1,4] 1,5 1,6 1,7 1,8 19 2 2,1 2,2 23 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3|
0,25/ 230 228 226 225 224 223 222 221 221 220 219 219 219 218 218 217 217 217 216 216 216
0,35/ 242 240 237 236 234 233 231 230 230 229 228 227 227 226 226 225 225 224 224 223 223
0,45/ 254 251 248 246 244 242 241 239 238 237 236 235 235 234 233 233 232 232 231 231 230
0,55/ 266 262 259 256 253 251 250 248 247 245 244 243 242 241 241 240 239 239 238 238 237
0,65/ 277 272 269 265 263 260 258 257 255 253 252 251 250 249 248 247 246 246 245 245 244
0,75/ 367 360 354 349 345 342 338 336 333 331 329 327 325 324 323 321 320 319 318 317 316
0,85/ 370 363 357 351 347 343 340 337 334 332 329 328 326 324 323 321 320 319 318 317 316
0,95/ 375 367 360 355 350 346 342 339 336 334 331 329 327 326 324 323 321 320 319 318 317
1,05 380 372 365 359 354 349 346 342 339 337 334 332 330 328 326 325 324 322 321 320 319
1,15 386 377 370 363 358 353 349 346 343 340 337 335 333 331 329 328 326 325 324 322 321
1,25 391 382 375 368 363 358 354 350 347 344 341 339 337 335 333 331 330 328 327 326 324
1,35 397 388 380 373 368 363 358 354 351 348 345 343 340 338 336 335 333 332 330 329 328
1,45 403 394 385 378 372 367 363 359 355 352 349 347 344 342 340 339 337 335 334 333 331
1,55 409 399 391 384 377 372 368 363 360 357 354 351 349 346 344 343 341 339 338 336 335
1,65 415 405 396 389 382 377 372 368 364 361 358 355 353 351 349 347 345 343 342 340 339
1,75 420 410 401 394 387 382 377 373 369 365 362 360 357 355 353 351 349 347 346 344 343
1,85 426 415 406 398 392 386 381 377 373 370 367 364 361 359 357 355 353 351 350 348 347
1,95 431 420 411 403 397 391 386 382 378 374 371 368 366 363 361 359 357 356 354 352 351
2,05/ 436 425 416 408 401 395 390 386 382 378 375 372 370 367 365 363 361 360 358 356 355
2,15 440 429 420 412 405 400 395 390 386 383 379 376 374 371 369 367 365 364 362 360 359
2,25 444 433 424 416 410 404 399 394 390 387 383 380 378 375 373 371 369 368 366 364 363

BEDTA L Cemmmin 5 Ao 145 BAT | Tolobfax (1) H | WA T ke DT
VILLAVICENCIO Cabe 18 80 A7 15 Fadorb [H) GAF 470 | pledborrandi s sy ooy, (i r.!.;}fm

O A




PROYECTO: BOUGANVILLES CASAS 14 CIMENTACION: VIGA SOBRE CONCRETO CICLOPEO COMBINACION CARGAS: CARGA MUERTA+CARGA VIVA NORMAL+SISMO DE DISENO PSEUDO ESTATICO FECHA: 21/08/2018
[ neUmenoeeAmAmemos  — ]
' 21,59 grados
c' 2,445454545| kN/m2 Estratol [NO 0,7 15,6 0| 0 10,92
Df 0,7 m Estrato 2 0, 0 0, 0 0, 0|
y suelo de fundacién 15,6 kN/m3 Estrato 3 0 0| 0 0| 0 0
y suelo por encima del nivel de fundacién 15,6/ kN/m3
Sobrecarga 15| kN/m2 qu=c’*Nc*ch*Fci*Fci+q*Nq*FqS*qu*Fqi+%*y*B*Ny*Fyg*Fyd*Fyi|
Esfuerzo efectivo al nivel de fundacién - sin sobrecarga 10,92 kN/m2
25,92[ kN/m2 [FS oiecro | 1,10]
7,50
6,73
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70, 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
1,10 1,09 1,08 1,08 1,07 1,07 1,06 1,06 1,06 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04
1,13 1,12 1,11 1,11 1,10 1,09 1,09 1,08 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,05
1,17 1,16 1,15 1,14 1,13 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,09 1,08 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07|
1,21 1,19 1,18 1,17 1,16 1,15 1,14 1,13 1,13 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10 1,10 1,09 1,09 1,09 1,08
1,25 1,23 1,21 1,20 1,19 1,17 1,16 1,16 1,15 1,14 1,13 1,13 1,12 1,12 1,11 1,11 1,11 1,10 1,10
1,29 1,26 1,24 1,23 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15 1,14 1,14 1,13 1,13 1,12 1,12 1,11
1,32 1,30 1,28 1,26 1,24 1,23 1,22 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15 1,14 1,14 1,13 1,13
1,36 1,33 1,31 1,29 1,27 1,26 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,15 1,15 1,14
1,40 1,37 1,34 1,32 1,30 1,28 1,27 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,17 1,16
1,44 1,40 1,38 1,35 1,33 1,31 1,29 1,28 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,19 1,18 1,18
1,48 1,44 1,41 1,38 1,36 1,34 1,32 1,30 1,29 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19
1,51 1,47 1,44 1,41 1,39 1,36 1,34 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,21
1,55 1,51 1,47 1,44 1,41 1,39 1,37 1,35 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28 1,26 1,25 1,25 1,24 1,23 1,22
1,59 1,54 1,51 1,47 1,44 1,42 1,39 1,37 1,35 1,34 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,24
1,63 1,58 1,54 1,50 1,47 1,44 1,42 1,40 1,38 1,36 1,34 1,33 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25
1,67 1,61 1,57 1,53 1,50 1,47 1,44 1,42 1,40 1,38 1,36 1,35 1,33 1,32 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27,
1,70 1,65 1,60 1,56 1,53 1,50 1,47 1,44 1,42 1,40 1,38 1,37 1,35 1,34 1,32 1,31 1,30 1,29 1,28
1,74 1,68 1,64 1,59 1,56 1,52 1,49 1,47 1,45 1,42 1,40 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32 1,31 1,30
1,78 1,72 1,67 1,62 1,59 1,55 1,52 1,49 1,47 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,36 1,35 1,33 1,32 1,31
1,82 1,76 1,70 1,65 1,61 1,58 1,55 1,52 1,49 1,47 1,45 1,43 1,41 1,39 1,38 1,36 1,35 1,34 1,33
1,86 1,79 1,73 1,68 1,64 1,60 1,57 1,54 1,51 1,49 1,47 1,45 1,43 1,41 1,40 1,38 1,37 1,35 1,34
1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4] 2,5 2,6] 2,7 2,8] 2,9 3
1,08 1,08 1,07 1,07 1,06 1,06 1,05 1,05 1,05 1,05 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,03 1,03
1,12 1,11 1,10 1,09 1,09 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,06 1,06 1,06 1,06 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
1,15 1,14 1,13 1,12 1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,07 1,06 1,06 1,06
1,18 1,17 1,16 1,15 1,14 1,13 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,09 1,08 1,08 1,08 1,08 1,07|
1,21 1,20 1,18 1,17 1,16 1,15 1,14 1,14 1,13 1,12 1,12 1,11 1,11 1,10 1,10 1,10 1,09 1,09 1,09
1,25 1,23 1,21 1,20 1,19 1,17 1,16 1,16 1,15 1,14 1,13 1,13 1,12 1,12 1,11 1,11 1,11 1,10 1,10
1,28 1,26 1,24 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,16 1,15 1,15 1,14 1,13 1,13 1,12 1,12 1,12 1,11
1,31 1,29 1,27 1,25 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15 1,14 1,14 1,13 1,13 1,13
1,35 1,32 1,30 1,28 1,26 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,17 1,16 1,15 1,15 1,14 1,14
1,38 1,35 1,33 1,30 1,28 1,27 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16 1,16 1,15
1,41 1,38 1,35 1,33 1,31 1,29 1,27 1,26 1,25 1,24 1,22 1,22 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18 1,17 1,16
1,45 1,41 1,38 1,36 1,33 1,31 1,30 1,28 1,27 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,21 1,20 1,19 1,18 1,18
1,48 1,44 1,41 1,38 1,36 1,34 1,32 1,30 1,29 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20 1,20 1,19
1,51 1,47 1,44 1,41 1,38 1,36 1,34 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,22 1,21 1,20
1,54 1,50 1,47 1,44 1,41 1,38 1,36 1,34 1,33 1,31 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23 1,23 1,22
1,58 1,53 1,49 1,46 1,43 1,41 1,38 1,36 1,35 1,33 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24 1,23
1,61 1,56 1,52 1,49 1,46 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,33 1,32 1,31 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,24
1,64 1,59 1,55 1,51 1,48 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,32 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27 1,26
1,68 1,62 1,58 1,54 1,51 1,48 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,32 1,31 1,30 1,29 1,28 1,27,
1,71 1,65 1,61 1,57 1,53 1,50 1,47 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,34 1,33 1,32 1,30 1,29 1,28
1,74 1,68 1,64 1,59 1,56 1,52 1,49 1,47 1,45 1,42 1,40 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32 1,31 1,30

T
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1 11 12 13 14 15 16 1,7 1,8 19 2 21 2,2 23 2,4] 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3
0,25 0,90 0,91 0,92 0,92 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94 0,95 0,95 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,97
0,35 0,86 0,87 0,88 0,89 0,90 0,91 0,91 0,92 0,92 0,93 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94 0,94 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
0,45 0,82 0,84 0,85 0,86 0,87 0,88 0,89 0,89 0,90 0,91 0,91 0,91 0,92! 0,92 0,93 0,93 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94
0,55 0,78 0,80 0,82 0,83 0,84 0,85! 0,86 0,87 0,88 0,88 0,89! 0,90 0,90:! 0,90 0,91 0,91 0,92 0,92 0,92 0,92 0,93
0,65 0,74 0,76 0,78 0,80 0,81 0,83 0,84 0,85 0,86 0,86 0,87 0,88 0,88 0,89 0,89 0,90 0,90 0,90 0,91 0,91 0,91
0,75 0,70 0,73 0,75 0,77 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85! 0,86 0,86 0,87 0,88 0,88 0,88 0,89 0,89! 0,90 0,90
0,85 0,66 0,69 0,72 0,74 0,76 0,77 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85! 0,85 0,86 0,86 0,87 0,87 0,88 0,88 0,89
0,95 0,62 0,65! 0,68 0,71 0,73 0,75 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81! 0,82 0,83 0,83 0,84 0,85 0,85! 0,86 0,86 0,87 0,87
1,05/ 0,58 0,62 0,65 0,68 0,70 0,72 0,74 0,75 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,83 0,84 0,84 0,85! 0,86 0,86
1,15/ 0,54 0,58 0,62 0,65! 0,67 0,69 0,71 0,73 0,74 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,82 0,83 0,84 0,84 0,85
1,25/ 0,50 0,55! 0,58 0,62 0,64 0,67 0,69 0,71 0,72 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81 0,82 0,83 0,83
1,35/ 0,46 0,51 0,55 0,58 0,61 0,64 0,66 0,68 0,70 0,72 0,73 0,74 0,75 0,77 0,78 0,78 0,79 0,80 0,81 0,81 0,82
1,45/ 0,42 0,47 0,52 0,55! 0,59 0,61 0,64 0,66 0,68 0,69 0,71 0,72 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,79 0,80 0,81
1,55/ 0,38 0,44 0,48 0,52 0,56 0,59 0,61 0,64 0,66 0,67 0,69! 0,70 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,79
1,65/ 0,34 0,40 0,45 0,49! 0,53 0,56 0,59 0,61 0,63 0,65 0,67 0,69 0,70 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76 0,76 0,77 0,78
1,75/ 0,30 0,36 0,42 0,46 0,50 0,53 0,56 0,59 0,61 0,63 0,65! 0,67 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77
1,85/ 0,26 0,33 0,38 0,43! 0,47 0,51! 0,54 0,56 0,59 0,61 0,63 0,65 0,66 0,68 0,69 0,70 0,72 0,73 0,74 0,74 0,75
1,95/ 0,22 0,29 0,35 0,40 0,44 0,48 0,51 0,54 0,57 0,59 0,61 0,63 0,65! 0,66 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74
2,05/ 0,18 0,25 0,32 0,37 0,41 0,45 0,49 0,52 0,54 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,66 0,67 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73
2,15/ 0,14 0,22 0,28 0,34 0,39 0,43! 0,46 0,49! 0,52 0,55 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,66 0,67 0,68 0,69 0,70 0,71
2,25 0,10 0,18 0,25 0,31 0,36 0,40 0,44 0,47 0,50 0,53 0,55! 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,65 0,67 0,68 0,69 0,70

2,80 1,01 1,01 1,00

2,00 1,01 1,01 1,00

1,56 1,01 1,01 1,00

1,27 1,00 1,01 1,00

1,08 1,00 1,01 1,00

0,93 1,30 1,41 1,00

0,82 1,26 1,36 1,00

0,74 1,23 1,32 1,00

0,67 1,21 1,29 1,00

0,61 1,19 1,26 1,00

0,56 1,18 1,24 1,00

0,52 1,16 1,23 1,00

0,48 1,15 1,21 1,00

0,45 1,14 1,20 1,00

0,42 1,13 1,18 1,00

0,40 1,13 1,17 1,00

0,38 1,12 1,16 1,00

0,36 1,11 1,16 1,00

0,34 1,11 1,15 1,00

0,33 1,10 1,14 1,00

0,31 1,10 1,14 1,00

BOGOTA BC. Cameda 45 A Mo 4% 847 WA CY OO RS LT
VILLAVICENCID Cadlp 16 Mo 37 115 QODIDERID ROy GO, 0o PR



q admisible

1 11 12 13 14 15 16 1,7 1,8 19 2 21 2,2 23 2,4] 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3
0,25 272 270 268 267 266 265 264 263 262 261 261 260 260 259 259 259 258 258 258 257 257
0,35 286 283 280 278 277 275 274 273 272 271 270 269 269 268 268 267 267 266 266 265 265
0,45 299 295 292 290 287 286 284 283 281 280 279 278 277 277 276 275 275 274 274 273 273
0,55 311 307 303 300 298 296 294 292 291 289 288 287 286 285 284 283 283 282 281 281 280
0,65 323 318 314 311 308 306 303 301 300 298 297 295 294 293 292 291 290 290 289 288 288
0,75 430 423 416 411 407 403 399 396 393 391 389 387 385 384 382 381 379 378 377 376 375
0,85 433 425 418 412 408 403 400 396 394 391 389 386 385 383 381 380 378 377 376 375 374
0,95 437 428 421 415 410 406 402 398 395 392 390 388 386 384 382 380 379 378 376 375 374
1,05/ 442 433 425 419 414 409 405 401 398 395 392 390 388 386 384 382 381 379 378 377 376
1,15/ 448 438 430 424 418 413 408 405 401 398 395 393 391 389 387 385 383 382 380 379 378
1,25/ 454 444 435 428 422 417 413 409 405 402 399 396 394 392 390 388 386 385 383 382 381
1,35/ 460 449 441 433 427 422 417 413 409 406 403 400 398 396 394 392 390 388 387 385 384
1,45/ 466 455 446 439 432 427 422 418 414 410 407 405 402 400 398 396 394 392 391 389 388
1,55/ 472 461 452 444 437 432 427 422 418 415 412 409 406 404 402 400 398 396 395 393 392
1,65/ 478 466 457 449 442 437 432 427 423 419 416 413 411 408 406 404 402 400 399 397 396
1,75/ 483 472 462 454 448 442 436 432 428 424 421 418 415 413 410 408 406 404 403 401 400
1,85/ 489 477 468 459 452 446 441 436 432 429 425 422 419 417 415 413 411 409 407 406 404
1,95/ 494 482 473 464 457 451 446 441 437 433 430 427 424 421 419 417 415 413 411 410 408|
2,05/ 499 487 477 469 462 456 450 446 441 438 434 431 428 426 423 421 419 417 416 414 413
2,15/ 504 492 482 474 466 460 455 450 446 442 439 435 433 430 428 425 423 422 420 418 417
2,25 508 496 486 478 471 465 459 454 450 446 443 440 437 434 432 430 428 426 424 422 421

1 1,1 12 13 14 15 1,6 1,7 18 1,9 2 21 22 23 2,4 25 2,6 2,7 2,8 2,9 3
0,25/ 272 270 268 267 266 265 264 263 262 261 261 260 260 259 259 259 258 258 258 257 257
0,35/ 286 283 280 278 277 275 274 273 272 271 270 269 269 268 268 267 267 266 266 265 265
0,45/ 299 295 292 290 287 286 284 283 281 280 279 278 277 277 276 275 275 274 274 273 273
0,55/ 311 307 303 300 298 296 294 292 291 289 288 287 286 285 284 283 283 282 281 281 280
0,65/ 323 318 314 311 308 306 303 301 300 298 297 295 294 293 292 291 290 290 289 288 288
0,75/ 430 423 416 411 407 403 399 396 393 391 389 387 385 384 382 381 379 378 377 376 375
0,85/ 433 425 418 412 408 403 400 396 394 391 389 386 385 383 381 380 378 377 376 375 374
0,95/ 437 428 421 415 410 406 402 398 395 392 390 388 386 384 382 380 379 378 376 375 374
1,05 442 433 425 419 414 409 405 401 398 395 392 390 388 386 384 382 381 379 378 377 376
1,15 448 438 430 424 418 413 408 405 401 398 395 393 391 389 387 385 383 382 380 379 378
1,25 454 444 435 428 422 417 413 409 405 402 399 396 394 392 390 388 386 385 383 382 381
1,35 460 449 441 433 427 422 417 413 409 406 403 400 398 396 394 392 390 388 387 385 384
1,45 466 455 446 439 432 427 422 418 414 410 407 405 402 400 398 396 394 392 391 389 388
1,55 472 461 452 444 437 432 427 422 418 415 412 409 406 404 402 400 398 396 395 393 392
1,65 478 466 457 449 442 437 432 427 423 419 416 413 411 408 406 404 402 400 399 397 396
1,75 483 472 462 454 448 442 436 432 428 424 421 418 415 413 410 408 406 404 403 401 400
1,85 489 477 468 459 452 446 441 436 432 429 425 422 419 417 415 413 411 409 407 406 404
1,95 494 482 473 464 457 451 446 441 437 433 430 427 424 421 419 417 415 413 411 410 408
2,05/ 499 487 477 469 462 456 450 446 441 438 434 431 428 426 423 421 419 417 416 414 413
2,15/ 504 492 482 474 466 460 455 450 446 442 439 435 433 430 428 425 423 422 420 418 417
2,25 508 496 486 478 471 465 459 454 450 446 443 440 437 434 432 430 428 426 424 422 421

BOGOTA BC. Cameda 45 A Mo 4% 847 WA CY OO RS LT
VILLAVICENCID Cadlp 16 Mo 37 115 QODIDERID ROy GO, 0o PR
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASAS 14

FECHA: 21/08/2018

ANALISIS ELASTICO ESPECTRAL

PARAMETROS SISMICOS

DEPARTAMENTO META
CIUDAD VILLAVICENCIO
PERFIL DEL SUELO E
ZONA DE AMENAZA SISMICA ALTA
GRUPO DE USO I

AA 0,35
Av 0,30
FA 1,05
Fv 2,80

I 1,00
To 0,23
TC 1,10
T, 6,72
ESPECTRO NSR-10

ESPECTRO NSR-10

ESPECTRO 1

Espectro Elastico de Aceleraciones

09 | ] de Disefio como fraccionde g
|
0,8 |
0,7 1 Nota: Este espectro esta definido para un
I 3 coeficiente de amortiguamiento del 5 por
0,6 ciento del critico.
?D |
3‘; 0,5 ||
04 |
0,3
0,2
0,1
0
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
T(s)
BOGOTA DE. Claireda 45 & No. 145 B-4T | Tolsli: () T71 2155 sl Cyocniles. Do

VILLAVICENGID Caln 18 Na
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PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14
LOCALIZACION: VILLAVICENCIO-META

PERFIL ESTRATIGRAFICO: P1

FECHA: 08/08/2018

PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14
LOCALIZACION: VILLAVICENCIO-META

1,2 1,65 1 1 2 1,5 1,65 1,10
1,65 2,3 2 2 4 3 0,65 0,22
2,95 3,45 1 2 1,5 0,5 0,33

2 3,22 1,86

PERFIL ESTRATIGRAFICO: P2

FECHA: 13/08/2018

Ceavriniiia §
Samnrmniimmn
AL LN

PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14
LOCALIZACION: VILLAVICENCIO-META

1,2 1,8 4 4 8 6 0,6 0,10
2,3 2,88 1 4 5 3,75 0,58 0,15
3,58 4,12 4 3 7 5,25 0,54 0,10
5,13 5,33 5 7 12 9 0,2 0,02
z -0,51 -0,27

PERFIL ESTRATIGRAFICO: P3

FECHA: 14/08/2018

PROYECTO: BOUGANVILLES CASA 14
LOCALIZACION: VILLAVICENCIO-META

16
0,8 1,4 6 12 18 13,5 0,6 0,04
1,89 2,45 17 26 43 32,25 0,56 0,02
z 0,69 0,04

PERFIL ESTRATIGRAFICO: P5

FECHA: 14/08/2018

1,61 1,91 1 1 2 1,5 0,3 0,20
2,5 3,04 2 2 4 3 0,54 0,18
3,56 4,13 6 6 12 9 0,57 0,06
4,66 5,22 39 43 82 61,5 0,56 0,01
z 1,97 0,44
BOGOTA LT, Clairera 45 8 Flo 145 B-A7 Felofar (1) 7717155 WA DyCcoRrEes com

WILLAVICENCID Cale 16 Mg I7 15

Tt (0 &&T 4704
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INFORME DE PATOLOGIA

CASA 14 - BOUGANVILLES RESERVADO

OBJETO: CONSULTORIA PARA LOS ESTUDIOS DE SUELOS, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE LAS
VIVIENDAS 14.

CLIENTE: SANTIAGO ANGEL

VILLAVICENCIO, META.

OCTUBRE DE 2018
VERSION 01
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1. INTRODUCCION

Recientemente el pais se ha visto sometido a una serie de movimientos
sismicos que ademas de producir lamentablemente, victimas humanas y
dafos en edificaciones, revivid la necesidad de revisar toda la problematica
de la construccién sismo resistente y de las obligaciones y responsabilidades
gue al respecto tiene el Estado, los profesionales de la ingenieria, la
arquitectura y la construccion; sin dejar de lado a las instituciones financieras
y las compaiiias de seguros.

Las normas sismo resistentes presentan requisitos minimos que, en alguna
medida, garantizan que se cumpla el fin primordial de salvaguardar las vidas
humanas ante la ocurrencia de un sismo fuerte. No obstante, la defensa de la
propiedad es un resultado indirecto de la aplicacién de las normas, pues al
defender las vidas humanas, se obtiene una proteccién de la propiedad, como
un subproducto de la defensa de la vida. Ninguna norma explicitamente exige
la verificacion de la proteccidén de la propiedad, aunque recientemente hay
tendencias en esa direccién en algunos paises.

El proyecto CONSULTORIA PARA LOS ESTUDIOS DE SUELOS, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE LAS
VIVIENDA 14, por su disposicién y segun las normativas vigentes (NSR-10).
Debido a que es una estructura construida antes de la vigencia de la actual
normativa sismo resistente, se crea la necesidad de estudiar y evaluar su
vulnerabilidad fisica y funcional.

Este informe preliminar recoge la informacion histérica encontrada de la
construccion, diseno o estudios técnicos anteriores, asi como una
caracterizacion estructural preliminar en base a los resultados de los
levantamientos preliminares de la edificacion, los trabajos de campo y
resultados de ensayos preliminares realizados en estos trabajos de campo.

1.1. HISTORIA SISMICA DE VILLAVICENCIO

La region de Villavicencio ubicada en el departamento de Meta esta clasificada
como zona de amenaza sismica ALTA.

Desde la construccién de la VIVIENDA CASA 14 - BOUGANVILLES RESERVADO,
se ha visto afectado por una serie de sismos que oscilan entre intensidades que
van desde 1.3°-4.3° M| los cuales generan diversas patologias en las
estructuras existentes en la zona, estos sismos generan dafios que se van
empeorando con la aplicacidon de siguiente sismo, segun la red sismoldgica
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nacional de Colombia RSNC el registro de sismos en las ultimas dos décadas
ha sido el siguiente:

2000-05-31 4.217 -73.711 1.3 3.8 META VILLAVICENCIO
2001-10-08 4.209 -73.593 109.0 1.9 META VILLAVICENCIO
2010-06-12 4.218 -73.696 2.4 3.7 META VILLAVICENCIO
2010-06-18 4.147 -73.719 13.6 2.7 META VILLAVICENCIO
2010-07-06 4.151 -73.657 23.2 1.9 META VILLAVICENCIO
2011-01-07 4.173 -73.585 10.1 1.8 META VILLAVICENCIO
2011-01-30 4.199 -73.573 4.0 1.8 META VILLAVICENCIO
2011-01-30 4.197 -73.612 9.6 1.6 META VILLAVICENCIO
2011-04-19 4.098 -73.642 20.0 1.9 META VILLAVICENCIO
2011-04-21 4.183 -73.616 2.9 1.7 META VILLAVICENCIO
2011-07-13 4.104 -73.698 0.0 1.6 META VILLAVICENCIO
2011-10-02 4.080 -73.583 34.0 1.4 META VILLAVICENCIO
2012-06-13 4.185 -73.591 4.0 1.8 META VILLAVICENCIO
2013-06-13 4.219 -73.634 0.0 2.3 META VILLAVICENCIO
2013-07-09 4.124 -73.689 4.1 2.0 META VILLAVICENCIO
2013-11-09 4.134 -73.698 3.1 1.7 META VILLAVICENCIO
2014-06-12 4.189 -73.705 0.1 4.3 META VILLAVICENCIO
2014-08-15 4.217 -73.675 12.8 1.3 META VILLAVICENCIO
2014-12-23 4.231 -73.679 0.0 2.0 META VILLAVICENCIO
2015-08-20 4.075 -73.552 11 1.5 META VILLAVICENCIO
2016-01-06 4.207 -73.714 0.0 1.5 META VILLAVICENCIO
2016-02-04 4.187 -73.702 0.0 2.8 META VILLAVICENCIO
2017-03-21 4.176 -73.719 0.0 2.8 META VILLAVICENCIO
2018-03-19 4.125 -73.665 0.0 1.4 META VILLAVICENCIO

Tabla 1. Registro histérico de sismos Villavicencio. Fuente: RSNC

Segun el registro de la red sismoldgica nacional no se han presentados sismos
de magnitud considerable que puedan haber afectado la edificacidon, aunque si
se observa un porcentaje importante de sismos que superan los 2° en la escala
de Richter sumado a aquellos sismos que tuvieron como epicentro ciudades
cercanas podran generar una probabilidad de falla en la estructura por desgaste
generados por fatiga y sobresfuerzos en los elementos estructurales.
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2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL

El objetivo principal de este Capitulo es analizar la caracterizacién estructural
de la Edificacién seguin el contrato CONSULTORIA PARA LOS ESTUDIOS DE
SUELOS, PATOLOGfA, VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDA 14, ubicado en el casco urbano de
Villavicencio, para determinar los estudios técnicos anteriores realizados a la
edificacion, recopilacion de la informacidn existente acerca de la edificacion.

2.2. ESPECIFICOS

o Realizar un inventario detallado de los estudios técnicos realizados a la
edificacion CASA 14 - BOUGANVILLES RESERVADO, donde se
identifiquen que tipo de informacion histoérica es posible recopilar acerca
del disefio o modificaciones de la estructura en estudio.

) Caracterizar los elementos principales de la edificaciéon, el sistema
estructural presente segun lo observado en los levantamientos de
campo.

) Analizar los ensayos de campo iniciales realizados en la edificacion con

el fin de verificar si son suficientes para la caracterizacién de materiales
y de la estructura.
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3. INFORMACION GENERAL
3.1. LOCALIZACION GENERAL
La Casa 14 - Bouganvilles Reservado, se encuentra enmarcado por las calles

14 al norte, carrera 54 al oriente, el Cafio Buque al sur. Forma parte de la
comuna 2 con un area aproximada de 245m? construidos.

Imagen 1. Localizacion General de la edificacion
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Imagen 2. Vista general de la edificacion

Imagen 3. Vista general de la edificacién
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Imagen 4. Vista general de la edificacion
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Imagen 5. Interior de la edificacion

Imagen 6. Interior de la edificacion

Imagen 7. Interior de la edificacion
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3.2.

3.2.1. Informacio

INVESTIGACION DOCUMENTAL

n catastral y POT

www.cycciviles.com

Para la informacién detallada del predio segun el plan de ordenamiento
territorial vigente se consulté el “Plan de Ordenamiento Territorial - NORTE", y
de acuerdo a la ubicacion del predio se obtuvieron informes electrénicos
detallados de amenazas por inundacion y remocién de masa.
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Imagen 1. Plano de zonificacion de amenazas naturales. Remocién en Masa

El predio se encuentra en zona de amenaza Baja por remocién de masa y por
inundacién, segun los planos del POT 2015.

3.2.2.

Informacion Planimetria Especifica

Se encontré informacién histérica de la licencia de construccion y de Ejes,
cimientos y desaglies, informe técnico de intervencion de columna y planos
arquitecténicos; estos levantamientos y propuestas seran contrastados con la
informacion recopilada durante el estudio para asegurar la fiabilidad de la

informacion.
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3.2.3. Informacion Entorno Geografico

Para la caracterizacion del predio y obtencidn de informacién de las condiciones
de exposicidn se revisaron los planos de “Plan de Ordenamiento territorial -
NORTE". En la revisidn se verifico que la edificacion CASA 14 - BOUGANVILLES
RESERVADO no se encuentra en zonas de amenaza naturales.

3.2.4. Normativas aplicables

Como normativas aplicables al predio en donde se localiza la CASA 14 -
BOUGANVILLES RESERVADO, se encuentran las siguientes:

e Reglamento colombiano de Construccidon Sismo Resistente NSR-10 y sus
decretos anexos.
e Plan de Ordenamiento Territorial "NORTE".

3.2.5. Marco Legal

La CASA 14 - BOUGANVILLES RESERVADO es un bien privado, dentro de un
reglamento de propiedad horizontal. Dentro de este contexto, se reviste un
marco legal para cualquier tipo de intervencion.

3.2.6. Adiciones y Reformas

Se encontré discrepancia entre el proyecto arquitecténico original y la
estructura encontrada, donde se evidencia la construccion de losas macizas
sostenidas sobre los muros originales y una columna comun a las casas 14.
Ademas de otra losa maciza en el area del patio interno.

3.3. RECONOCIMIENTO
3.3.1. Configuracion Arquitectonica

Esta edificacion corresponde a una estructura de baja complejidad, la
edificacidén se encuentran tres diferentes niveles, segun lo encontrado en las
inspecciones de campo para el levantamiento arquitecténico y estructural.
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Imagen 1. Preliminar Planta arquitecténica Nivel 1

Imagen 2. Preliminar Planta arquitecténica Nivel 2
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Imagen 3. Preliminar Planta arquitectdnica Nivel Cubierta
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3.3.2. Uso

El uso destinado para esta edificacidén es residencial.

Imagen 4. Sala - Comedor Imagen 5. Oficina

Imagen 6. Cocina

3.3.3. Configuracion Estructural

La vivienda CASA 14 - BOUGANVILLES RESERVADO se encuentra constituido
por muros de mamposteria confinada, segun la inspeccion realizada con
detectores de refuerzo y regatas realizadas en los trabajos de campo.

EL primer nivel se encuentra con una losa de contrapiso de 10cm, el sistema
de entrepiso de la vivienda es preplanas que conforman viguetas de 3.5cm y
14cm de altura, con losa superior de 25cm de espesor aproximadamente.

Se observa segun los trabajos para levantamientos estructurales que se
realizaron dos adiciones al proyecto arquitectdnico inicial, una en la zona de
patio interior, donde se fundié una losa maciza que sirve de terraza al
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segundo piso, y otra sobre el garaje donde se encuentra una columna
compartida que sostiene la placa maciza del bafio actual de las alcobas
principales de las casas 1. Estas adiciones no estaban contempladas en los
disenos arquitecténicos originales.

Luego de la investigacion documental se encontré en un informe técnico
posterior en el que se realizé una inspeccion de la columna compartida, la
cual no presentaba zapata, esta columna se encontraba apoyada sobre vigas
de piso sin apoyo de concreto ciclépeo, por lo que se realizdé un reforzamiento
posterior por medio de una zapata fundida a 1.5m y una pilastra que diera
apoyo a dicha columna. Y en dicho informe se evidencian traspaso de vigas
de cimentacidn por tuberias de 4”, filtraciones de cajas de aguas negras que
dieron como resultado fugas y posterior lavado de terreno.

En el nivel de altillo se observan espacios de almacenamiento y la losa maciza
con tragaluces del bafio principal del segundo piso.

El nivel de cubiertas estd compuesto por tejas de fibrocemento cubiertas por
una capa impermeabilizante dos aguas, existe también una cubierta tipo
DOMO sobre la terraza del segundo piso. Con cielo raso en todos los niveles,
de drywall y de madera tipo machimbrado en las alcobas.

El sistema estructural presente en la edificacion era permitido para zonas de
amenaza sismica ALTA hasta 15m en la época de aprobacién de la licencia de
construccién (Ano 2004) época en la cual regia la NSR-98.

Tabla A3
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Tabla 2. Tabla A.3-1. Tomado de NSR 98.
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En la actualidad la norma NSR-10 contempla este tipo de sistema estructural

para zona de amenaza sismica ALTA con restriccidon hasta dos pisos.
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Tabla 3. Tabla A.3-1. Tomado de NSR 10

3.3.4. Registro fotografico general
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Imagen 8. Localizacion del registro fotografico. Sala - Comedor
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Imagen 10. Localizacion del registro fotografico. Cuarto de ropas

[
Ll | -
| -

|
RE_.

L]
|

o S
P .

F=1

il

E.-. 13 5

Imagen 11. Localizacion del registro fotografico. Escaleras
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Imagen 12. Localizacién del registro fotografico. Alcoba Principal
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Imagen 13. Localizacion del registro fotografico. Alcoba 2

Imagen 14. Localizacion del registro fotografico. Alcoba 3
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Imagen 15. Localizacion del registro fotografico. Altillo
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Imagen 16. Localizacién del registro fotografico. Fachada Principal

4. DIAGNOSTICO
4.1. DESCRIPCION Y ANALISIS DE LESIONES

Se realizé una inspeccion detallada de las lesiones presentes en la edificacion,
a continuacién, se presenta un resumen de las lesiones encontradas. (La
totalidad de las lesiones encontradas se puede consultar en el anexo a este

informe).
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Imagen 17.

Ubicacion de la lesion.

Imagen 18. Desprendimiento de pafiete losa

Imagen 19. Fisura en mamposteria.
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Imagen 20.

Ubicacion de la lesion.

Imagen 21. Grieta en fachada Eje F

Imagen 22. Grieta en fachada Eje 10

Lex -
Imagen 23.

Grieta en
fachada e:8 mm

NC
\

Imagen 24. Grieta en fachada e: 1

cm

BOGOTA D.C.  Calle 93B No. 17-42 Of.502| Telefax: (+57) (1) 771 21 55 | www.cycciviles.com
35i-15 Telefax: (+57) (8) 667 4794 | ingenieria@cycciviles.com

VILLAVICENCIO Calle 16 No.

23

(reos

2007 - 2007



Consultoriay
Construcciones

Civiles Ltda.

www.cycciviles.com

Imagen 25.

Imagen 26. Fisura desde el marco de
puerta hasta la losa de entrepiso.

4
Imagen 27. Humedad en parte inferior de
mamposteria.

.."7-——"
Imagen 28. Humedad en parte
inferior de mamposteria.

Fisura en
mamposteria atreves de la
mamposteria eje e.

Imagen 29.
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Imagen 30. Ubicacidn de la lesidon

Imagen 31. Fisuras en mamposteria e:1 mm

Imagen 32. Fisuras en unién
mamposteria L:25 cm e:1.2 mm.

Imagen 33. Fisuras en union mamposteria L:35 cm en eje 02.
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Imagen 34.

Ubicacion de la lesion

Imagen 35. Fisuras en
mamposteria e:1 mm

Imagen 36. Fisuras en unién mamposteria
L:25cm e:1.2 mm.
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Imagen 37. Ubicacién de la lesion

- ——

i A
Imagen 38. Humedad en losa |Imagen 39. Descascara miento de acabados
parqueadero. en losa maciza parqueadero.

Se encontraron diferentes lesiones asociadas a varias causas, las fisuras y
grietas se deben a el poco confinamiento del sistema estructural y las grietas
en las fachadas se deben a los asentamientos que tiene la edificacién debido a
gue la caja negra presenta dafios ocasionando erosion en el material portante
en la cimentacion generando estos problemas.

4.2. PRUEBAS DIAGNOSTICAS
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Para la caracterizacién estructural de la edificacidon se realizaron pruebas vy
ensayos a los elementos estructurales y no estructurales; las pruebas
realizadas consistieron en regatas para evaluacion de acero de refuerzo,
deteccidon de refuerzo con Ferroscan y excavacion manual para inspeccion
visual de cimentacidén. La realizacidon de estas pruebas fue realizada por la firma
Consultoria y Construcciones Civiles Ltda. Las pruebas realizadas hasta la
fecha del presente informe consistieron en 4 regatas sobre elementos de
concreto tipo columneta, 2 sobre una losa de entrepiso, detecciones de refuerzo
con Ferroscan y 2 excavaciones manuales para inspeccion visual de
cimentaciones, la localizacién de dichas pruebas se presenta a continuacién:

APICUE 1

RC1
ARIGLE 2
!ﬁ- |
Imagen 40. Localizacién de ensayos Piso 1
Broba &
PRLLEE

AT
#1

' Meca ppol
=y i el 07
Imagen 41. Localizacion de ensayos Piso 2
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BUGANBILES CASA 14
Ensayo Cant
Regata Columneta 4
Regata Losas 2
Apiques de Cimentacion 2
Tabla 4. Resumen ensayos en elementos de concreto y cimentacion.
4.2.1. Caracterizacion de la cimentacion

Se realizaron 2 apiques en la edificacion, con esto se logrd identificar la
profundidad de cimentacion, las dimensiones de los cimientos y tipo de
cimentacion.

A continuacién, se presenta el registro fotografico y la descripcion de lo
encontrado.

Imagen 43. Apique 4 Imagen 44. Apique 4
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Imagen 45. Ubicacion de Apique 5

r

-
L

Imagen 46. Apique 5 Imagen 47. Apique 5

En el apique 1 realizado en la parte baja de la escalera se encontré el ancho de
la zapata es de 1 x 1 metros, con una altura de 40cm y a 1.20 cm de
profundidad de cimentacion, en el apique 2 se ubico en la parte posterior del
garaje en el se encontrd erosion en el material portante de cimentacidon ya que
la caja de aguas negras no funciona correctamente.
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4.2.2. Estudio de Suelos

Con motivo de la realizacidon del estudio de suelos se realizaron apiques para
la determinacion de las caracteristicas del suelo. (Los resultados del estudio se
presentan en el correspondiente informe de estudio geotécnico)

4.2.3. Deteccion de refuerzo

Con el propdsito de identificar la presencia de acero de refuerzo en las
columnetas y vigas se utilizé un equipo deteccidon de acero de refuerzo, el cual
se pasa por la superficie de algunas de las columnas y vigas, identificando la
presencia del refuerzo, su separacién y el recubrimiento, los didmetros de las
barras posteriormente son verificados mediante la realizacion de regatas. En
los muros de mamposteria simple no estructurales el Ferroscan no detecto
refuerzo en ninguna de las mediciones.

4.2.4, Regatas y resistencia de refuerzo

Se realizaron 4 regatas sobre elementos de confinamiento tipo columneta y 2
regatas en losa de entrepiso donde la deteccion de refuerzo indico la presencia
de estos elementos, en ellas se verificd el tipo y distribucion del refuerzo
presente, asi como su estado de oxidacion.

Imagen 48. Regata para inspeccion de refuerzo tipo Columneta.
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Imagen 49.

www.cycciviles.com

Regata para inspeccion de refuerzo Losa entrepiso

Con la informacién recolectada se realiza el siguiente resumen de
caracterizacion del refuerzo encontrado:

INSPECCION VISUAL DE ACERO DE REFUERZO - REGATAS
Consultoria y
Constiniciones PROYECTO:PY 553 - VULN BOUGANVILLES - CASA 14
Civiles Lida REALIZO:G
FECHA: 1/09/2018
Referencia de la Lol INALES NTALES RECUBRIMIENTO OBSERVA CIONES
Muestra (cm)
CANTIDAD 2 por ¢/cara cada 13 cm 3.0 Pafiete Se encuentra refuerzo longitudinal corrugado
RCO1 en elemento tipo columneta #4 con estribos #3
VARILLA # 4 Corrugado 3 corrugado 1.2 Concreto cada 20cm. Secaon;g;oxmada de 12cm x
CANTIDAD En esta regata no se encontro refuerzo de
RC02 columneta, se encontro malla con vena dentro
VARILLA # de la mamposteria.
RCO3 CANTIDAD 2 por ¢/cara cada13cm Columneta de Ref long. #4 por cara cada 13
VARILLA# | 4 Corrugado cm.
CANTIDAD 2 por ¢/cara cada 20 cm 3.0 Pafiete Se encuentra refuerzo longitudinal corrugado
RCO 4 - en elemento tipo columneta #4 cada 15 cm con
VARILLA # 4 Corrugado 3 corrugado 4.5 Concreto estribos #3 cada 20cm. Seccion aproximada de
12cm x 24cm
CANTIDAD 1linf Se encuentra entrepiso en PREPLANAS con
Rlosal viguetas de 3.5cm de ancho, 14cm de altura, en
VARILLA # 2 Corrugado algunos tramos con el acero descubierto.
CANTIDAD 1inf Se encuentra entrepiso en PREPLANAS con
Rlosa2 viguetas de 3.5cm de ancho, 14cm de altura, en
VARILLA # 2 Corrugado algunos tramos con el acero descubierto.

Tabla 5. Resumen de regatas para la verificacion del acero de refuerzo

Con la informacion recolectada ademas de lo encontrado en los planos de
levantamiento estructural anterior se adoptdé el refuerzo de los elementos
estructurales, que seran evaluados en el informe de vulnerabilidad.
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4.2.1. Monitoreo de fisuras y grietas.

Para el monitoreo de Fisuras y grietas presentes en la edificacion se realizo la
instalacién de fisurometros el dia 10 de agosto, estos se verificardn en una
visita posterior luego de 8 a 12 semanas de la instalacion inicial para
determinar si hay cambios en las caracteristicas de las fisuras y grietas de la
vivienda. Se ubicaron 7 fisurometros de inspeccion.

e I PG

3 Eigazat 0]

w il s
00

Imagen 50. Localizacién Fisurémetros de monitoreo — Piso 1
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Imagen 51. Localizacion Fisurometros de monitoreo - Piso 2

Imagen 52. Fisurémetros de monitoreo - FS#01
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Imagen 53. Fisurémetros de monitoreo - FS#02

Imagen 54. Fisurémetros de monitoreo - FS#03
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Imagen 55. Fisurémetros de monitoreo - FS#04

Imagen 56. Fisurémetros de monitoreo — FS#05
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Imagen 57. Fisurémetros de monitoreo - FS#06

Imagen 1. Fisurémetros de monitoreo - FS#07

5. OTRAS CONSIDERACIONES

No se encontraron consideraciones de relevancia.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Se realizd una investigacion documental suficiente para extraer la
informacidon mas importante acerca de las caracteristicas de la
edificacién y su entorno.

e Se realizaron detecciones de acero de refuerzo con equipo especializado,
para determinar la existencia de acero en los elementos estructurales,
ademas se verificd el didmetro, la cantidad y el estado del acero por
medio de inspeccion visual mediante regatas a los elementos
estructurales, se realizaron cuatro (4) regatas en elementos tipo
columnetas y (2) dos en losa de entrepiso.

e En la actualidad la edificacion se encuentra en mal estado de
conservacion, se evidencian danos que comprometen su desempefo
estructural ante las cargas habituales de servicio, sin embargo, se debe
atender los resultados del informe de vulnerabilidad para que la
edificacion cumpla con la norma vigente segun la zona de amenaza
sismica y su grupo de uso.

e Los elementos tipo muros no presentan los elementos de confinamiento
adecuados para este sistema estructural.

e Los elementos de fachada presentan un agrietamiento de importancia
ocasionado posiblemente por los asentamientos generados por la
socavacion del terreno de fundacién debido al mal estado de las cajas de
inspeccidn de las aguas negras.

e Se realizaron cuatro regatas en columnetas de las cuales solo en tres de
estas se encontraron elementos tipo Columneta con refuerzo. Con base
en lo anterior se determina que la edificacién si posee este tipo de
elementos y se caracteriza como mamposteria confinada (DMO), se
recomienda realizar una inspeccion mas detallada con equipo de
deteccién de refuerzo tipo Ferroscan de mayor precision.

e De acuerdo con lo encontrado el sistema estructural corresponde a
“Muros de mamposteria confinada (DMO)” el cual en la época de
otorgamiento de la licencia de construccién (Afho 2004) era permitido
para edificaciones en zona de amenaza sismica ALTA hasta 15m, sin
embargo, se aprecian algunas deficiencias como falta de elementos de
confinamiento y una adecuada continuidad en los elementos verticales,
las cuales se analizaran en detalle en el estudio de vulnerabilidad
sismica.

e Las Cajas de inspeccion de aguas Negras tuvieron que ser reparadas
pues las filtraciones dieron paso a socavacion del terreno, segun informe
técnico encontrado en la investigacién documental, sin embargo, dicho

BOGOTA D.C.  Calle 93B No. 17-42 Of.502| Telefax: (+57) (1) 771 21 55 | www.cycciviles.com
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15 Telefax: (+57) (8) 667 4794 | ingenieria@cycciviles.com



Consultoriay
Construcciones

2 www.cycciviles.com
Civiles Ltda. -

fendmeno se sigue presentado ya que el dafo en las cajas negras

continua.

A continuacién, se presenta la relacién de los principales dafos presentados
en esta edificacion, las causas atribuidas en orden de importancia y una
posible propuesta de intervencion.

DANO

Fisuras y grietas

CAUSA

Asentamientos
producidos por la erosion
de la casa negra.

La falta de confinamiento
en sus elementos del
sistema estructural
(muros de mamposteria
confinada).

INTERVENCION

Evaluar el sistema de cimentacion y

asi poder generar su debido

evaluacion y reforzamiento.

Evaluar el grado de falla a nivel de
confinamiento de los elementos
estructurales de la edificacidn,
establecer un sistema estructural de
porticos resistente a momentos.

Acero descubierto
en elementos en
losa preplana.

Falta de recubrimiento
adecuado para este
sistema estructural.

Proteger acero expuestos a la
corrosion con posibles
recubrimientos especiales.

BOGOTA D.C.

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15
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ANEXOS
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, LISTADO DE ENSAYOS
Consalioria v
Constiucgiomes PROYECTO 553 - VULN BOUGANVILLES - CASA 14
Civiles Lida, REALIZO LDPA
FECHA sep-18
NOMBRE DE ENSAYO TIPO DE RESULTADO RESULTADO DE ENSAYO
RECONOCIMIENTO DE APIQUE 4 Zapata concentrica de 1.0x1.0 m con una altura de 40cm y a
CIMENTACION 1.20cm de profundidad de cimentacion.
RECONOCIMIENTO DE APIQUE 5 Se encontro erosion en el material portante de cimentacion ya que
CIMENTACION la caja de aguas negras no funciona correctamente.
SE encuentra Fefuerzo Tongrudinar corrugado en elemento tpo |
RCO1 columneta #4 con estribos #3 cada 20cm. Seccion aproximada de
12cm x 24cm
En esta regata no se encontro refuerzo de columneta, se encontro
RC02 .
malla con vena dentro de la mamposteria
RC03 Columneta de Ref long. #4 por cara cada 13 cm.
INSPECCION VISUAL DE ACERO DE
Se encuentra refuerzo longitudinal corrugado en elemento tipo
REFUERZO - REGATAS. RC04 columneta #4 cada 15 cm con estribos #3 cada 20cm. Seccion
aproximada de 12cm x 24cm
Se encuentra entrepiso en PREPLANAS con viguetas de 3.5cm de
RENT 1 ancho, 14cm de altura, en algunos tramos con el acero
descubierto.
Se encuentra entrepiso en PREPLANAS con viguetas de 3.5cm de
RENT 2 ancho, 14cm de altura, en algunos tramos con el acero
descubierto.

** PARA PROCESAMIENTO MAS DETALLADO REMITIRSE AL ANEXO DE RESULTADOS DE LABORATORIO

DATOS ASUMIDOS PARA LA MODELACION NUMERICA

La edificacion casa 14 cuenta con vigas a nivel de entrepiso con seccion de 15x30 con muros de mamposteria confinada de 15 cm confinadas con
columnetas de 12 x 24 cm que tienen refuerzo longitudinal de 2 # 4 por cada cara con estribos #3 c/20.
De acuerdo al apique la cimentacion consta de Zapata concentrica de 1.00x1.00 m con viga de cimentacion en concreto de 40 cm de alto y

profundidad de 1.20 cm.




Consalioria v

Construcclones REPORTE DE APIQUE DE CIMENTACION
Civiles Lida.
PROYECTO 553 - VULN BOUGANVILLES - CASA 14
REALIZO G
FECHA 8/08/2018
IDENTIFICACION APIQUE2  APIQUE 4
APIQUE 5
LOCALIZACION
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DESCRIPCION

Se encontro erosion en el material portante de cimentacion ya que la caja de aguas negras no funciona
correctamente.
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REPORTE DE APIQUE DE CIMENTACION

PROYECTO 553 - VULN BOUGANVILLES - CASA 14
REALIZO G
FECHA 8/08/2018
IDENTIFICACION APIQUE 1  APIQUE 4
APIQUE 5
LOCALIZACION

DESCRIPCION

Zapata concentrica de 1.0x1.0 m con una altura de 40cm y a 1.20cm de profundidad de cimentacion.




Cavnsulbeeria 3
Ciimsrud cimnses
Liwviles Lida.

REPORTE DE REGATAS - CASA 15

PROYECTO PY 553 - CASA 15
REALIZO L
FECHA ago-18
IDENTIFICACION Rlosa 1
DATOS
Elemento: Losa Entrepiso 1 Seccion: 3.5X14
Recubrimiento: Paiiete: Concreto:
Cantidad: Distancia:
Ref. Longtudinal Ref. Transversal
Diametro #: 2 Diametro #:
OBSERVACIONES

con el acero descubierto.

Se encuentra entrepiso en PREPLANAS con viguetas de 3.5cm de ancho, 14cm de altura, en algunos tramos

REGISTRO FOTOGRAFICO
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REPORTE DE REGATAS - CASA 15

PROYECTO PY 553 - CASA 15
REALIZO L
FECHA ago-18
IDENTIFICACION RLosa 2
DATOS
Elemento: Losa Entrepiso 2 Seccion: 3.5X14
Recubrimiento: Paiiete: Concreto:
Cantidad: Distancia:
Ref. Longtudinal Ref. Transversal
Diametro #: 2 Diametro #:
OBSERVACIONES

Se encuentra entrepiso en PREPLANAS con viguetas de 3.5cm de ancho, 14cm de altura, en algunos tramos

con el acero descubierto.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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REPORTE DE REGATAS - CASA 15

PROYECTO PY 553 - CASA 14
REALIZO L
FECHA ago-18
IDENTIFICACION RCO1
DATOS
Elemento: COLUMNETAPISO 1 Seccion: 12X24
Recubrimiento: Paiiete: Concreto: 2.0cm
Cantidad: 2 Distancia: 20.0 cm
Ref. Longtudinal Ref. Transversal
Diametro #: 4 Diametro #: 3
OBSERVACIONES

Seccion aproximada de 12cm x 24cm

Se encuentra refuerzo longitudinal corrugado en elemento tipo columneta #4 con estribos #3 cada 20cm.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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REPORTE DE REGATAS - CASA 15

PROYECTO PY 553 - CASA 14
REALIZO L
FECHA ago-18
IDENTIFICACION RCO1
DATOS
Elemento: COLUMNETAPISO 1 Seccion:
Recubrimiento: Paiiete: Concreto:
Cantidad: Distancia:
Ref. Longtudinal Ref. Transversal
Diametro #: Diametro #:

OBSERVACIONES

En esta regata no se encontro refuerzo de columneta, se encontro malla con vena dentro de la mamposteria

REGISTRO FOTOGRAFICO




Cansulbieria ¥
Coimslrudcimmns
Livilles Lida.

REPORTE DE REGATAS - CASA 15

PROYECTO PY 553 - CASA 14
REALIZO L
FECHA ago-18
IDENTIFICACION RCO3
DATOS
Elemento: COLUMNETAPISO 1 Seccion:
Recubrimiento: Paiiete: Concreto:
Cantidad: 2 Distancia:
Ref. Longtudinal Ref. Transversal
Diametro #: 4 Diametro #:
OBSERVACIONES

Columneta de Ref long. #4 por cara cada 13 cm.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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PROYECTO PY 553 - CASA 14
REALIZO L
FECHA ago-18
IDENTIFICACION RC04
DATOS
Elemento: COLUMNETA PISO 1 Seccion: 12X24
Recubrimiento: Paiiete: Concreto: 5.0cm
Cantidad: 2 Distancia: 20.0cm
Ref. Longtudinal Ref. Transversal
Diametro #: 4 Diametro #: 3
OBSERVACIONES

Se encuentra refuerzo longitudinal corrugado en elemento tipo columneta #4 cada 15 cm con estribos #3
cada 20cm. Seccion aproximada de 12cm x 24cm

REGISTRO FOTOGRAFICO
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INSPECCION VISUAL DE ACERO DE REFUERZO - REGATAS

PROYECTO:PY 553 - VULN BOUGANVILLES - CASA 14

REALIZO:G

FECHA: 1/09/2018

Referencia de la LONGITUDINAL HORIZONTALES RECUBRIMIENTO OBSERVACIONES
Muestra ES (cm)
CANTIDAD 2 por c/cara cada 13 cm 3.0 Pafiete Se encuentra refuerzo longitudinal corrugado en
RCO1 elemento tipo columneta #4 con estribos #3
VARILLA # APIQUE 4 3 corrugado 1.2 Concreto cada 20cm. Seccion aproximada de 12cm x 24cm
CANTIDAD APIQUE 5 En esta regata no se encontro refuerzo de
RC02 columneta, se encontro malla con vena dentro de
VARILLA # la_ mamposteria.
RCO3 CANTIDAD 2 por c/cara cada 13 cm Columneta de Ref long. #4 por cara cada 13
VARILLA # 4 Corrugado cm.
CANTIDAD 2 por c/cara cada 20 cm 3.0 Pafiete Se encuentra_n refuerzo longitudinal corrugado en
RCO 4 elemento tipo columneta #4 cada 15 cm con
VARILLA # 4 Corrugado 3 corrugado 4.5 Concreto estribos #3 cada 20cm. Seccion aproximada de
12cm x 24cm
CANTIDAD linf Se encuentra entrepiso en PREPLANAS con
Rlosal viguetas de 3.5cm de ancho, 14cm de altura, en
VARILLA # 2 Corrugado algunos tramos con el acero descubierto.
CANTIDAD 1inf Se encuentra entrepiso en PREPLANAS  con
Rlosa2 iguetas de 3.5cm de ancho, 14cm de alt en
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FORMATO DE REGISTRO DE LESIONES

Cansiruccioees
. PROYECTO: 553 - VULN BOUGANVILLES - CASA 14
vl [Lanbai-
REGISTRO DE LESION L-07
FECHA: 5/09/2018 REALIZO: CcT NIVEL 12 USO ESPACIO: FACHADA GARAJE LOCALIZACION EN PLANTA
TIPO DE LESION ELEMENTO:
FISICA MECANICA QUIMICA CARACTERISTICAS DE LA LESION
HUMEDAD FISURAS X |EFLORESCENCIAS ..Hl.
SUCIEDADES GRIETAS X [oxiDA. Y corrOSION ) , ,
Fisuras y grietas en muro medio de fachada. .
EROSION ATM DESPRENDIMIENTOS ALTERACIONES EN | e
EROSION CONCRETO S
FOTO 1 FOTO 2 1]
— ;
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FOTO 3 FOTO 4 ESQUEMA EN CORTE

OBSERVACIONES
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FORMATO DE REGISTRO DE LESIONES

Cansiraccinees
PROYECTO: 553 - VULN BOUGANVILLES - CASA 14
il Lads-
REGISTRO DE LESION L-06
FECHA: 5/09/2018 REALIZO: cT NIVEL 12 USO ESPACIO: GARAJE LOCALIZACION EN PLANTA
TIPO DE LESION IELEMENTO:
FISICA MECANICA QUIMICA CARACTERISTICAS DE LA LESION
HUMEDAD FISURAS EFLORESCENCIAS
SUCIEDADES GRIETAS OXIDA. Y CORROSION ) » i
Fisuras en unién mamposteria L:25 cm e:1.2 mm
EROSION ATM DESPRENDIMIENTOS ALTERACIONES EN
EROSION CONCRETO
FOTO 1 FOTO 2

FOTO 3

FOTO 4

ESQUEMA EN CORTE

OBSERVACIONES
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FORMATO DE REGISTRO DE LESIONES

Cansiraccinees
PROYECTO: 553 - VULN BOUGANVILLES - CASA 14
il Lads-
REGISTRO DE LESION L-05
FECHA: 5/09/2018 REALIZO: cT NIVEL 22 USO ESPACIO: CORREDOR LOCALIZACION EN PLANTA
TIPO DE LESION IELEMENTO:
FISICA MECANICA QUIMICA CARACTERISTICAS DE LA LESION
HUMEDAD FISURAS X |EFLORESCENCIAS
SUCIEDADES GRIETAS OXIDA. Y CORROSION ) » i
Fisuras en unién mamposteria L:25 cm e:1.2 mm
EROSION ATM DESPRENDIMIENTOS ALTERACIONES EN
EROSION CONCRETO
FOTO 1 FOTO 2
FOTO 3 FOTO 4 ESQUEMA EN CORTE

OBSERVACIONES
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PROYECTO: 553 - VULN BOUGANVILLES - CASA 14

Lol Lods
REGISTRO DE LESION L-04
FECHA: 5/09/2018 REALIZO: CcT NIVEL 12 USO ESPACIO: HABITACION PRINCIPAL LOCALIZACION EN PLANTA
TIPO DE LESION ELEMENTO:
FISICA MECANICA QUIMICA CARACTERISTICAS DE LA LESION
HUMEDAD FISURAS X |EFLORESCENCIAS
-
| e
SUCIEDADES GRIETAS OXIDA. Y CORROSION . » )
Fisuras en unién mamposteria L:25 cm e:1.2 mm
EROSION ATM DESPRENDIMIENTOS ALTERACIONES EN L - . Sl
EROSION CONCRETO o & |
FOTO 1 FOTO 2 i l —
I AL
Fh
= i —|L X 1
e | | 1
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=k e = 11 - | SR
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JHE LY |
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©
FOTO 3 FOTO 4

ESQUEMA EN CORTE

OBSERVACIONES




Canemlisris v

FORMATO DE REGISTRO DE LESIONES

Cansiruccioees
/ PROYECTO: 553 - VULN BOUGANVILLES - CASA 14
vl [Lanbai-
REGISTRO DE LESION L-03
FECHA: 5/09/2018 REALIZO: CcT NIVEL 12 USO ESPACIO: BANO - CUARTO PRINCIPAL LOCALIZACION EN PLANTA
TIPO DE LESION ELEMENTO:
FISICA MECANICA QUIMICA CARACTERISTICAS DE LA LESION ir
HUMEDAD FISURAS X |EFLORESCENCIAS | ]
| o
SUCIEDADES GRIETAS OXIDA. Y CORROSION
! Fisura desde el marco de puerta hasta la losa de entrepiso - 1 ]
EROSION ATM DESPRENDIMIENTOS ALTERACIONES EN B S et
EROSION CONCRETO -L i :-'
] L
FOTO 1 FOTO 2 W
FOTO 3 FOTO 4 ESQUEMA EN CORTE

OBSERVACIONES




Cansulioris ¥

FORMATO DE REGISTRO DE LESIONES

Cansiraccinees
PROYECTO: 553 - VULN BOUGANVILLES - CASA 14
il Lads-
REGISTRO DE LESION L-02
FECHA: 5/09/2018 REALIZO: cT NIVEL 12 USO ESPACIO: BANO - FACHADA LOCALIZACION EN PLANTA
TIPO DE LESION IELEMENTO: ——
FISICA MECANICA QUIMICA CARACTERISTICAS DE LA LESION
HUMEDAD FISURAS EFLORESCENCIAS abt
SUCIEDADES GRIETAS OXIDA. Y CORROSION . .
Grieta en mamposteria de fachada e: 1 cm.
EROSION ATM DESPRENDIMIENTOS ALTERACIONES EN
EROSION CONCRETO
FOTO 1 FOTO 2

FOTO 3

FOTO 4

ESQUEMA EN CORTE

OBSERVACIONES




sk FORMATO DE REGISTRO DE LESIONES

S intelithe i PROYECTO: 553 - VULN BOUGANVILLES - CASA'14

il Lads-

REGISTRO DE LESION L-01
FECHA: 5/09/2018 REALIZO: cT NIVEL 12 USO ESPACIO: COCINAS, LOCALIZACION EN PLANTA
TIPO DE LESION IELEMENTO: = e
FISICA MECANICA QUIMICA CARACTERISTICAS DE LA LESION
HUMEDAD FISURAS EFLORESCENCIAS
SUCIEDADES GRIETAS X [oxipa. Y cORROSION ) ) -
Grieta en mamposteria, con dafio en acabado de baldosas.
EROSION ATM DESPRENDIMIENTOS ALTERACIONES EN
EROSION CONCRETO

FOTO 1 FOTO 2

FOTO 3 FOTO 4 ESQUEMA EN CORTE

OBSERVACIONES
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INFORME DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA
ESTRUCTURA

CASA 14 - BOUGANVILLES RESERVADO

OBJETO: ,CONSULTORfA PARA LOS ESTUDIOS DE SUELOS,
PATOLOGIA, VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDAS 14.

CLIENTE: SANTIAGO ANGEL

VILLAVICENCIO, META.

MAYO DE 2019
VERSION 01
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Villavicencio, 28 mayo de 2019

Sefiores
CURADURIA URBANA DE VILLAVICENCIO
Ciudad

REF: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Por medio del presente memorial yo, FERNANDO ORTIZ FUENTES con MP 25202-143147
CND, como disefador estructural del presente proyecto, manifiesto que la memoria de
calculos estructurales y los planos estructurales se han elaborado conforme los requisitos
de las normas colombianas de disefio y construccién sismo resistente NSR — 10. Ley 400
de 1997 (modificada por la ley 1229 de 2008 y el decreto 019 de 2012), Decreto 926 del 9
de Marzo de 2010, Decreto 2525 del 13 de Julio de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de
2011, Decreto 340 del 13 de Febrero de 2012.

Exonero a la curaduria urbana de Villavicencio cualquier responsabilidad derivada del
proyecto estructural correspondiente a “Bouganviles Reservado, Casa 14”, localizada en la
ciudad de Villavicencio, (Meta).

ING. FERNANDO ORTIZ FUENTES
MP 25202-143147 CND

BOGOTA D.C. Carrera 45 A No. 145 B-47 | Telefax: (+57) (1) 771 21 55 | www.cycciviles.com
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15 Telefax: (+57) (8) 667 4794 | ingenieria@cycciviles.com <
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REFUHLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE ENUCACION NACIONAL

LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE COLOMBIA

TENIENDO EN CUENTA QUE

Fernando Octiz Tuentes

C.C. 8o.073.961 de {Bcgdé

CUMPLIO SATISFACTORIAMENTE TODOS LOS REQUISITOS REGLAMENTARIOS
DEL PROGRAMA DE ESTUTHOS DE POSTGRALK) LE CONFIERE EL TITULO DE

&peciwfwta en Ostructuras

ENTACIUDAD DE Bogotd D.C,, u ks 14 dias del mes de diciembre de 2011

r\
PR
0 U\

HECTONIA /7

DOOCANATY 0 D Pacicran /muunl.u;mu

weirsTeo o [ 491, Falin 41 del Libro de Diplomas No. 11

DA s o Bogod PATITAD 08 Ingenierta

28740

BOGOTA D.C.  Carrera 45 A No. 145 B-47 | Telefax: (+57) (1) 771 21 55 | www.cycciviles.com

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15 Telefax: (+57) (8) 667 4794 | ingenieria@cycciviles.com =
rioN
2007200



Documento firmado por: CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA, N° de serie: 129108584675837808982322119188060538850.

Emisor del certificado: AC TESTINTE CERTICAMARA S.A., Fecha de emision de la firma: 12/07/2019 13:41:22.
Caddigo Seguro de Verificacion [http:/gdocumental.copnia.gov.co/invesiteCSV]: c9LVmNd+9D6wgmQv7bPH http://www.copnia.gov.co

Péagina 1 de un total de 1 pagina(s).

REFUBLICA OF COLOMEIA

e J COPNIA

Conzejn Profesions! Nacional de Ingenieriz

CERTIFICADO DE VIGENCIA'Y ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS
N° E2019VENO00173567

REPUBLICA DE COLOMBIA
CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE
INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL
CERTIFICA:

1. Que ORTIZ FUENTES FERNANDO identificado (a) con Cédula de Ciudadania N° 80074961, se encuentra inscrito(a) en el
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1 INTRODUCCION

Recientemente el pais se ha visto sometido a una serie de movimientos sismicos
gue ademas de producir lamentablemente, victimas humanas y dafios en
edificaciones, revivido la necesidad de revisar toda la problematica de la
construccién sismo resistente y de las obligaciones y responsabilidades que al
respecto tiene el Estado, los profesionales de la ingenieria, la arquitectura y la
construccién; sin dejar de lado a las instituciones financieras y las compaiiias de
seguros.

Las normas sismo resistentes presentan requisitos minimos que, en alguna
medida, garantizan que se cumpla el fin primordial de salvaguardar las vidas
humanas ante la ocurrencia de un sismo fuerte. No obstante, la defensa de la
propiedad es un resultado indirecto de la aplicacién de las normas, pues al
defender las vidas humanas, se obtiene una proteccién de la propiedad, como
un subproducto de la defensa de la vida. Ninguna norma explicitamente exige la
verificacién de la protecciéon de la propiedad, aunque recientemente hay
tendencias en esa direccion en algunos paises.

El proyecto CONSULTORIA PARA LOS ESTUDIOS DE SUELOS, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE LAS
VIVIENDA 14, por su disposicion y segun las normativas vigentes (NSR-10), es
una estructura de especial importancia por las funciones que presta a la
comunidad. Debido a que es una estructura construida antes de la vigencia de
la actual normativa sismo resistente, se crea la necesidad de estudiar y evaluar
su vulnerabilidad fisica y funcional.

Por tanto, en el presente informe se establece las condiciones actuales de la
edificacidon, de acuerdo con la configuracion estructural, los materiales y las
cargas a las que esta solicitada, la definicion de los espectros sismicos, la
precision de los parametros de la calidad de diseio y construccién, la influencia
sobre otras estructuras y el analisis estructural.

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47| Telefax: (+57) (1) 771 21 55| www.cycciviles.com
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15 Telefax: (+57) (8) 667 4794 | ingenieria@cycciviles.com
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2 OBJETIVOS
2.1 GENERAL

El objetivo principal de este estudio es analizar y establecer el grado de
vulnerabilidad de la edificacion segun el contrato CONSULTORIA PARA LOS
ESTUDIOS DE SUELOS, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD SISMICA Y
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDA 14, ubicado en el casco
urbano de Bogota D.C., ante el sismo de disefio que contempla la NSR-10 y las
cargas propias de la estructura y el uso de la edificacion.

2.2 ESPECIFICOS

e Valorar las cargas de solicitacién la estructura (carga muerta, carga viva
y sismica).

e Evaluar por medio de modelacion matematica los indices de flexibilidad
de la estructura, segun el procedimiento establecido en el Titulo A.10 de
la Norma NSR-10.

e Evaluar por medio de modelacion matematica los indices de sobreesfuerzo
de la estructura, segun el procedimiento establecido en el Titulo A.10 de
la Norma NSR-10.

e Realizar las conclusiones y recomendaciones pertinentes, de acuerdo con
los resultados obtenidos del estudio de vulnerabilidad sismica.

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com ( :
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15 Telefax: (+57) (8) 667 4794  ingenieria@cycciviles.com
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3 ANALISIS ESTRUCTURAL

Luego de la fase de inspeccién y teniendo en cuenta la informacién recopilada
en los diferentes ensayos realizados, se efectla la evaluacién del
comportamiento de la estructura existente, el cual consiste en el andlisis de
modelos matematicos que simulan, las caracteristicas de la misma (cargas,
secciones, configuracidn, materiales, etc.) con las probables condiciones de
carga a la que puede estar solicitada la edificacion. La finalidad del analisis es
determinar el grado de vulnerabilidad actual de la estructura con base en los
indices de flexibilidad y sobreesfuerzo para las diferentes solicitaciones segun la
NSR-10.

3.1 GENERALIDADES

El analisis estructural consiste en establecer las condiciones actuales, las
acciones a las que estara sometida la estructura en todos y cada uno de sus
elementos (cimentacién, columnas, vigas, viguetas, etc.). Estas acciones son:
momentos flectores, momentos torsores, fuerzas cortantes y fuerzas axiales, y
se pueden determinar a través de la modelacion estructural.

En el modelo se tiene en cuenta la geometria, materiales y la evaluacién de
cargas (verticales y horizontales) de acuerdo al levantamiento realizado y a las
recomendaciones incluidas en la NSR-10. Al comparar las acciones sobre los
elementos con su capacidad o resistencia (la cual puede ser estimada a partir
de su geometria y materiales) se determina el indice de flexibilidad, cuando
estan asociados con deformaciones, y de sobreesfuerzo cuando se relacionan
con resistencia. De la magnitud de estos indices (flexibilidad y sobreesfuerzo),
se puede establecer el estado en el que se encuentra la estructura y por ende
su vulnerabilidad estructural o su grado de respuesta ante un sismo.

En términos generales, en un estudio de vulnerabilidad sismica, se busca
identificar la capacidad de la estructura frente a condiciones de uso y eventos
extremos de carga, a través de los cuales se determina el grado de dafno de los
elementos para posteriormente proponer y disefar las alternativas de
reforzamiento en caso de requerirse.

3.2 CONFIGURACION ESTRUCTURAL

La edificacion Casa 14 - Bouganvilles reservado es una estructura de tres pisos
gue tiene la siguiente configuracién:

-cimentacion: La cimentacién estd conformada por vigas sobre concreto
ciclépeo a 0.70 m de profundidad con un ancho minimo de 0.25 m, en la escalera

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15 Telefax: (+57) (8) 667 4794  ingenieria@cycciviles.com
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existe una cimentacion de zapatas concéntricas a 1.05 de profundidad con un
ancho de 1.0 m.

-estructura: Esta estructura estd compuesta por una combinacién de muros de
mamposteria confinada y mamposteria simple.

-cubierta: Tiene una cubierta liviana cubiertas por una capa impermeabilizante
a dos aguas, existe también una cubierta tipo DOMO sobre la terraza del segundo
piso. Con cielo raso en todos los niveles, de drywall y de madera tipo
machimbrado en las alcobas.

La estructura es de tres pisos de altura, constituida como una vivienda, en el
primer piso es tiene uso de cocina y sala de estar, el segundo piso posee
habitaciones y el altillo tiene espacios de almacenamientos.

La edificacién bajo andlisis no posee un sistema estructural aceptado en el
Codigo Colombiano de Construccidn Sismo resistente NSR-10, muros de
mamposteria confinada que no cumplen con los parametros de ser una
estructura con restriccion hasta de dos pisos en zona de amenaza sismica alta
para la ciudad de Villavicencio. Este sistema estructural no es aceptado por la
NSR-10 para soportar las cargas gravitacionales y sismicas.

La edificacion esta ubicada en Villavicencio - Meta, la cual esta clasificada como
zona de amenaza sismica Alta y su Grupo de Uso se define como I, ya que la
edificacién es de uso de ocupacidon normal - vivienda Residencial.

Imagen 1. Identificacién estructural, Bouganviles — Casa 14.

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com
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3.2.1 VIGAS, COLUMNAS

La configuracion estructural del Bouganviles — Casa 14 consta de muros de
mamposteria confinada.

Vigas: Se encuentra secciones de vigas a nivel de entrepiso de 15x30 y de
cubierta de 15x30cm.

Muros: Se encuentra muros de mamposteria confinada de 12 cm.

Para ubicacion y detalles remitirse a Planos de levantamiento estructural.

Imagen 2. Columnas estructurales Bouganviles, Casa 14 - Piso 2

Imagen 3. Columnas estructurales Bouganviles, Casa 14 - Altillo

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15 Telefax: (+57) (8) 667 4794  ingenieria@cycciviles.com
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3.2.2 CIMENTACION

Segun lo encontrado en los apiques realizados se pudo determinar que la
edificacién Buoganviles posee una cimentacion como se describe a continuacién:

Consultoria y

Construcciones REPORTE DE APIQUE DE CIMENTACION
Civiles Lida,
PROYECTO 553 - VULN BOUGANVILLES - CASA 14
REALIZO G
FECHA Gi052018
IDENTIFICACION APIQUE 4
LOCALIZACION

DESCRIPCION

Zapata concentrica de 1.0x1.0 m con una altura de 40cm v a 1.20cm de profundidad de cimentacion.

Tabla 1. Formato Apique 4 - Cimentacion.
BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15 Telefax: (+57) (8) 667 4794  ingenieria@cycciviles.com
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Consultoria v .
Construcciones REPORTE DE APIQUE DE CIMENTACION
Civiles Lida,
PROYECTO 553 - VULN BOUGANVILLES - CASA 14
REALIZO G
FECHA B/08/2018
IDENTIFICACION APIQUE 4
LOCALIZACION
TR

DESCRIPCION
Se encontro erosion en el material portante de cimentacion ya que la caja de aguas negras no funciona
correctamente.
Tabla 2. Formato Apique 5 - Cimentacion.

La cimentacién estd conformada por vigas sobre concreto ciclopeo a 0.70 m de
profundidad con un ancho minimo de 0.25 m, en la escalera existe una
cimentacion de zapatas concéntricas a 1.05 de profundidad con un ancho de 1.0
m, en la parte exterior en el parqueadero comparte una zapata de 1.5 metros
de anchos segun planos y registros historicos.

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com
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3.3 ANALISIS DE CARGAS
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A continuacion, se presenta el resumen de los avallos de carga obtenidos para

la edificacion Casa 14 - Bouganviles Reservado.

3.3.1 CARGAS GRAVITACIONALES

Se tienen en cuenta las cargas de cubierta, de entrepiso y de escalera, muerta,
viva y granizo, debido a que la edificacidon consta de tres niveles.

AVALUO DE CARGA. PLACA ALIGERADA EN UNA DIRECCION DE CONCRETO REFORZADO
PROYECTO: CASA 14 - BOUGANVILLES-CUARTOS

Placa aligerada en una direccion de concreto reforzado -h = 0.25m

Acabado piso Alistado en mortero

- - o L
Loseta superior
': - 1 mEpearac -k Wi F -
. [ &
# |Lo=seta inferior -
I - - - ] -
: = gTy g I ..'..: 3 e
. Panfete [k Vigueta :
. - - -
Cielo Raso Aligeramiento
CARGA MUERTA
Peso

© Loseta superior en concreto reforzado 0.11m* 24 KN/m? 2.64 KN/m?
© Loseta inferior en concreto reforzado NO APLICA 0.00 KN/m2
© Vigueta en concreto reforzado 0.14m* 0.07m/0.51m* 24 KN/m? 0.46 KN/m?
© Aligeramiento en madera seca 0.05m* 7.5 KN/m? 0.38 KN/m?
© Alistado en mortero seco para pisos 0.03m* 22 KN/m? 0.66 KN/m?
© Acabado de piso en baldosa ceramica 0.01m* 24 KN/m? 0.24 KN/m?
© Acabado de piso en NO APLICA NO APLICA 0.00 KN/m?
© Pafiete en mortero seco para pafiete tipo N 0.02m* 19 KN/m? 0.38 KN/m?
© Sistema de suspensién Cieloraso sistema de suspension en madera 0.15 KN/m2
© Laminas de Cieloraso No aplica 0.00 KN/m2
SUBTOTAL CARGA MUERTA (kN/m2) 4.91 KN/m2

[ Avaluo de carga muros en mamposteria en bloque hueco que NO son estructurales

CANTIDAD L (m) t(m) h (m) [Volumen (m3) AREA LOSA 104.64 m?
1 0.00 0.12 2.8 0.00 AREA VACIOS 0.00 m2
TOTAL 0.00 AREA TOTAL 104.64 m2
[- Muros divisorios | 0m3 x 13 kN/m2 / 104.64m? 0.00 KN/m? |
[ TOTAL CARGA MUERTA (kN/m?) 491 KNm? |
[ CARGA MUERTA APLICADA EN MODELO DE ETABS (kN/m?) 491KNm2__|
[ CARGA MUERTA DEFINIDA COMO MATERIAL EN MODELO ETABS (kN/m2) 0.00 KNIm? |
CARGAS VIVAS
RESIDENCIAL Balcones 5.00 KN/m?
RESIDENCIAL Cuartos privados y sus corredores 1.80 KN/m2
RESIDENCIAL Escaleras 3.00 KN/m2
Tabla 3. Avalto de cargas, Casa 14 -Placa aligerada 25 cm.

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com
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AVALUO DE CARGA. PLACA ALIGERADA EN UNA DIRECCION DE CONCRETO REFORZADO

PROYECTO: CASA 14 - BOUGANVILLES

Placa aligerada en una direccion de concreto reforzado -h = 0.25m
Acabado piso Alistado en mortero
—_—_——— T
- d . . : [l $ L
e T B T -
- - o L
Loseta superior
': - ' hl-Teiwipils -k Wican -
- g i
= Loseta inferior & .
= = - - — - -
i n 4 ok | L -
FPaneate | YVigueta .
= L = =
Cielo Raso Aligeramiento
CARGA MUERTA
Peso
© Loseta superior en concreto reforzado 0.11m* 24 KN/m3 2.64 KN/m2
© Loseta inferior en concreto reforzado NO APLICA 0.00 KN/m?
© Vigueta en concreto reforzado 0.14m* 0.07m/0.51m* 24 KN/m? 0.46 KN/m?2
© Aligeramiento en madera seca 0.05m* 7.5 KN/m? 0.38 KN/m?
© Alistado en mortero seco para pisos 0.03m* 22 KN/m?3 0.66 KN/m2
© Acabado de piso en baldosa ceramica 0.01m* 24 KN/m?3 0.24 KN/m?
© Acabado de piso en NO APLICA NO APLICA 0.00 KN/m2
© Pafiete en mortero seco para pafiete tipo N 0.02m* 19 KN/m? 0.38 KN/m?
© Sistema de suspensién Cieloraso canales suspendidas de acero 0.10 KN/m?
© Laminas de Cieloraso tableros de yeso 12 mm de espesor 0.10 KN/m2
SUBTOTAL CARGA MUERTA (kN/m?) 4.95 KN/m2
| Avaluo de carga muros en mamposteria en blogue hueco que NO son estructurales |
CANTIDAD L (m) t(m) h (m) |Volumen (m3) AREA LOSA 104.64 m?
1 0.00 0.12 28 0.00 AREA VACIOS 0.00 m2
TOTAL 0.00 AREA TOTAL 104.64 m2
[- Muros divisorios | 0m3 x 13 kN/m3 / 104.64m? [ 0.00KN/m2 |
| TOTAL CARGA MUERTA (kN/m2) | 495kNm2 |
CARGA MUERTA APLICADA EN MODELO DE ETABS (kN/m?) 4.95 KN/m?2
CARGA MUERTA DEFINIDA COMO MATERIAL EN MODELO ETABS (kN/m?) 0.00 KN/m?
CARGAS VIVAS
RESIDENCIAL Balcones 5.00 KN/m?
RESIDENCIAL Cuartos privados y sus corredores 1.80 KN/m2
RESIDENCIAL Escaleras 3.00 KN/m?
Tabla 4. Avalio de cargas Casa, Casa 14 —Placa aligerada 25 cm.

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com
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AVALUO DE CARGA. PLACA MACIZA EN CONCRETO REFORZADO
PROYECTO: CASA 14 - BOUGANVILLES

Placa maciza en concreto reforzado -h =0.2m
Acabado piso Alistado en mortero
Tt .I o1t ._'_ 4 iy ._. '_ 1 -- __...-\._._. _- ...__-_'-. ' A .' : . "’.‘.‘-.__
e — . . L i 3
L !
u } - & | =i » A == ‘=
——rr __._-_..__..,.'_. —Tr T T T T T T T T T T T T T o i B T |
_._I — L] - - & - md 5! i iy o + gy, A _-\.
= Pariete | Losa en concreto
Cielo Raso
CARGA MUERTA
Peso
© Placa en concreto reforzado 0.2m* 24 KN/m? 4.80 KN/m2
© Alistado en mortero seco para pisos NO APLICA 0.00 KN/m?
© Acabado de piso en baldosa cerdmica NO APLICA 0.00 KN/mz2
© Acabado de piso en NO APLICA NO APLICA 0.00 KN/m2
© Pafiete en mortero seco para pafiete tipo N 0.02m* 19 KN/m?3 0.38 KN/m?2
© Sistema de suspension Cieloraso No aplica 0.00 KN/m?2
© Laminas de Cieloraso No aplica 0.00 KN/m2
SUBTOTAL CARGA MUERTA (kN/m2) 5.18 KN/m2
TOTAL CARGA MUERTA (kN/m?) [ 518KNmz |
CARGA MUERTA APLICADA EN MODELO DE ETABS (kN/m?2) 0.38 KN/m?2
CARGA MUERTA DEFINIDA COMO MATERIAL EN MODELO ETABS (kN/m?) 4.80 KN/m?2
CARGAS VIVAS
CUBIERTA Cubiertas, a.zot.eas y terrazas planas con gcgeso 1.80 KN/m2
totalmenete limitado al personal de mantenimiento
Tabla 5. Avalio de cargas, Casa 14 —Placa maciza 20 cm.
BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com
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AVALUO DE CARGA. PLACA MACIZA EN CONCRETO REFORZADO
PROYECTO: CASA 14 - BOUGANVILLES

Placa maciza en concreto reforzado -h =0.12m
Acabado piso Alistado en mortero
e — . . L i 3
L !
u } - & | =i » A == ‘=
——rr __._-_..__..,.'_. —Tr T T T T T T T T T T T T T o i B T |
_._I — L] - - & - md 5! i iy o + gy, A _-\.
= Pariete | Losa en concreto
Cielo Raso
CARGA MUERTA
Peso
© Placa en concreto reforzado 0.12m* 24 KN/m? 2.88 KN/m?
© Alistado en mortero seco para pisos NO APLICA 0.00 KN/m?
© Acabado de piso en baldosa cerdmica NO APLICA 0.00 KN/mz2
© Acabado de piso en NO APLICA NO APLICA 0.00 KN/m2
© Pafiete en mortero seco para pafiete tipo N 0.02m* 19 KN/m?3 0.38 KN/m?2
© Sistema de suspension Cieloraso No aplica 0.00 KN/m?2
© Laminas de Cieloraso No aplica 0.00 KN/m2
SUBTOTAL CARGA MUERTA (kN/m2) 3.26 KN/m?2
TOTAL CARGA MUERTA (kN/m?) [ 326KNmz |
CARGA MUERTA APLICADA EN MODELO DE ETABS (kN/m?2) 0.38 KN/m?2
CARGA MUERTA DEFINIDA COMO MATERIAL EN MODELO ETABS (kN/m?) 2.88 KN/m2
CARGAS VIVAS
CUBIERTA Cubiertas, a.zot.eas y terrazas planas con gcgeso 1.80 KN/m2
totalmenete limitado al personal de mantenimiento
Tabla 6. Avalio de cargas, Casa 14 —Placa maciza 12 cm.
BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com
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AVALUO DE CARGAS CUBIERTA FIBROCEMENTO - BUGANVILES- CASA 14-CIELO RASO EN MADERA.

CARACTERITICAS DE LA CUBIERTA EN HBROCEMENTO

TEJA ACCESORIO NATURAL TERRACOTA
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EVALUACION DE CARGA MUERTA

ELEMENTO DESCRIPCION PESO
- Peso teja TEJA ETERNIT ONDULADA N°6 0.14 KN/m?
- Peso estructura metalica CORREASRECTANGULARCAL 18 0.02 KN/m2
- Peso teja de barro TEJA ACCESORIO (TEJA DEBARRO) 0.00 KN/m2
- Peso Superboard LAMINA FIBROCEMENTO 0.00 KN/m?2
- Peso costillar COSTILLAREN MADERA 0.00 KN/m?2
- Peso impermeabilizacion MANTO IMPERMEABILIZACION 0.07 KN/m2
- Peso cieloraso sistema de suspension en madera 0.15 KN/m2
- Peso cieloraso No aplica 0.00 KN/m?2
CARGA MUERTA DE CUBIERTA LIVIANA EN FIBROCEMENTO 0.38 KN/m?2
EVALUACION DE CARGA VIVA
B.4.2.1 NSR 10
ANGULO DE LA CUBIERTA (°) | 20.00 °
0
-]

CARGA VIVA DE CUBIERTA LIVIANA EN FIBROCEMENTO | 0.35 KN/m?2

Tabla 7. Avalio de cargas, Casa 14 -Cubierta fibrocemento.

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15
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AVALUO DE CARGAS CUBIERTA FIBROCEMENTO - BUGANBILES CASA 14.

CARACTERITICAS DE LA CUBIERTA EN HBROCEMENTO

TEJA ACCESORIO NATURAL TERRACOTA

B o

A2 pew

[Hmic sl Todad

Posabere ol

i) {ia)

L e W o W i o o o W

Lizemey Anchn Ares  Loag
Liial

DR e skl Oid Tra shaga [
Amchn Arss Llong Troese Poss = TH -
[mil  [mEk ()l [l sk Co LN U e

& Retersncia: TANT

"
=

& Peso Kgfu: 2,50

']

-
0,34 D
-

4
4

4% Medidas (Lxaxh]:45,7221.6x7.9

4% Rendimiento U/M3:17 50

EVALUACION DE CARGA MUERTA

ELEMENTO DESCRIPCION PESO
- Peso teja TEJA ETERNIT ONDULADA N°6 0.14 KN/m?
- Peso estructura metélica CORREASRECTANGULARCAL 18 0.02 KN/m2
- Peso teja de barro TEJA ACCESORIO (TEJA DEBARRO) 0.00 KN/m2
- Peso Superboard LAMINA FIBROCEMENTO 0.00 KN/m?2
- Peso costillar COSTILLAREN MADERA 0.00 KN/m?2
- Peso impermeabilizacion MANTO IMPERMEABILIZACION 0.07 KN/m2
- Peso cieloraso No aplica 0.00 KN/m?
- Peso cieloraso No aplica 0.00 KN/m?2
CARGA MUERTA DE CUBIERTA LIVIANA EN FIBROCEMENTO 0.23 KN/m2
EVALUACION DE CARGA VIVA
B.4.2.1 NSR 10
ANGULO DE LA CUBIERTA (°) | 20.00 °
0
-]

CARGA VIVA DE CUBIERTA LIVIANA EN FIBROCEMENTO | 0.35 KN/m?2

Tabla 8. Avaluo de cargas, Casa 14 —Cubierta fibrocemento.

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15
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AVALUO DE CARGAS CUBIERTA FIBROCEMENTO - BUGANBILES CASA 14 - CIELORASO EN YESO.

CARACTERITICAS DE LA CUBIERTA EN HBROCEMENTO

TEJA ACCESORIO NATURAL TERRACOTA

B o

A2 pew

[Hmic sl Todad

Posmalert road o)

L e W o W i o o o W

DR e skl Oid Tra shaga [
Lizemey Anchn Ares Losyy Amcho Ares Long Troeww Poss = TH -
[ral ] [mil  [mEk ()l [l sk Co LN U e

& Retersncia: TANT

"
=

& Peso Kgfu: 2,50

']

-
0,34 D
-

4
4

4% Medidas (Lxaxh]:45,7221.6x7.9

4% Rendimiento U/M3:17 50

EVALUACION DE CARGA MUERTA

ELEMENTO DESCRIPCION PESO
- Peso teja TEJA ETERNIT ONDULADA N°6 0.14 KN/m?
- Peso estructura metalica CORREASRECTANGULARCAL 18 0.02 KN/m2
- Peso teja de barro TEJA ACCESORIO (TEJA DEBARRO) 0.00 KN/m2
- Peso Superboard LAMINA FIBROCEMENTO 0.00 KN/m?2
- Peso costillar COSTILLAREN MADERA 0.00 KN/m?2
- Peso impermeabilizacion MANTO IMPERMEABILIZACION 0.07 KN/m2
- Peso cieloraso canales suspendidas de acero 0.10 KN/m2
- Peso cieloraso tableros deyeso 12 mmde espesor 0.10 KN/m?2
CARGA MUERTA DE CUBIERTA LIVIANA EN FIBROCEMENTO 0.43 KN/m2
EVALUACION DE CARGA VIVA
B.4.2.1 NSR 10
ANGULO DE LA CUBIERTA (°) | 20.00 °
0
-]

CARGA VIVA DE CUBIERTA LIVIANA EN FIBROCEMENTO | 0.35 KN/m?2

Tabla 9, Avalio de cargas, Casa 14 -Cubierta fibrocemento.

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15
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AVALUO DE CARGA. TANQUE ELEVADO SOBRE PLACA MACIZA EN CONCRETO REFORZADO
PROYECTO: BUGANBILES CASA 14

Placa maciza en concreto reforzado -h =0.12m
2 tanques plasticos de 1000 It sobre una losa de 3.75m2

www.cvceciviles.com

Acabado piso Alistado en mortero

.

L L} L} | & L L] T X - J

1 'E = -.:
| Pafete— [ Losaenconcreto |
Cielo Raso

CARGAS MUERTAS

Peso

© Placa en concreto reforzado 0.12m* 24 KN/m? 2.88 KN/m?
© Alistado en mortero seco para pisos 0.03m* 22 KN/m? 0.66 KN/m?2
© Acabado de piso en baldosa ceramica 0.0Im* 24 KN/m?3 0.24 KN/m?2
© Pafiete en mortero seco para pafiete tipo N 0.02m* 19 KN/m? 0.38 KN/m2
© Sistema de suspension Cieloraso No aplica 0.00 KN/m2
© Laminas de Cieloraso No aplica 0.00 KN/m2

SUBTOTAL CARGA MUERTA (kN/m?) 4.16 KN/m?

[ Avaluo de carga muros en mamposteria en bloque hueco que NO son estructurales |

CANTIDAD L (m) t(m) h (m) |Volumen (m3) AREA LOSA 3.75 m?
1 0.00 0.12 2.5 0.00 AREA VACIOS 0.00 m2
TOTAL 0.00 AREA TOTAL 3.75 m2
[- Muros divisorios | 0m3 x 13 kN/m3/ 3.75m? | 0.00 KN/m2 |
| TOTAL CARGA MUERTA (kN/m?) | 416KNmz |
CARGA MUERTA APLICADA EN MODELO DE ETABS (kN/m2) 1.28 KN/m?
CARGA MUERTA DEFINIDA COMO MATERIAL EN MODELO ETABS (kN/m2) 2.88 KN/m?
CARGAS VIVAS
CUBIERTA Cubiertas, a.zot.eas y terrazas planas con acceso 1.80 KN/m2
totalmenete limitado al personal de mantenimiento
CARGAS DE FLUIDO
© Peso de un tanque Vacio 0.23 KN
© Peso de 1 tanque con agua 0.231 kN + 1 m?* 10 kN/m? 10.23 KN
© Peso de 2 tanques con agua 2un* 10.23KN 20.46 KN
TOTAL CARGA FLUIDO (kN/m?) [ s546KNMz ]
Tabla 10, Avaltio de cargas, Casa 14 — Losa Maciza 12 cm.

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15 Telefax: (+57) (8) 667 4794  ingenieria@cycciviles.com
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3.3.2 CARGAS SISMICAS

www.cycciviles.com

La estimacion de las solicitaciones a la estructura, debido a los efectos del sismo
de diseno, se obtiene de un analisis modal espectral, realizado en el software

ETABS V.15.2.2.

Se utilizé el espectro de disefio el cual tiene un coeficiente de Importancia
I1=1.00, se utiliza para obtener los desplazamientos maximos de esta manera
asi establecer la deriva maxima (la norma permite que para los casos en que el
coeficiente de importancia es mayor a 1, tomarlo como la unidad) y para evaluar
las solicitaciones internas de los elementos para proceder con el célculo de los

indices de sobre esfuerzo.

A continuacién, se presentan los espectros de aceleraciones para la obtencién
de desplazamientos maximos y solicitaciones internas, respectivamente:

CORRECCION ANALISIS DINAMICO ELASTICO ESPECTRAL

PROYECTO: BOUGANVILES CASA 14
ANALISIS ELASTICO ESPECTRAL

PARAMETROS SISMICOS

DEPARTAMENTO Meta Anélisis Dindmico
CIUDAD Villavicencio Vbx 1356.5699 (kN
PERFIL DEL SUELO E Vby 1297.085(kN
ZONA DE AMENAZA SISMICA Alta Tx 0.26|seg
GRUPO DE USO | Ty 0.11[seg
Aa 0.35 Verificacion A.5.4.5 (a)
Av 0.30 Tx Ok

Fa 1.05 Ty [ Ok

Fv 2.80 Verificacion A.2.6.1.3
| 1.00 Tx ok

To 0.23 Ty | Utilizar espectro 2
Tc 1.10

T 6.72

Espectro NSR - 10

0.9

0.8

0.7

0.6

0.4

03

0.2

0.1

ESPECTRO NSR-10

espectro 2

Espectro Elastico de Aceleraciones
de Disefio como fraccion de g

Nota: Este espectro esta definido paraun
coeficiente de amortiguamiento del 5 por
cientodel critico.

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
T(s)

Imagen 6. Espectro para el calculo de disefio

BOGOTA D.C

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15

Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 771 21 55
Telefax: (+57) (8) 667 4794
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3.3.3 CARGAS DE VIENTO

Teniendo en cuenta la ubicacién geografica, irregularidades topograficas y la
geometria de la edificacién la carga de viento considerada para esta estructura
se tomara como 0.40kn/m2 para viento de succién y 0.40kn/m2 para viento de
presion (ver anexo analisis de viento). Se realiza el analisis de viento sobre la
cubierta liviana presente en la edificacién Casa 14, Bouganviles de la fuerza
aérea. La totalidad del andlisis se incluye en los anexos del presente informe.

3.4 VULNERABILIDAD SISMICA
3.4.1 GRUPO DE USO

Segun el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10
A.2.5 COEFICIENTE DE IMPORTANCIA A.2.5.1.4 - GRUPOS DE USO

A2 B1d — Grupo [ — Esfructiras de ccupicitn normal — Todas |a edificaciones cubieras por el
picance de esic Reglamenta, pero que no se han inclndo en os Gropos T, 10y TV

Imagen 7. Grupo de Uso de la edificacién, Casa 14— Bouganviles Reservados
3.4.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

El sistema estructural de la edificacion Casa 14 es de muros de mamposteria
confinada. Este sistema estructural no es permitido en el Cédigo Colombiano
de Construccién Sismo resistente NSR-10 (Tabla A.3-1) para zonas de amenaza
sismica Alta ya que tiene restriccion de altura maximas en dos pisos.

En resumen, la edificacion estd ubicada en Villavicencio, Meta, la cual esta
clasificada como zona de amenaza sismica Alta, su Grupo de Uso es I y sostiene
tres pisos de altura, por lo tanto, se concluye que el sistema estructural
encontrado no es permitido por la reglamentaciéon vigente.

3.4.3 COEFICIENTE DE DISIPACION DE ENERGIA

El coeficiente de disipacion de energia basico (Ro) que aplicaria para este caso
segun el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10
Tabla A.3-3 para el sistema de podrticos de concreto con capacidad minimo de
energia es Rp =2.0.

A continuacion, se presenta el analisis de coeficiente de irregularidad en planta
y en altura:

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com ( :
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15 Telefax: (+57) (8) 667 4794  ingenieria@cycciviles.com
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3.4.3.1

IRREGULARIDAD EN PLANTA

www.cvceciviles.com

VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL TIPO 1P DE NSR - 10
Sentido Y-Y en el modelo

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15

Proyecto BUGANVILES CASA 14 NIVEL PISO 2
DIRECCION SISMOY Max | Y
IRREGULARIDADES EN PLANTA - FIGURA & 31
Tipo 1P - rregularidad torsional - 4, = 0.8
A, A
&; =1, I['— 1|
2 AL
5 Fu -||||'-.§ T
g e 12 o (St
A - - r
e
= gt -
Wy
x_ﬁﬁw\_fr;:/-.______-"
e P
P e )
i T
() i (116)
= -
,—J'/:\ ) \ Sl @4
{89 = = s {93)
T T Sl
% X
PUNTO UX uy Al A2 1.2(A1+ A2)/2 |1.4(A1+ A2)/2 CHEQUEO op % Exc
116 0.00039 0.00172
0.0004(0.0004| 0.00045 | 0.000525 |*NRRESULARIDAD 1] 3.76%
93 0.00036 0.0017 TORCIONAL
4 0.00028 0.00184
0.0004(0.0003| 0.00039 | 0.000455 |*NRRECULARIDAD 1| as0%
89 0.00037 0.00202 UOREITAL
4 0.00028| 0.00184 SIN IRREGULARIDAD o
ol 0,003 0.0017] ©018|0.0017| 0002136 | 0.002492 |1ecion 1] 371%
93 0.00036 0.0017 SIN IRREGULARIDAD
.002 | 0.001 .002232 .002 1 .109
s 000037 000002 002 |0:0017| 0.002232 | 0.002604 | opcion 4.10%
|maximo % Exc 4.50%
Tabla 11. Coeficiente Irregularidad en planta Sentido Y Piso 2 — Casa 14
BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com

Telefax: (+57) (8) 667 4794  ingenieria@cycciviles.com
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VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL TIPO 1P DE NSR - 10
Sentido X-X en el modelo

www.cvceciviles.com

Proyecto BUGANVILES CASA 14 NIVEL PISO 2
DIRECCION SISMOX Max | X
IRREGULARIDADES EN PLANTA - FIGURA A 31
Tipo 1P - Irreguiaridad torsional - &, = 0.8
L
A; =1 )['— 1I
A Al
U Exc = 0.05] Y
e LE o [ ]
A - —— &
- "jﬂ ~=~
T
e P
P
o S
(4} i {116}
= =
e S TR
{ 89 ! ‘I‘ =* = U 4 93 }
T Y T <
H X
PUNTO UX uy Al A2 1.2(A1+A2)/2 |1.4(A1+A2)/2 CHEQUEO op % Exc
116 0.00622 0.00288 IRREGULARIDAD
93 0.01798| 0.00287 0.018 | 0.0062 0.01452 0.01694 e e REMA 0.8 7.67%
4 0.00339| 0.00351 IRREGULARIDAD
ool 001807 0o003s1] “0181|0.0034| 0.012876 | 0.015022 |recionaexmema | 08|  985%
4 0.00339| 0.00351 SIN IRREGULARIDAD
0.0035| 0.0029| 0.003834 0.004473 1 4.19%
116 0.00622 0.00288 TORCIONAL ’
93 0.01798| 0.00287 SIN IRREGULARIDAD
0.0035]0.0029| 0.003828 0.004466 1 4.20%
89| 0.01807] 0.00351 TORCIONAL 0
|maximo % Exc 9.85%
Tabla 12. Coeficiente Irregularidad en planta Sentido X Piso 2 - Casa 14
BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15 Telefax: (+57) (8) 667 4794  ingenieria@cycciviles.com
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VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL TIPO 1P DE NSR - 10

Sentido Y-Y en el modelo

Proyecto BUGANVILES CASA 14 NIVEL ALTILLO
DIRECCION SISMOY Max Y
IERESULARIDADES BN PLANTA - FIGURA A 91
Tipo 1P - Irregularidad torsional - 4, = 0.8
A A
A =10 )['— 1|
’ al
Uy Exc = N.05] YR
g e 12 s [t
A - — :
ESE
e P
Sl L
Bt P
EYLI) P U A I N — {53}
ERREE EEENEEEY Lmmmmmmmet L
1
| -
L LT Ss
TN /’ \
{929 F---. | ! {930 ]
\\__‘/‘ \\\ i ,, ______
i /'
y -
o -
% X
PUNTO UX uy Al A2 | 12(A1+42)/2 |1.4(81+42)/2 CHEQUEO bp| BExe
53|  0.00057| 0.00288
0.0006|0.0005| 0.000642 | 0.000749 [*N'RREGULARIDAD 1| 3.94%
930 0.0005| 0.00303 TORCIONAL
345  0.00055| 0.00324
0.0006|0.0005| 0.000618 | 0.000721 [*N'RRECULARIDAD 1| 39%
929| 0.00048|  0.0034 TORCIONAL
345 0.00055 0.00324 SIN IRREGULARIDAD
0.0032|0.0029| 0.003672 0.004284 1 3.89%
53]  0.00057] 0.00288 TORCIONAL ’
930 0.0005 0.00303 SIN IRREGULARIDAD
.0034 | 0. ] .004501 1 .889
929l 000028l 0.003a| ©0034| 0.003 | 0.003858 0.004501 |, rcionaL 3.88%
[maximo % Exc 3.96%
Tabla 13. Coeficiente Irregularidad en planta Sentido Y Altillo - Casa 14
BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15

Telefax: (+57) (8) 667 4794
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VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL TIPO 1P DE NSR - 10
Sentido X-X en el modelo

Proyecto BUGANVILES CASA 14 NIVEL ALTILLO
DIRECCION SISMOX Max | X
IRREGULARIDADES EN PLANTA - FIGURA A 31
Tipo 1P - Irregularidad torsional - &, = 0.0
Ay A
A; =1 )['— 1|
E Al
g Fur -||||'-.! =1
e O Bl g L
A - e ]
A =5
L=~
S il 2N _____.-f
EVIRT ST O | R R — { 53
_____ T D CRRbthl
i
Tl =
| LTTTTeSL
----- P
929 }---__ 1 , / { 930
_____ SS i /: e 22
\\ | ’//
- -
> X
PUNTO UX uy Al A2 1.2(A1+A2)/2 |1.4(01+A2)/2 CHEQUEO op % Exc
53|  0.01412| 0.00351
0.0247|0.0141| 0023274 | 0.027153 [\RRECULARIDAD 09| s5.62%
930 0.02467| 0.00361 TORCIONAL
345|  0.01413| 0.00023
0.0247|0.0141| 0023268 | 0.027146 [|RRECULARIDAD 09| s5.61%
929 0.02465| 0.00398 TORCIONAL
345 0.01413 0.00023 IRREGULARIDAD
3l oo 0o0ss1] Z0035(0.0002| 0.002244 | 0.002618 |1onciona exrrema 08| 12.23%
930 0.02467 0.00361 SIN IRREGULARIDAD
0.004 [0.0036| 0.004554 | 0.005313 1 3.82%
929|  0.02465 0.00398 TORCIONAL )
|maximo % Exc 12.23%
Tabla 14. Coeficiente Irregularidad en Irregularidad en planta Sentido X Altillo — Casa 14

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15 Telefax: (+57) (8) 667 4794  ingenieria@cycciviles.com
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VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL TIPO 1P DE NSR - 10

Sentido Y-Y en el modelo

Proyecto BUGANVILES CASA 14 NIVEL CUBIERTA
DIRECCION SISMOY Max Y
IBRESULARIDADES BN PLANTA - PIGLURA &.9%1
Tipo 1P - Irregularidad torsional - 4, = 0.8
A+ A
Ay =0 )['— 1|
2 Al
5 Exi -||||'-.§—_I 3
i i LB o [ t—
A - T L
b
e P
qu'“-?:h:_““--:f o
ot P
/"—> <~"‘\
{68 " s
[}
769 ¥--- S {72}
Tl <77
%X
PUNTO UX Uy Al A2 | 12(81+82)/2 |1.4(81+02)/2 CHEQUEO op| HEXe
51 0.00091 0.00349 IRREGULARIDAD
T 000305 0.00363| >0031| 0:0009|  0.0024 0.0028 | o o eermena 08| 8.29%
68 0.00089 0.00392 IRREGULARIDAD
~ool 0.00576l 0.00409| ©-0058 | 0-0009|  0.00399 0.004655 |0 coNAL EXTREMA 08| 10.42%
68| 0.00089| 0.00392
0.0039|0.0035| 0.004446 | 0.005187 | RREGULARIDAD 1| 3.89%
51| 0.00091| 0.00349 TORCIONAL
772|  0.00309| 0.00363
0.0041|0.0036| 0.004632 | 0.005404 [ RREGULARIDAD 1| 3.90%
769| 0.00576| 0.00409 TORCIONAL
|maximo % Exc 10.42%
Tabla 15. Coeficiente Irregularidad en planta Sentido Y Cubierta — Casa 14

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15 Telefax: (+57) (8) 667 4794  ingenieria@cycciviles.com
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VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL TIPO 1P DE NSR - 10

Sentido X-X en el modelo

Proyecto BUGANVILES CASA 14 NIVEL CUBIERTA
DIRECCION SISMOX Max X
IBRESULARIDADES BN PLANTA - FIGLEA & 31
Tipo 1P - lrreguiaridad torsional - &, = 0.8
A A
A; =1 )['— 1|
# at
05 Exe = 0LO5] . :
T g - 2
A - — i3 ;
wf’ffi 5~
e
S L
T bl_.-ﬁ
> <-ol_
[ 68 ::)--’ ’ N ,___(\" 51 ‘}
']
769 }---. B 4772
H X
PUNTO UX uy Al A2 | 12(A1+02)/2 |1.4(A1+A2)/2 CHEQUEO bp| %EXC
51 0.0141| 0.00356
0.0283|0.0141| 0.025464 | 0.029708 |RRECULARIDAD 09| 6.19%
772| 0.02834|  0.0038 TORCIONAL
68 0.01413 0.00394 IRREGULARIDAD
~eol 0.03633] 0.00a07| 0363|0.0141|  0.030276 0.035322 |10k coNAL EXTREMA 08| 7.20%
68| 0.01413| 0.00394
0.0039|0.0036|  0.0045 0.00525 | IRREGULARIDAD 1| 38%
51 0.0141 0.00356 TORCIONAL
772| 002834  0.0038
0.0041|0.0038| 0.004722 | 0.005509 [>N!RREGULARIDAD 1| 3.71%
769| 0.03633| 0.00407 TORCIONAL
|maximo % Exc 7.20%
Tabla 16. Coeficiente Irregularidad en planta Sentido X Cubierta — Casa 14
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La irregularidad mas critica en planta es ¢,, = 0.8, identificando que la estructura

tiene irregular torsional extrema.

3.4.3.2 IRREGULARIDAD EN ALTURA

Una edificacién se clasifica como irregular en altura, cuando ocurre uno, o varios,
de los casos descritos en la tabla A.3-7 de la NSR-10, donde se definen los

valores de @a.

www.cycciviles.com

Tabla A.3-7
Iregularidades en la altura

Tipo Descripcion de la irregularidad en altura N Referencias

1af | Piso flexible {lregularidad en rigidez) — Cuando la rgidez ante fuerzas 0.8 AZ3E1,
horizontales de un piso es menor del 70 por ciento pero supenor o igual al 60 A342,
por ciento de la rigidez del piso superior o menor del 80 por ciento pero
superior o igual al 70 por ciento del promedio de la rigidez de los fres pisos
superiores, la estructura se considera irmegular.

1b&A | Piso flexible (Imegularidad extrema en rigidez) — Cuando la ngidez ante 0.2 AZ3E1,
fuerzas horizontales de un piso es menor del 60 por ciento de la rigidez del A4z,
piso superor o menor del 70 por ciento del promedio de la rigidez de los tres
pisos superiores, la estructura se considera imegular.

28 | Irreguiaridad en la distribucion de las masas — Cuando la masa, ms, de 0. AZ3EA,
cualguier piso es mayor que 1.5 veces la masa de uno de los pisos configuos, A342
la estructura se considera imegular. Se exceptia el caso de cubisrtas que
sean mas livianas que el piso de abajo.

3A | frregularidad geométrica — Cuando la dimension horizontal del sistema de 0.8 Ad42.
resistencia sismica en cualquier piso es mayor que 1.3 veces la misma
dimension en un piso adyacente, la estructura se considera imegular. Se
exceptia el caso de los alfilos de un solo piso.

44 | Desplazamientos dentro del plano de accion — La estructura se considera 0.8 A33T,
imegular cuando existen desplazamientos en el alineamiento de elementos A3d42,
verticales del sistema de resistencia sismica, dentro del mismo plano que los A3B6A2.
contiens, y estos desplazamientos son mayores que la dimensidn horizontal
del elemento. Cuando los elementos desplazados solo sostiensn la cubieria
de la edificacion sin ofras cargas adicionales de tanques o equipos, se eximen
de esta consideracion de imegularidad.

5af | Piso débil — Discontinuidad en la resistencia — Cuando la resistencia del 0.9 A3241,
piso es menor del 80 por ciento de la del piso inmediatamente superior pero A33E,
superior o igual al 65 por ciento, entendiendo la resistencia del piso como |2 A33T,
suma de las resistencias de todos los elementos que comparten el cortante A4z
del piso para la direccion considerada, la estructura se considera irregular.

5bA | Piso debil — Discontinuidad extrema en [a resistencia — Cuando la 0.8 AZ241,
resistencia del piso es menor del 65 por ciento de la del piso inmediatamente A33E,
superior, entendiendo |a resistencia del pisc como la suma de las resistencias A3,
de todos los elementos que comparten el cortante del piso para la direccion A342.
considerada, la estructura se considera irregular.

Motas:

1. Cuando |la deriva de cualguier piso &5 menor de 1.3 veces |a deriva del piso siguienta hacia amiba, puede considerarse que
no existen imegularidades de los tipos 1aA, 1bA, 2A, 6 3A (Véase A.3.3.5.1).

2. Enzonas de amenaza sismica intermedia para edificaciones pertenecientes al grupe de uso I, la evaluacion de iregularidad
se puede limitar a las iregularidades de los tipos 44, 5aA y SbaA (Véase A 33.7).

3. En zonas de amenaza sismica baja para edificacicnes pertenecientes a los grupos de usos I y I, la evaluacion de
irregularidad se puede limitar a la iregularidad tipo 5aA y SbA (Véase A.3.3.8).

Imagen 8. Irregularidad en altura
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Considerando que la edificacion Casa 14, Bouganviles no clasifica para ninguno
de los casos descritos en A.3-7 se considera como una estructura que no
presenta irregularidad en altura.

3.4.3.3 COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA

Corresponde al coeficiente de disipacion de energia basico, Ro, multiplicado por
los coeficientes de reduccion de capacidad de disipacion de energia por
irregularidades en altura, en planta, y por ausencia de redundancia en el sistema

estructural de resistencia sismica (R = QaPpPrRo). El disefio de los elementos
estructurales y sus conexiones se realiza cumpliendo los requisitos exigidos para
el grado de capacidad de disipacién de energia requerido del material.

PROYECTO: BUOGANBILES CASA 14
UBICACION: VILLAVICENCIO - META
SISTEMA ESTRUCTURAL: MUROS MAMPOSTERIA CONFINADA (DMO)

GRADO DE IRREGULARIDAD DE LA ESTRUCTURA

COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA BASICO Ro 2
COEFICIETNE DE REDUCCION POR IRREGULARIDAD EN ALTURA da 1
COEFICIENTE DE REDUCCION POR IRREGULARIDAD EN PLANTA bp 0.8
COEFICIENTE POR AUSENCIA DE REDUNDANCIA (en X) brx 0.75
COEFICIENTE POR AUSENCIA DE REDUNDANCIA (en Y) ory 0.75
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA (en X) Rx 1.2
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA (en Y) Ry 1.2
Tabla 17. Coeficiente de capacidad de disipacion de energia. Casa 14

3.4.4 MATERIALES DE CONSTRUCCION.

A continuacidén, se presenta un resumen de los resultados de pruebas y ensayos
realizados en las dos estructuras, estos valores obtenidos en el laboratorio se
asignaron al modelo matematico con el fin de generar las mismas condiciones
fisicas en las que se encuentra la estructura permitiéndonos probar el estado y
resistencia de los materiales en conjunto con la forma de la estructura, se
pueden consultar los resultados completos en anexo del presente informe.
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Tabla 18. Resumen de materiales. Casa 14

3.4.5 CASOS Y COMBINACIONES DE CARGA

Se definieron dos tipos de casos de carga para el modelo, el primero casos de
carga estaticos y el segundo caso de carga tipo espectro. Los casos de carga
estaticos definidos son cuatro: MUERTA, VIVA, PESO PROPIO, GRANIZO. Los
casos de carga tipo espectro definidos son cuatro: DERX, DERY, SISMOX,
SISMOY. En la tabla presentada a continuacion se encuentra el resumen de los
casos de carga.

Estos casos de carga se combinan por medio de una adicidn lineal segun la NSR-
10 Titulo B, como se muestra a continuacién:
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CASO DE CARGA

ID TIPO DESCRIPCION

MUERTA | ESTATICO Carga muerta sin tener en cuenta el peso propio de los
elementos estructurales.

VIVA ESTATICO | Cargas vivas de cubierta

PESO .

PROPIO ESTATICO | Peso propio de los elementos estructurales

GRANIZO |ESTATICO |Cargas de granizo por estar a mas de 2000 msnm

SISMOX | ESPECTRO !Espectro c!e aceleraciones en direccion y con coeficiente de
importancia=1.0 (Esfuerzo)

SISMOY | ESPECTRO !Espectro d_e aceleraciones en direccion y con coeficiente de
importancia=1.0 (Esfuerzo)

DERX ESPECTRO !Espectro c!e aceIeracpnes en direccion y con coeficiente de
importancia=1.0 (derivas)

DERY ESPECTRO !Espectro d_e acelerauo_nes en direccion y con coeficiente de
importancia=1.0 (derivas)

Tabla 19.

Descripcion casos de Carga

Estos casos de carga se combinan por medio de una adicién lineal segun la NSR-
10 Titulo B, como se muestra a continuacién:

COMBINACIONES DE CARGA PARA DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS

NUMERAL COMBINACIONES DE CARGA
B241 14D + 1.4F

B242 12D+ 1.6L + 0.5(L 6 G 6 Le) + 1.2F

B243 1.2D +1.6(L 6 G 6 Le) + (1.0L) + 1.2F

B243WPRESION

1.2D + 1.6(Lr 6 G 6 Le) + (0.5WPRESION) + 1.2F

B243WSUCCION

1.2D + 1.6(L: 6 G 6 Le) + (0.5WSUCCION) + 1.2F

B244

12D +1.0L +0.5(L 6 G 6 L) + 1.2F

B244WPRESION

1.2D + 1.0WPRESION +1.0L + 0.5(Lr 6 G 6 Le) + 1.2F

B244WSUCCION

1.2D + 1.0WSUCCION +1.0L +0.5(Lr 6 G6 Le) + 1.2F

B245X 1.2D + 0.4EX+1.0L +1.2F
B245XCOL 1.2D + 0.4EX+ 0.12EY +1.0L + 1.2F
B245Y 1.2D + 0.4EY +1.0L +1.2F
B245YCOL 1.2D + 0.4EY + 0.12EX +1.0L + 1.2F
B246 0.9D

B246WPRESION

0.9D + 1.0WPRESION

B24WSUCCION

0.9D + 1.0WSUCCION

B247X 0.9D +0.4EX +0.9F
B247XCOL 0.9D +0.4EX +0.12EY + 0.9F
B247Y 0.9D +0.4EY +0.9F
B247YCOL 0.9D +0.4EY +0.12EX + 0.9F
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COMBINACIONES DE CARGA PARA DISENO DE CIMENTACION
NUMERAL COMBINACIONES DE CARGA
Ccim1 D+F
CimM2 D+H+F+L+T
CIM3 D+H+F+(Lr6 G0 Le)
CIM4 D+H+F+0.75(L+T)+0.75(Lr 6 G 6 Le)
CIM5 D+H+F
CIM5WPRESION D +H +F + WPRESION
CIM5WSUCCION D+H+F+WSUCCION
CIM6X D+H+F +0.28EX
CiMeY D+H+F+0.28EY
CIm7 D+H+F+0.75L +0.75(Lr 6 G 6 Le)
CIM7WPRESION D+H+F+0.75\WPRESION +0.75L + 0.75(Lr 6 G 6 Le)
CIM7WSUCCION D+H+F+0.75WSUCCION +0.75L + 0.75(L 6 G 6 Le)
CIM8X D+H+F+0.21EX+0.75L + 0.75(Lr 6 G 6 Le)
Ccim8y D+H+F+021EY+0.75L + 0.75(Lr 6 G 6 Le)
CIM9 0.6D+H
CIMOWPRESION 0.6D + WPRESION +H
CIM9WSUCCION 0.6D + WSUCCION +H
CIM10X 0.6D +0.28EX+H
CIM10Y 0.6D +0.28EY +H
COMBINACIONES DE CARGA PARA VERIFICACION DE DERIVAS
NUMERAL COMBINACIONES DE CARGA
DER1 1.4D +1.4F
DER2 12D+1.6L+05(L- 6 GoLe) +1.2F
DER3 12D +1.6(Lr6 Gb6 Le) + (1.0L) +1.2F
DER3WPRESION 1.2D +1.6(Lr 6 G 6 Le) + (0.5WPRESION) +1.2F
DER3WSUCCION 1.2D +1.6(Lr 6 G 6 Le) + (0.5WSUCCION) + 1.2F
DER4 1.2D + 1.0L +0.5(Lr 6 G 6 Le) + 1.2F
DER4WPRESION 1.2D + 1.0WPRESION +1.0L +0.5(Lr 6 G 6 Le) + 1.2F
DER4WSUCCION 1.2D +1.0WSUCCION +1.0L +0.5(Lr 6 G 6 Le) + 1.2F
DER5X 1.2D +1EX+1.0L +1.2F
DERSY 12D +1EY +1.0L + 1.2F
DER6 0.9D
DER6WPRESION 0.9D +1.0WPRESION
DER6WSUCCION 0.9D +1.0WSUCCION
DERT7X 0.9D +1EX+0.9F
DER7Y 0.9D +1EY + 0.9F
Tabla 20, Combinaciones de carga. Casa 14-Bouganviles, Casa 14

Siendo:

D=muerta mas peso propio
E=fuerza sismica reducida
Ed=fuerza sismica umbral de dafio
F=cargas de fluidos
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G=cargas de granizo

L=cargas vivas

Le=carga de empoza miento de agua
Lr=carga viva de cubierta

W=carga de viento

3.4.6 DETERMINACION DE LOS COEFICIENTES DE DETERMINACION DE
RESISTENCIA.

En la Tabla siguiente se observan los coeficientes propuestos para la reduccién
de la resistencia de los elementos.

Para la estructura el coeficiente para calidad de disefio y construccion es
adoptado como 0.6 (Mala) el sistema de muros de mamposteria confinada no
cumple los criterios para la zona de amenaza sismica, no esta permitido por la
NSR-10. El coeficiente de estado de la estructura propuesto es de 0.6 (Mala)
pues la edificacion presenta afectaciones de consideracion en su estado actual.

COEFICIENTE DE REDUCCION MUROS VIGAS

Calidad de disefio y construccion 0.6 0.6

Estado de la Estructura 0.6 0.6
Tabla 21. Coeficientes de reduccion de resistencia Casa 14

3.4.7 INFLUENCIA SOBRE OTRAS ESTRUCTURAS

No existe influencia sobre otras estructuras.
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4 VULNERABILIDAD DE LA ESTRUCTURA
4.1 ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA NO REFORZADA

4.1.1 ANALISIS DINAMICO ELASTICO ESPECTRAL.

Para el estudio de Vulnerabilidad de esta estructura se consideré la utilizacién
de un modelo tridimensional de analisis dinamico elastico espectral, el cual, tiene
en cuenta la distribucién de las masas y la rigidez de la estructura. De dicho
andlisis se determinan las solicitaciones sobre la estructura a partir de la
aplicacion de las acciones externas combinadas de acuerdo a las combinaciones
de carga definidas en el Titulo B de la NSR-10.

4.1.2 MODOS DE VIBRACION Y PARTICIPACION DE MASA MODAL

Segun la NSR - 10 en el capitulo A.13.1 los modos de vibraciéon “Son las
diferentes formas de vibraciéon propias de la estructura. A cada modo de
vibracidn corresponde una frecuencia de vibracion propia. La respuesta dinamica
de la estructura, en el rango elastico, se puede expresar como la superposicidon
de los efectos de los diferentes modos. Una estructura tiene tantos modos de
vibracién, como grados de libertad tenga.”

Teniendo en cuenta esta definicion se hallaron los modos de vibracion de la
estructura de manera tal que se tuviera por lo menos un aporte en masa modal
del 90% de la masa total de la edificacion en cada una de las direcciones
principales horizontales (ejes X, Y).

A continuacién, se presenta el porcentaje de participacion de masa de cada uno
de los modos de vibracién considerando la aplicacién del sismo en cada
direccién:

MASA PARTICIPANTE Y NUMERO DE MODOS DE VIBRACION
PROYECTO: BOUGANVILES CASA 14
Deben incluirse en el andlisis dindmico todos los modos de vibracion que contribuyan de una manera significativa a la respuesta dindmica de la
estructura. Este requisito se considera cumplido cuando se demuestra que, con el nimero de modos empleados, se ha incluido en el cdlculo de la
respuesta, de cada una de las direcciones principales de la edificacion, por lo menos el 90% de la masa participante de la estructura.
Mode| Period UXx UY |UZ| SumUX | SumUY [SumUZ| RX RY RZ SumRX [ SumRY | SumRZ
1 0.255| 0.8414| 0.0003| O 0.8414| 0.0003 0| 1.5E-06[ 0.1306| 0.1449| 1.5E-06| 0.1306| 0.1449
2 0.138] 0.0002| 0.0401] O] 0.8416] 0.0404 0[ 0.0126 1.3E-05] 0.0005| 0.0126] 0.1306| 0.1454
3 0.133) 0.0201] 0.0004| O] 0.8616| 0.0408 0 9.3E-06[ 0.0068| 0.1746| 0.0126| 0.1374 0.32
4 0.11] 0.001] 0.8079] O 0.8627 0.8487 0| 0.2214] 0.0048| 0.0001| 0.2341 0.1422 0.32
5 0.1) 0.0017( 0.0086| O 0.8643| 0.8573 0| 0.0004( 0.3637| 0.2014| 0.2345| 0.5059| 0.5214
0.08( 0.1077| 0.0111] O 0.8684 0| 0.0002( 0.3071] 0.3091| 0.2347| 0.8129| 0.8305
0.068| 0.0083] 0.0375[ O 0.9803 0] 0.0498| 0.1015| 0.0053| 0.2845| 0.9145| 0.8358
8 0.06/ 0.0003] 0.0003] O] 0.9807| 0.9061 O0[ 0.001{8.44E-07| 0.002| 0.2855| 0.9145| 0.8378
9 0.055| 0.0033] 0.0039] 0] 0.9839 0.91 O 0.013[ 0.0009] 0.0256| 0.2985| 0.9154| 0.8634
10 0.054] 0.0007| 0.0131] O 0.9846] 0.9231 0| 0.0607| 0.0022| 0.0005[ 0.3592 0.9176| 0.8639
Tabla 22. Participacion Modal, Casa 14
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Como se puede observar en la tabla 22, los modos de vibracién 6 y 7 presentan
un gran porcentaje de participacion de masa, teniendo en cuenta esto a
continuacion se muestra la deformacion de cada uno de estos modos:

Imagen 9. Modo de Vibracion N°6, T=0.86 seg. Casa 14-Bouganviles
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Imagen 10. Modo de Vibracién N°7, T=0.068seg. Casa 14-Bouganviles

4.1.3 CORTANTE BASAL

De acuerdo a lo estipulado en la NSR - 10 en el capitulo A.5.4.5, el valor del
cortante dindmico total en la base obtenida después de realizar la combinacion
modal, no puede ser menor que el 90% (estructuras irregulares) del valor del
cortante sismico en la base, Vs, calculado de acuerdo con los requisitos del
Capitulo A.4 (Fuerza horizontal equivalente) utilizando el periodo de vibracion
aproximado Ta dado en A.4.2.2.

A continuacién, se presenta el calculo del factor de ajuste con el cual debe
ajustarse proporcionalmente todos los parametros de la respuesta dindamica,
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tales como deflexiones, derivas, fuerzas en los pisos, cortantes de piso, cortante
en la base y fuerzas en los elementos para Casa 14, Buoganviles Reservado.

CORRECCION ANALISIS DINAMICO ELASTICO ESPECTRAL

PROYECTO: BOUGANVILES CASA 14
ANALISIS ELASTICO ESPECTRAL

PARAMETROS SISMICOS

DEPARTAMENTO Meta Anédlisis Dinamico
CIUDAD Villavicencio Vbx 1356.5699|kN
PERFIL DEL SUELO E Vby 1297.085[kN
ZONA DE AMENAZA SISMICA Alta TX 0.26(seg
GRUPO DE USO | Ty 0.11|seg
Aa 0.35 Verificacion A.5.4.5 (a)
Av 0.30 TX Ok

Fa 1.05 Ty Ok

Fv 2.80 Verificacion A.2.6.1.3
| 1.00 TX ok

To 0.23 Ty Utilizar espectro 2
Tc 1.10

. 6.72

Espectro NSR - 10

ESPECTRO NSR-10

espectro 2

Espectro Elastico de Aceleraciones

0.9 de Disefio como fraccion de g

0.8

0.7 Nota: Este espectro esta definido paraun
coeficientede amortiguamiento del 5por

0.6 cientodel critico.

0.3

0.2

0.1

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
(s)
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EUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE
SIST. ESTRUCT Otros
Ct 0.049
a 0.75
hn (m) 8.3
Periodo Aproximado Ta (s) 0.24
Cu 1.20
Cu Ta 0.29
Sa (9) 0.92
PESO DE LA EDIFICACION 1858.2 KN
-FHE: 1707.2 KN

|Ia estructura es irregular |

90% Vb FHE 1537 KN

Vbx dinamico 1357 KN

VbY ginamico 1297 KN

Factor X 1.14

Factor Y 1.18

ETABS X 11183.40

ETABS Y 11575.80

Tabla 23. Correccion al 5% del amortiguamiento critico- Casa 14, Bouganviles Reservado.

4.1.4 ANALISIS DE DERIVAS E INDICES DE FLEXIBILIDAD POR
DERIVAS.

Segun la NSR - 10 “Se entiende por deriva el desplazamiento horizontal relativo
entre dos puntos colocados en la misma linea vertical, en dos pisos o niveles
consecutivos de la edificacion.”

Ademas, en el capitulo A.6.4.1 se especifica el limite maximo de deriva que
puede tener la edificacion en cualquier punto de la estructura. Dada la tabla
A.6.4-1 de la NSR - 10 que se muestra a continuacion, el limite maximo de la
deriva para un sistema estructural de mamposteria es del 0.5% de la altura del
piso i medida desde la superficie del diafragma del piso i hasta la superficie del
diafragma del piso inmediatamente inferior, I-1. Respecto a la altura de
entrepiso.
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Estructuras de: Deriva maxima
concreto reforzado, metalicas,
de madera, y de mamposteria
que cumplen los requisitos de

AG422
de mamposteria que cumplen
los requisitos de A 6.4.2.3

1.0% (Ajnax <0010 hy;)

0.5% (Alpax £0.005 by;)

Imagen 11. Tabla A.6.4-1 Limites de derivas

En el capitulo A.6.2.1.2 especifica que “En las edificaciones pertenecientes a los
grupos de uso II, III y IV, para la determinacion de las fuerzas horizontales
que se empleen para calcular los desplazamientos horizontales y torsionales en
el centro de masa, se permite que el coeficiente de importancia I, tenga un valor
igual a la unidad (I = 1.0)".

Se utilizé el espectro de aceleraciones con un coeficiente de importancia de I =
1.0 para hallar los desplazamientos horizontales y posteriormente para calcular
las derivas de piso para cada uno de los puntos de las estructuras. Una vez
calculadas las derivas se calculd el indice de flexibilidad de cada uno de los
puntos comparando el valor obtenido con el valor maximo de 1 %hpi. Se
presenta el calculo del punto representativo.
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CHEQUEO DE DERIVAS: VULNERABILIDAD BUGANBILES CASA 14

ALTURAS DEPISO, ;T)'(‘I’“’; PUNTO DE EVALUACION DE DERIVAS

CUBIERTA | 2.58] 0.0129

PISO3 2.80] 0.0140

PISO2 2.92] 0.0146

Base 0.00[ 0.0000

-
'
[ INDICE MAXIMO OBTENIDO [ 2.95]
Unique Load
Story Label ux uy vz RX RY Rz ax ay DERIVA % IND |CHEQUEO
Name |Case/Combo

CUBIERTA 1 877|DERL 0.001-0.001]-0.003| 0.000| 0.000 0.000] 0.001]-0.001[0.00118| _ 0.05%| 0.092[0K
CUBIERTA 1 877|DER2 0.001]-0.001]-0.003] 0.000] 0.000 0.000] -0.025] -0.006[0.02575| _ 1.00%| 1.996 [\eIeNLa]
CUBIERTA 1 877|DER3 0.001]-0.001]-0.003| 0.000| 0.000 0.000] 0.028] 0.003[0.02780] _ 1.08%]| 2.155 [NeJeuINIa}
CUBIERTA 1 877|DER3-Wp 0.001-0.001[-0.003| 0.000| 0.000 0.000] 0.000]-0.007[0.00670| 0.26%] 0.519
CUBIERTA 1 877|DER3-Ws 0.001-0.001[-0.003| 0.000| 0.000 0.000] 0.002] 0.004[0.00483|  0.19%| 0.374
CUBIERTA 1 877 | DER4-Wp 0.001]-0.001] -0.003| 0.000| 0.000 0.000] 0.001]-0.001[0.00120| _0.05%| 0.093
CUBIERTA 1 877 | DER4-Ws 0.001-0.001] -0.003| 0.000| 0.000 0.000] 0.001]-0.001[0.00120| _0.05%| 0.093
CUBIERTA 1 877|DERSX Max 0.038] 0.005| 0.003| 0.000| 0.003 0.008| 0.011| 0.000{0.01144 0.44%| 0.887
CUBIERTA 1 877|DERSX Min__| -0.038]-0.005[-0.003] 0.000]-0.003 -0.008]-0.011] 0.000[0.01144]  0.44%| 0.887
CUBIERTA 1 877|DERSY Max__| 0.008] 0.007] 0.004] 0.000] 0.001 0.005] 0.007] 0.001]0.00685] 0.27%] 0.531
CUBIERTA 1 877|DERSY Min__| -0.008[-0.007[-0.004] 0.000]-0.001 -0.005 -0.007[ -0.001[0.00685| _0.27%| 0.531
CUBIERTA 1 877|DER6-Wp 0.001-0.001]-0.002| 0.000| 0.000 0.000] 0.001]-0.001[0.00102| _0.04%| 0.079
CUBIERTA 1 877 | DER6-Ws 0.001-0.001]-0.002 | 0.000| 0.000 0.000] 0.001]-0.001[0.00103| _0.04%| 0.080
CUBIERTA 1 877 |DER7X Max 0.038] 0.005| 0.002| 0.000| 0.003 0.008| 0.038( 0.005{0.03803 1.47%| 2.948
CUBIERTA 1 877|DER7X Min_| -0.038| -0.005] 0.002| 0.000] 0.003 -0.008]-0.038]-0.004[0.03809] 1.48%| 2.953
CUBIERTA 1 877|DER7YMax__| 0.007] 0.007] 0.003] 0.000] 0.001 0.005] 0.007] 0.007[0.01014] 0.39%] 0.786
CUBIERTA 1 877|DER7YMin__| -0.007[-0.007]-0.003] 0.000]-0.001 -0.005 -0.008] -0.006[0.00992]  0.38%| 0.769
PISO3 1 448 DERL 0.000] -0.001[-0.003| 0.000| 0.000 0.000] 0.000]-0.001[0.00062| _0.02%| 0.044
PISO3 1 248 DER2 0.000] 0.001] -0.003| 0.000| 0.000 0.000] 0.019] -0.0050.02004| __0.72%| 1.432
PISO3 1 448 DER3 0.000] 0.001] -0.003| 0.000| 0.000 0.000] 0.020] 0.003[0.02038| _0.73%| 1.455
PISO3 1 448 DER3-Wp 0.000] -0.001]-0.002| 0.000] 0.000 0.000| 0.000]-0.004[0.00398| _0.14%| 0.284
PISO3 1 448[DER3-Ws 0.000] -0.001] -0.002] 0.000| 0.000 0.000] 0.001] 0.003]0.00273] 0.10%] 0.195
PISO3 1 448[DER4-Wp 0.000] -0.001 -0.003] 0.000| 0.000 0.000] 0.000]-0.001[0.00061| 0.02%] 0.044
PISO3 1 448|DER4-Ws 0.000] -0.001[-0.003| 0.000| 0.000 0.000] 0.000]-0.001[0.00061| _0.02%| 0.044
PISO3 1 448|DERSX Max_| 0.026] 0.005| 0.002] 0.000] 0.002 0.001] 0.007] 0.001[0.00657| _0.23%| 0.470
PISO3 1 448|DERSX Min_| -0.026] -0.005 -0.002| 0.000] -0.002 -0.001 -0.007] -0.001[0.00657| __0.23%| 0.470
PISO3 1 448|DERSY Max__| 0.001] 0.006] 0.004] 0.001] 0.000 0.000| 0.000] 0.002[0.00228] _0.08%]| 0.163
PISO 3 1 448[DERSY Min | -0.001[-0.006]-0.004] -0.001] 0.000 0.000] 0.000]-0.002[0.00228| 0.08%] 0.163
PISO3 1 448[DER6-Wp 0.000] 0.000] -0.002] 0.000| 0.000 0.000] 0.000] 0.000[0.00054] 0.02%] 0.039
PISO3 1 448|DER6-Ws 0.000] 0.000] -0.002] 0.000| 0.000 0.000] 0.000] 0.000[0.00054] _0.02%| 0.039
PISO3 1 448|DER7X Max__| 0.026] 0.004] 0.002] 0.000] 0.002 0.001] 0.026] 0.004]0.02673| _0.95%| 1.909
PISO3 1 448|DER7X Min_| -0.026] -0.004] -0.002| 0.000| -0.002 -0.001 -0.026] -0.004[0.02673| _ 0.95%| 1.909
PISO 3 1 448 |DER7Y Max 0.001| 0.006( 0.003| 0.001] 0.000 0.000| 0.001| 0.006{0.00558 0.20%| 0.399
PISO3 1 448[DER7YMin | -0.001[-0.006]-0.003]-0.001] 0.000 0.000]-0.001]-0.006]0.00558| 0.20%] 0.399
PISO2 1 1|DERL 0.000] 0.000] -0.003] 0.000| 0.000 0.000] 0.000] 0.000[0.00026] 0.01%] 0.018
PISO 2 1 1|DER2 0.000] 0.000] -0.002] 0.000[ 0.000 0.000] 0.000] 0.000[0.00025| 0.01%| 0.017
PISO2 1 1|DER3 0.000] 0.000] -0.002| 0.000| 0.000 0.000] 0.000] 0.000[0.00025| _0.01%| 0.017
PISO2 1 1|DER3-Wp. 0.000] 0.000]-0.002| 0.000| 0.000 0.000] 0.000] 0.000[0.00023| _0.01%| 0.015
PISO2 1 1[DER3-Ws 0.000] 0.000]-0.002| 0.000| 0.000 0.000] 0.000] 0.000[0.00023| _0.01%| 0.015
PISO2 1 1| DER4-Wp 0.000| 0.000]-0.002] 0.000] 0.000 0.000| 0.000] 0.000[0.00024| _0.01%| 0.016
PISO 2 1 1|DERA-Ws 0.000] 0.000] -0.002] 0.000| 0.000 0.000] 0.000] 0.000[0.00024] 0.01%| 0.016
PISO2 1 1|DERSX Max__| 0.020] 0.004] 0.002] 0.000| 0.002 0.001] 0.020] 0.004[0.02020  0.69%| 1.383
PISO2 1 1|DERSX Min_| -0.020] -0.004] -0.002| 0.000[-0.002 -0.001-0.020] -0.004[0.02020] _ 0.69%| 1.383
PISO2 1 1|DERSYMax__| 0.001| 0.003] 0.003] 0.001| 0.000 0.000] 0.001] 0.003[0.00333| _0.11%| 0.228
PISO2 1 1[DERSYMin__| -0.001]-0.003]-0.003[-0.001| 0.000 0.000] 0.001] -0.003[0.00333| _0.11%| 0.228
PISO2 1 1| DER6-Wp 0.000| 0.000]-0.002] 0.000] 0.000 0.000| 0.000] 0.000[0.00016] _0.01%| 0.011
PISO 2 1 1|DER6-Ws 4E05 0 0| 2604 3E-04] 0.000002] 0.000] 0.000[0.00016] 0.01%| 0.011
PISO 2 1 1|DER7X Max_| 0.02] 0.004] 0.002] 3E-04] 0.002| 0.001089] 0.020| 0.004]0.02020| 0.69%| 1.383
PISO2 1 1|DER7XMin_| -0.02 0 0 0 0| -0.001089[-0.020[-0.004|0.02020 _ 0.69%| 1.383
PISO2 1 1|DER7YMax__| 6E-04] 0.003| 0.003| 8E-04| 4E-04] 0.000087] 0.001] 0.003[0.00333] _0.11%| 0.228
PISO2 1 1[DER7Y Min 0 0 0 0 0| -0.000087]-0.001] -0.0030.00333| _ 0.11%]| 0.228
Base 1 125|DERL 0 0 0] 2E04 0] _-1.31£07] 0.000] 0.000]0.00000] _0.00%| 0.000
Base 1 125|DER2 0 0 o[ 2£04 0| -1.22E07] 0.000] 0.000[0.00000[ 0.00%| 0.000
Base 1 125|DER3 0 0 o[ 2£04 0| -1.21E07] 0.000| 0.000[0.00000[ 0.00%| 0.000
Base 1 125|DER3-Wp 0 0 0| 2E04 0| -1.15£:07] 0.000| 0.000]0.00000[  0.00%| 0.000
Base 1 125|DER3-Ws 0 0 0| 2E:04 0| -1.15£:07] 0.000| 0.000]0.00000] _ 0.00%| 0.000
Base 1 125|DER-Wp 0 0 0| 2E04 0| -1.18£:07] 0.000| 0.000]0.00000] _ 0.00%| 0.000
Base 1 125|DER4-Ws 0 0 0| 2E-04 -0| -1.18E-07| 0.000( 0.000{0.00000 0.00%| 0.000
Base 1 125 DERSX Max 0 0 0] 2E:04] 0.009] 0.000001] 0.000] 0.000[0.00000] _0.00%| 0.000
Base 1 125 | DERSX Min 0 0 0 0] -0.01] -0.000001] 0.000| 0.000]0.00000 0.00%| 0.000
Base 1 125 | DERSY Max 0 0 0| 4E:04| 3£:04] 1.58E:07] 0.000| 0.000[0.00000] 0.00%| 0.000
Base 1 125 | DERSY Min 0 0 0 0 0| -1.58E£:07] 0.000| 0.000]0.00000] _ 0.00%| 0.000
Base 1 125 | DER6-Wp 0 0 0| 2E:04 0| -8.36E:08] 0.000| 0.000]0.00000] _ 0.00%| 0.000
Base 1 125 | DER6-Ws 0 0 0| 2£:04 0| -8.36E-:08] 0.000| 0.000]0.00000] _ 0.00%| 0.000
Base 1 125 | DER7X Max 0 0 0] 2E-04] 0.009] 0.000001] 0.000] 0.000[0.00000] _ 0.00%| 0.000
Base 1 125 | DER7X Min 0 0 0 0] -0.01] -0.000001] 0.000] 0.000]0.00000 0.00%| 0.000
Base 1 125 | DER7Y Max 0 0 0| 4E04] 3e:04] 1.39E:07] 0.000] 0.000[0.00000] 0.00%| 0.000
[Base 1 125|DER7Y Min 0 0 0 0 0| -1.396:07] 0.000] 0.000]0.00000] 0.00%| 0.000

Tabla 24. Derivas Casa 14 - Punto 1
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CHEQUEO DE DERIVAS: VULNERABILIDAD BUGANBILES CASA 14
z
DERIVA .
[ALTURAS DE PISO| — PUNTO DE EVALUACION DE DERIVAS
cUBIERTA | 2.58] 0.0129
PISO 3 2.80| 0.0140
PISO 2 2.92| 0.0146
Base 0.00[ 0.0000
-
'
[ INDICE MAXIMO OBTENIDO [ 232]
Story Label Uil o ux uy vz RX RY RZ X ay DERIVA % IND |CHEQUEO|
Name | Case/Combo
CUBIERTA 6] 1534[DERL -0.001]-0.001]-0.002] 0.000] 0.000 0.000] -0.001] 0.000]0.00088| 0.03%| 0.068[0k
CUBIERTA 6] 1534[DER2 0.000] -0.001] -0.002] 0.000| 0.000 0.000]-0.027]-0.005]0.02728| 1.06%| 2.114 |[\/eYSILVIN
[CUBIERTA 6 1534 |DER3 0.000] -0.001| -0.002| 0.000{ 0.000 0.000| 0.026] 0.003{0.02611 1.01%)| 2.024 jNeJeV]VId}
[CUBIERTA 6 1534 |DER3-Wp 0.000/ -0.001/ -0.002| 0.000{ 0.000 0.000] -0.001 -0.006{0.00579 0.22%
[CUBIERTA 6| 1534|DER3-Ws 0.000] -0.001] -0.002| 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.004]0.00422| _0.16%
CUBIERTA 6| 1534|DER4-Wp 0.000] -0.001] -0.002| 0.000| 0.000 0.000] -0.001] 0.000]0.00082| _0.03%
[CUBIERTA 6] 1534|DERA-Ws 0.000] -0.001] -0.002] 0.000| 0.000 0.000] -0.001] 0.000]0.00082| _0.03%
CUBIERTA 6| 1534|DERSX Max__| 0.030] 0.004] 0.002] 0.000] 0.001 0.009] 0.003] 0.000]0.00322|  0.12%
[CUBIERTA 6| 1534|DERSX Min__|-0.030]-0.004] -0.002] 0.000] -0.001 -0.009]-0.003] 0.000[0.00322] 0.12%
[CUBIERTA 6] 1534|DERSYMax_| 0.004] 0.006] 0.003] 0.000] 0.001 0.004] 0.003] 0.001]|0.00306] 0.12%
[CUBIERTA 6 1534 |DERSY Min -0.004(-0.006-0.003| 0.000] -0.001 -0.004-0.003 -0.0010.00306 0.12%
[CUBIERTA 6| 1534|DER6-Wp 0.000] -0.001] -0.001] 0.000| 0.000 0.000| 0.000] 0.000]0.00050] _0.02%
[CUBIERTA 6| 1534|DER6-Ws 0.000] -0.001] -0.001] 0.000| 0.000 0.000| 0.000] 0.000]0.00051| _0.02%
[CUBIERTA 6| 1534|DER7X Max__| 0.030] 0.004] 0.001] 0.000] 0.001 0.009] 0.030] 0.004]0.02985| 1.16%
[CUBIERTA 6| 1534|DER7XMin__|-0.030]-0.004] -0.001] 0.000] -0.001 -0.009]-0.030[-0.004[0.02993| 1.16%
CUBIERTA 6| 1534|DER7YMax_| 0.004] 0.006] 0.002] 0.000] 0.001 0.004] 0.004] 0.006]0.00706] 0.27%
CUBIERTA 6| 1534|DER7YMin__|-0.004]-0.006]-0.002| 0.000[-0.001 -0.004]-0.004]-0.006[0.00686]  0.27%
PISO 3 6 1179 |DER1 0.000| 0.000-0.002| 0.000{-0.001 0.000| 0.000| 0.000{0.00043 0.02%
PISO3 6| __1179|DER2 0.000] 0.000]-0.002] 0.000]-0.001 0.000] -0.019] -0.004]0.01977| _0.71%
PISO3 6| 1179|DER3 0.000] 0.000]-0.002] 0.000]-0.001 0.000| 0.020] 0.003]0.02022| _0.72%
PISO3 6| 1179|DER3-Wp 0.000] 0.000]-0.002] 0.000| 0.000 0.000| 0.000]-0.003]0.00321| _0.11%
PISO3 6| 1179|DER3-Ws 0.000] 0.000]-0.002] 0.000| 0.000 0.000] 0.001] 0.002]0.00250] _0.09%
PISO3 6| 1179]DER4-Wp 0.000] 0.000]-0.002] 0.000[-0.001 0.000] 0.000] 0.000]0.00043|0.02%
PISO3 6] 1179[DERA-Ws 0.000] 0.000]-0.002] 0.000[-0.001 0.000] 0.000] 0.000]0.00043| 0.02%
PISO 3 6 1179 |DER5X Max 0.026| 0.004| 0.002| 0.000{ 0.002 0.001] 0.007| 0.001{0.00669 0.24%
PISO 3 6 1179 |DERSX Min -0.026( -0.004-0.002| 0.000] -0.002 -0.001/-0.007 -0.0010.00669 0.24%
PISO3 6| 1179|DERSYMax__| 0.001| 0.005] 0.003] 0.001] 0.000 0.000| 0.000] 0.002]0.00217| _0.08%
PISO3 6| 1179[DERSYMin__|-0.001]-0.005]-0.003[-0.001] 0.000 0.000| 0.000]-0.002]0.00217| _0.08%
PISO3 6| 1179|DER6-Wp 0.000] 0.000]-0.001] 0.000| 0.000 0.000] 0.000] 0.000]0.00039| _ 0.01%
PISO3 6| 1179[DER6-Ws 0.000] 0.000]-0.001] 0.000| 0.000 0.000] 0.000] 0.000]0.00039]  0.01%
PISO3 6| 1179[DER7XMax_| 0.026] 0.004] 0.001] 0.000] 0.001 0.001] 0.026] 0.004|0.02668| 0.95%
PISO3 6| 1179|DER7XMin__|-0.026]-0.004]-0.001| 0.000[ -0.001 -0.001]-0.026]-0.004[0.02668] 0.95%
PISO 3 6 1179 |DER7Y Max 0.001] 0.005| 0.002| 0.001| 0.000 0.000| 0.001| 0.005[0.00498 0.18%
PISO3 6| 1179|DER7YMin__|-0.001]-0.005] -0.002]0.001] 0.000 0.000| -0.001] -0.005]0.00498| _ 0.18%
PISO2 6 6|DERL 0.000] 0.000]-0.001] 0.000]-0.001 0.000| 0.000] 0.000]0.00019| _0.01%
PISO2 6 6|DER2 0.000] 0.000]-0.001] 0.000]-0.002 0.000] 0.000] 0.000]0.00017| _0.01%
PISO 2 6 6|DER3 0.000] 0.000]-0.001] 0.000[-0.001 0.000] 0.000] 0.000]0.00017| 0.01%
PISO 2 6 6[DER3-Wp 0.000] 0.000]-0.001] 0.000[-0.001 0.000] 0.000] 0.000]0.00017|  0.01%
PISO2 6 6[DER3-Ws 0.000] 0.000]-0.001] 0.000[-0.001 0.000] 0.000] 0.0000.00017|  0.01%
PI1SO 2 6 6|DER4-Wp 0.000| 0.000|-0.001f 0.000{-0.001 0.000| 0.000| 0.000{0.00017 0.01%
PI1SO 2 6 6|DER4-Ws 0.000| 0.000|-0.001f 0.000{-0.001 0.000| 0.000| 0.000{0.00017 0.01%
PISO2 6 6|DERSX Max__| 0.020] 0.003] 0.001] 0.000] 0.001 0.001] 0.020] 0.003]0.01999| _0.68%
PISO2 6 6|DERSX Min__| -0.020] -0.003] -0.001] 0.000]-0.001 -0.001] -0.020] -0.003[0.01999| _ 0.68%
PISO 2 6 6|DERSYMax__| 0.001] 0.003] 0.002] 0.001] 0.001 0.000] 0.001] 0.0030.00283|  0.10%
PISO 2 6 6[DERSYMin__|-0.001[-0.003]-0.002[-0.001] -0.001 0.000]-0.001]-0.003|0.00283|_ 0.10%
PISO 2 6 6[DERG-Wp 0.000] 0.000]-0.001] 0.000[-0.001 0.000] 0.000] 0.000]0.00012|  0.00%
PISO2 6 6[DERG6-Ws 4E05 0 0| 3E04 0] 0.000011] 0.000] 0.000[0.00012] 0.00%
PISO 2 6 6|DER7X Max 0.02| 0.003| 1E-03| 3E-04] 0.001] 0.001047| 0.020| 0.003]0.01999 0.68%
PISO2 6 6[DER7X Min__| -0.02 0 0 0 0] -0.001047]-0.020[-0.003[0.01999| _ 0.68%
PISO2 6 6|DER7YMax__| 6E-04] 0.003| 0.002| 9E-04| 9E-04] 0.000084] 0.001| 0.003]0.00283| _0.10%
PISO2 6 6|DER7Y Min 0 0 0 0 -0] -0.000084]-0.001]-0.003[0.00283| _ 0.10%
Base 6 128|DERL 0 0 0| 2E:04] 6E04] 1.00E-06] 0.000] 0.000{0.00000]  0.00%
Base 6 128|DER2 0 0 0| 26:04] 7604  1.00E-06] 0.000] 0.000{0.00000] 0.00%
Base 6 128|DER3 0 0 0| 1£04] 6E04] 1.00E-06] 0.000] 0.000{0.00000] 0.00%
Base 6 128|DER3-Wp 0 0 0| 1E-04] 5E-04 4.62E-07| 0.000| 0.000]0.00000 0.00%
Base 6 128|DER3-Ws 0 0 0| 1E:04| 5E04] 4.62E:07] 0.000] 0.000[0.00000| _ 0.00%
Base 6 128|DER4-Wp 0 0 0| 1£:04| 6E04] 1.00E-06] 0.000] 0.000[0.00000| _0.00%
Base 6 128|DER4-Ws 0 0 0| 1£:04] 6E04] 1.00E-06] 0.000] 0.000[0.00000| 0.00%
Base 6 128 | DERSX Max 0 0 0] 3£:04] 0.01] 0.000006] 0.000] 0.000{0.00000]  0.00%
Base 6 128 DERSX Min 0 0 0 0] -0.01] -0.000006] 0.000| 0.000[0.00000]  0.00%
Base 6 128 DERSY Max 0 0 0| 5E04] 6E-04] 1.00E-06] 0.000] 0.000{0.00000] 0.00%
Base 6 128|DER5Y Min 0 0 0 -0 -0| -1.00E-06| 0.000| 0.000]0.00000 0.00%
Base 6 128|DER6-Wp 0 0 0| 1E-04] 4E-04 3.41E-07| 0.000| 0.000]0.00000 0.00%
Base 6 128|DER6-Ws 0 0 0| 1E:04| 4E04] 3.41E:07] 0.000] 0.000[0.00000| _0.00%
Base 6 128|DER7X Max 0 0 0| 3E:04] 0.01] 0.000006] 0.000] 0.000[0.00000| _ 0.00%
Base 6 128|DER7X Min 0 0 0 0] _-0.01] -0.000006] 0.000| 0.000[0.00000] _ 0.00%
Base 6 128|DER7Y Max 0 0 0| 5E04] 5E04] 4.29E-07] 0.000] 0.000{0.00000]  0.00%
|Base 6 128|DER7Y Min 0 0 0 0 0] -4.29e-07] 0.000] 0.000]0.00000] 0.00%
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Consultoriay o
Construcciones WW-C_‘FCCIVII(‘:S.CGTH

Civiles Ltda.

CHEQUEO DE DERIVAS: VULNERABILIDAD BUGANBILES CASA 14
7
DERIVA "

[ALTURAS DE PISO| o PUNTO DE EVALUACION DE DERIVAS

CUBIERTA | 2.58] 0.0129

PISO3__ | 2.80] 0.0140

PiIS02__| 2.92] 0.0146

Base 0.00[ 0.0000 \

-
|
[ INDICE MAXIMO OBTENIDO [ 127
Story |Label | UM9Ue L ux | uy | vz | Rx | Ry RZ ax | av |perva | % | IND |cHEQUEO|
Name | Case/Combo

CUBIERTA| 51| _ 743|DERL 0.000] -0.001] -0.001] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.000270.01%] 0.021]0K
CUBIERTA| 51| _ 743|DER2 0.000] 0.001]-0.001] 0.000] 0.000 0.000] -0.015] 0.005] 0.01561] 0.60%] 1.210 YN
CUBIERTA| 51| 743|DER3 0.000] 0.001]-0.001] 0.000] 0.000 0.000] 0.015] 0.003] 0.01519] 0.59%] 1.177 |NeXeNIVI}
CUBIERTA| 51| _ 743|DER3-Wp | 0.000]-0.001]-0.001] 0.000] 0.000 0.000] -0.002| 0.005] 0.00524]0.20%] 0.406|0K
CUBIERTA| 51| 743|DER3-Ws__| 0.000] -0.001] -0.001] 0.000] 0.000 0.000] 0.001] 0.004] 0.00405]0.16%] 0.314]0K
CUBIERTA| 51| _ 743|DER4-Wp | 0.000]-0.001]-0.001] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00035]0.01%] 0.027]0K
CUBIERTA| 51| _ 743|DER4-Ws | 0.000]-0.001]0.001] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00035]0.01%] 0.027|0K
CUBIERTA| 51| 743|DERSX Max | 0.016] 0.004] 0.001] 0.000] 0.000 0.002] 0.001] 0.000] 0.00091] 0.04%] 0.070]0K
CUBIERTA | 51| _ 743|DERSXMin | 0.016]-0.004] 0.001] 0.000] 0.000] __-0.002]-0.001] 0.000] 0.00031]0.04%] 0.070]0K
CUBIERTA | 51| _ 743|DERSYMax | 0.001] 0.006] 0.001] 0.000] 0.000 0.002] 0.000] 0.001] 0.00130] 0.05%] 0.101]0K
CUBIERTA| 51| 743|DERSYMin__ | 0.001]-0.006] 0.001] 0.000] 0.000] __-0.002] 0.000] -0.001] 0.00130]0.05%] 0.101]OK
CUBIERTA| 51|  743[DEReWp | 0.000] 0.000]-0.001] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00027]0.01%] 0.021]0K
CUBIERTA| 51| _ 743|DER6-:Ws | 0.000] 0.000]0.001] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00028]0.01%] 0.022[0K
CUBIERTA| 51| _ 743|DER7X Max_| 0.016] 0.004] 0.001] 0.000] 0.000 0.002] 0.016] 0.004] 0.01636] 0.63%] 1.268 TN
CUBIERTA| 51| __743|DER7XMin_| 0.016] -0.004] 0.001] 0.000] 0.000] __-0.002] -0.016] -0.004] 0.01621] 0.63%] 1.256 |Alelatlola]
CUBIERTA| 51| _ 743|DER7YMax_| 0.001] 0.006] 0.001] 0.000] 0.000 0.002] 0.002] 0.006] 0.00603]0.23%] 0.468|0K
CUBIERTA| 51| _ 743|DER7YMin__|0.001]-0.006] 0.001] 0.000] 0.000] __-0.002] -0.001] -0.006] 0.00571]0.22%] 0.443]0K
PIS03 51 53] DERL 0.000] 0.000] -0.001] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00031] 0.01%] 0.022]0K
PISO3 51 53| DER2 0.000] 0.000]-0.001] 0.000] 0.000 0.000] -0.007] 0.004] 0.00800] 0.29%] 0.572]0K
PISO3 51 53[DER3 0.000] 0.000]-0.001] 0.000] 0.000 0.000] 0.007] 0.003] 0.00766]0.27%] 0.547|0K
PISO3 51 53[DER3-Wp__| 0.000] 0.000] -0.001] 0.000] 0.000 0.000] -0.001] -0.003] 0.00328 0.12%] 0.234]0K
PISO3 51 53[DER3-Ws | 0.000] 0.000] -0.001] 0.000] 0.000 0.000] 0.001] 0.002] 0.00247]0.09%] 0.177]0K
PISO3 51 53[DER4-Wp | 0.000] 0.000] -0.001] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00032] 0.01%] 0.023]0K
PISO3 51 53[DER4-Ws___| 0.000] 0.000] -0.001] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00032] 0.01%] 0.023]0K
PISO3 51 53| DERSX Max | 0.015] 0.004] 0.001] 0.000] 0.001 0.001] 0.008] 0.001] 0.00775]0.28%] 0.556]0K
PISO3 51 53] DERSX Min_| -0.015] -0.004] -0.001] 0.000] 0.001] __-0.001] 0.008]-0.001] 0.00779] 0.28%| 0.556]0K
PISO3 51 53] DERSY Max | 0.001] 0.004] 0.001] 0.000] 0.000 0.000] 0.001] 0.002] 0.00182] 0.07%] 0.130]0K
PISO3 51 53] DERSY Min__| -0.001] -0.004] -0.001] 0.000] 0.000 0.000] -0.001] -0.002| 0.00182] 0.07%] 0.130]0K
PISO3 51 53[DER6-Wp | 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00030]0.01%] 0.021]oK
PISO3 51 53]DER6-Ws___| 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00030] 0.01%] 0.021[0K
PISO3 51 53] DER7X Max_| 0.015] 0.004] 0.001] 0.000] 0.001 0.001] 0.015] 0.004] 0.01539] 0.55%| 1.099 YRS
PISO3 51 53] DER7X Min_| -0.015] -0.004] -0.001] 0.000[ 0.001] __-0.001]0.015]-0.004] 0.01539] 0.55%| 1.099 |NeXeNIVI
PISO3 51 53] DER7Y Max | 0.001] 0.004] 0.001] 0.000] 0.000 0.000] 0.001] 0.004] 0.00463]0.17%] 0.331]0K
PISO3 51 53] DER7Y Min__| -0.001] -0.004] -0.001] 0.000] 0.000 0.000] -0.001] 0.004] 0.00463] 0.17%] 0.331]0K
PISO2 51| 410[DERt 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00017]0.01%] 0.012]0K
PISO2 51| 410[oER2 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00016]0.01%] 0.011[0K
PISO2 51| 410|DER3 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.000160.01%] 0.011[0K
PIS02 51| 410|DER3-Wp | 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00016]0.01%] 0.011[0K
PISO2 51| 410[DER3-Ws | 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00016]0.01%] 0.011]0K
PISO2 51| 410|DER4-Wp | 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00016]0.01%] 0.011[0K
PIS02 51| 410|DER4-Ws | 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00016] 0.01%] 0.011[0K
PISO2 51| 410|DERSXMax | 0.007] 0.003] 0.001] 0.000] 0.001 0.001] 0.007] 0.003] 0.00782]0.27%] 0.536]0K
pISO2 51| 410|DERSXMin | -0.007]-0.003] -0.001] 0.000] 0.001] __ -0.001]0.007|-0.003] 0.00782] 0.27%| 0.536]0K
PIS02 51| 410|DERSYMax | 0.001] 0.003] 0.001] 0.000] 0.001 0.000] 0.001] 0.003] 0.00287]0.10%] 0.197|OK
Pis02 51| 410[DERSYMin _|-0.001]-0.003]-0.001] 0.000]0.001 0.000] -0.001] 0.003] 0.00287]0.10%] 0.197]0K
pISO2 51| 410|DER6-Wp | 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000 0.000] 0.000] 0.000] 0.00011] 0.00%] 0.008|0K
PISO2 51| 410|DER6-Ws 0| 0| o] 7605] 0] 0.000013] 0.000] 0.000] 0.00011] 0.00%| 0.008|0K
PIs02 51| 410|DER7XMax | 0.007] 0.003| 7E04] 26-04] 8E04] 0.000966] 0.007] 0.003] 0.00782]0.27%| 0.536[0K
pISO2 51| 410[peR7xMin_| 001] 0] 0] 0] 0] -0.000966]0.007]-0.003] 0.00782]0.27%| 0.536]0K
PISO2 51| 410|DER7YMax | 6E:04] 0.003| 6E04| 26-04] SE04] 0.000123] 0.001] 0.003] 0.00286]0.10%| 0.196]0K
PIS02 51| 410|DER7YMin o o] o] 0| 0] 0.000123]0.001]-0.003] 0.00286]0.10%| 0.196|0K
Base 51| 1528|DERL 0 o] o] 0| 1£04] 6.10E:08] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
Base 51| 1528|DER2 0 o] o] 0| 1£04] 5.076:08] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
Base 51| 1528|DER3 0 0] o] 0| 1£04| 547608 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
Base 51| 1528[DER3-Wp 0 o] o] 0| 1£04] 5.656:08] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
Base 51| 1528|DER3-Ws 0 o] o] 0| 1£04] 565608 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
Base 51| 1528|DER4-Wp 0 o] o] 0| 1£04| 5.186:08] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
Base 51| 1528|DERA-Ws 0 o] o] 0| 1£04] 5.186:08] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
Base 51| 1528|DERSX Max 0 0] o] 56-04] 0.003] 0.000002] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
Base 51| 1528|DERSX Min 0 o] o] o] 0] 0.000002] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
Base 51| 1528|DERSY Max 0 0] o] 4E04] 4£04] 2.21E-07] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000]0K
Base 51| 1528[DERSY Min 0 o o] o] o] -2.216:07] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
Base 51| 1528|DER6-Wp 0 o] o] 0| 9£05| 3.656:08] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
Base 51| 1528|DER6-Ws 0 0] 0] 0] 9£05] 3.656-08] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.0000K
Base 51| 1528|DER7X Max 0 0] o] 56-04] 0.003] 0.000002] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
Base 51| 1528[DER7X Min 0 o] o] o] 0] 0.000002] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
Base 51| 1528|DER7Y Max 0 0] o] 4F-04] 4E04| 2.18E-07] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
[Base 51| 1528|DER7YMin 0 ol o o o] -2.18e07] 0.000] 0.000] 0.00000] 0.00%| 0.000[0K
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Consultoriay o
Construcciones WW-C_‘FCCIVII(‘:S.CGTH

Civiles Ltda.

CHEQUEO DE DERIVAS: VULNERABILIDAD BUGANBILES CASA 14

ALTURAS DE PISO ;T)'(‘I": PUNTO DE EVALUACION DE DERIVAS
CUBIERTA | 2.58| 0.0129
PISO3 2.80| 0.0140

PISO2 2.92| 0.0146

Base 0.00) 0.0000 /

INDICE MAXIMO OBTENIDO 1.28
Unique Load
Story [Label ux [ ur | vz | Rx [ RY | Rz | ax | Ay |DERVA| % IND |CHEQUEO

Name | Case/Combo
CUBIERTA | 68| _ 742|DERL 0.000] -0.001] -0.001] 0.000] 0.000| 0.000] 0.000[-0.001|0.00056] _0.02%| 0.044]0K
CUBIERTA | 68| __ 742|DER2 0.000 0.000[0.015] -0.005[0.01575| _ 0.61%| 1.221 | NoXSNLVa}
CUBIERTA | 68| __ 742|DER3 0.000 0.000[ 0.015] 0.003[0.01530] _ 0.59%| 1.186 | \leYeNII}
CUBIERTA | 68| _ 742|DER3-Wp 0.000 0.000]-0.001] -0.006[0.00608| _ 0.24%| 0.471|0K
CUBIERTA | 68| __ 742|DER3-Ws 0.000 0.000] 0.001] 0.004[0.00412| 0.16%| 0.319|0K
CUBIERTA | 68| __ 742| DER4-Wp 0.000 0.000| 0.000]-0.001[0.00064| _ 0.02%| 0.049|0K
CUBIERTA | 68| __ 742|DER4-Ws 0.000 0.000| 0.000] -0.001[0.00064| _ 0.02%| 0.049|0K
CUBIERTA | 68| _ 742|DERSXMax_| 0.016 0.002] 0.001] 0.000[0.00097| _0.04%| 0.075|0K
CUBIERTA | 68| _ 742|DERSXMin__| -0.016 -0.002]-0.001] 0.000[0.00097| _0.04%| 0.075|0K
CUBIERTA | 68| __ 742|DERSYMax | 0.001 0.002] 0.000] 0.002[0.00155] 0.06%| 0.120]0K

CUBIERTA 68 742|DERSY Min -0.001
CUBIERTA 68 742 |DER6-Wp 0.000

-0.002| 0.000|-0.002{0.00155 0.06%| 0.120|0K
0.000| 0.000]-0.001/0.00052 0.02%| 0.040|0K

CUBIERTA 68 742 |DER6-Ws 0.000 0.000| 0.000(-0.001{0.00053 0.02%]| 0.041|0K
CUBIERTA 68 742 |DER7X Max 0.016 0.002| 0.016] 0.005[0.01652 0.64%| 1.281 INeJeVlV
CUBIERTA 68 742|DER7X Min -0.016 -0.002|-0.016|-0.004]0.01636 0.63%| 1.268 J\[eJelV]VI}
CUBIERTA 68 742 |DER7Y Max 0.001 0.002| 0.001 0.007/0.00674 0.26%| 0.523|0K
CUBIERTA 68 742 |DER7Y Min -0.001 -0.002|-0.001| -0.006]0.00635 0.25%| 0.492|0K
PISO3 68 70|DER1 0.000 0.000| 0.000| 0.0000.00048 0.02%| 0.034|0K
PISO3 68 70| DER2 0.000 0.000 -0.007] -0.004{0.00831 0.30%]| 0.594|0K
PISO3 68 70| DER3 0.000 0.000| 0.007| 0.003/0.00762 0.27%| 0.545]|0K
PISO3 68 70|DER3-Wp 0.000 0.000]-0.001] -0.004{0.00368 0.13%]| 0.263|OK
PISO3 68 70| DER3-Ws 0.000 0.000| 0.000| 0.0020.00247 0.09%| 0.177|0K
PISO3 68 70| DER4-Wp 0.000 0.000| 0.000{ 0.0000.00048 0.02%]| 0.034|0K
PISO3 68 70| DER4-Ws 0.000 0.000| 0.000| 0.000{0.00048 0.02%| 0.034|0K
PISO3 68 70| DERSX Max 0.015 0.001) 0.008] 0.001/0.00791 0.28%| 0.565|0K
PISO3 68 70| DERSX Min -0.015 -0.001|-0.008|-0.001{0.00791 0.28%| 0.565|0K
PISO3 68 70| DER5Y Max 0.001 0.000| 0.001 0.0020.00206 0.07%]| 0.147|0K
PISO3 68 70|DERSY Min -0.001 0.000]-0.001] -0.002{0.00206 0.07%] 0.147|0K
PISO3 68 70| DER6-Wp 0.000 0.000| 0.000| 0.0000.00043 0.02%| 0.031|0K
PISO3 68 70| DER6-Ws 0.000 0.000| 0.000{ 0.0000.00043 0.02%| 0.031|0K
PISO3 68 70| DER7X Max 0.015 0.001]| 0.015] 0.004[0.01549 0.55%| 1.106 IN(eJeVlV
PISO3 68 70| DER7X Min -0.015 -0.001-0.015) -0.004]0.01549 0.55%| 1.106 [\[eJel¥]\VI}
PISO3 68 70| DER7Y Max 0.001 0.000| 0.001] 0.005/0.00507 0.18%| 0.362|0K
PISO3 68 70| DER7Y Min -0.001 0.000/-0.001{-0.005/0.00507 0.18%| 0.362|0K
PISO2 68 428|DER1 0.000 0.000| 0.000] 0.000{0.00022 0.01%| 0.015|0K
PISO2 68 428|DER2 0.000 0.000| 0.000| 0.0000.00021 0.01%| 0.015|0K
PISO 2 68 428 |DER3 0.000 0.000| 0.000{ 0.0000.00020 0.01%| 0.014|0K
PISO 2 68 428|DER3-Wp 0.000 0.000| 0.000| 0.000{0.00019 0.01%| 0.013]|OK
PISO2 68 428 |DER3-Ws 0.000 0.000| 0.000| 0.0000.00019 0.01%| 0.013|0K
PISO2 68 428|DER4-Wp 0.000 0.000| 0.000] 0.0000.00020 0.01%| 0.014|0K
PISO2 68 428 |DER4-Ws 0.000 0.000| 0.000{ 0.000{0.00020 0.01%]| 0.014|0K
PISO2 68 428|DER5X Max 0.007 0.001]| 0.007] 0.004[0.00795 0.27%] 0.545|0K
PISO2 68 428 |DERSX Min -0.007 -0.001|-0.007) -0.004]0.00795 0.27%| 0.545|0K
PISO 2 68 428 |DERSY Max 0.001 0.000| 0.001 0.003/0.00307 0.11%] 0.211|0OK
PISO 2 68 428|DERSY Min -0.001 0.000]-0.001] -0.003]0.00307 0.11%| 0.211]|0K
PISO2 68 428|DER6-Wp 0.000 0.000| 0.000| 0.000/0.00014 0.00%| 0.010|OK
PISO2 68 428 |DER6-Ws -0 2E-06] 0.000| 0.000{0.00014 0.00%| 0.010|0K
PISO 2 68 428 |DER7X Max 0.007 0.001| 0.007 0.004(0.00795 0.27%| 0.545]|0K
PISO2 68 428|DER7X Min -0.01 -0/-0.007] -0.004]0.00795 0.27%] 0.545|0K
PISO2 68 428|DER7Y Max SE-04 4E-05| 0.001| 0.003]0.00307 0.11%]| 0.211|0K
PISO2 68 428 |DER7Y Min -0 -0{-0.001-0.003]0.00307 0.11%] 0.211|0K
Base 68 1512|DER1 0 0 0 #it#i#H | 0.000| 0.000]0.00000 0.00%| 0.000|OK
Base 68 1512|DER2 0 0 0 #itH##H | 0.000) 0.000{0.00000 0.00%| 0.000|OK
Base 68 1512 |DER3 0 0 0 #iff###H | 0.000| 0.000]0.00000 0.00%| 0.000|0K
Base 68 1512|DER3-Wp 0 0 0 #ifH###H | 0.000| 0.000]0.00000 0.00%| 0.000|0K
Base 68 1512 |DER3-Ws 0 0 0 HitH##H | 0.000) 0.000{0.00000 0.00%| 0.000|OK
Base 68 1512 | DER4-Wp 0 0 0 HitH#H###H | 0.000) 0.000{0.00000 0.00%| 0.000|OK
Base 68 1512 |DER4-Ws 0 0 0 #iff###H | 0.000| 0.000]0.00000 0.00%| 0.000|0K
Base 68 1512 | DER5X Max 0 0 0 2E-06| 0.000] 0.000{0.00000 0.00%| 0.000|OK
Base 68 1512 | DERSX Min 0 0 0 -0| 0.000( 0.000]0.00000 0.00%| 0.000]|OK
Base 68 1512|DER5Y Max 0 0 0 #iff### | 0.000| 0.000]0.00000 0.00%| 0.000|0K
Base 68 1512|DER5Y Min 0 0 0 #if###H | 0.000| 0.000]0.00000 0.00%| 0.000]|0K
Base 68 1512 DER6-Wp 0 0 0 HitH##H | 0.000) 0.000{0.00000 0.00%| 0.000|OK
Base 68 1512 | DER6-Ws 0 0 0 #itH#H##H | 0.000| 0.000{0.00000 0.00%| 0.000|OK
Base 68 1512 DER7X Max 0 0 0 2E-06| 0.000( 0.000/0.00000 0.00%]| 0.000]|0K
Base 68 1512 DER7X Min 0 0 0 -0| 0.000( 0.000)0.00000 0.00%| 0.000|OK
Base 68 1512 | DER7Y Max 0 0 0| SE-04| 3E-04[######| 0.000| 0.000/0.00000 0.00%| 0.000|OK
[Base 68 1512 DER7Y Min 0 0 0 -0 -0 [ #i##### | 0.000] 0.000]0.00000 0.00%] 0.000|OK

Tabla 27. Derivas Casa 14 - Punto 68
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CHEQUEO DE DERIVAS: VULNERABILIDAD BUGANBILES CASA 14
ALTURAS DEPISO ;T)'(‘I’“: PUNTO DE EVALUACION DE DERIVAS
PISO3 2.80| 0.0140
PISO 2 2.92| 0.0146 /
Base 0.00] 0.0000
-
[ INDICE MAXIMO OBTENIDO [ 047]
story |Laber | UMi9ue poad ux | uy | uz | Rx | Ry | Rz | ax | av |periva| IND [cHEQUEO
Name |Case/Combo
PISO3 4 80| DERL 0.000]-0.001] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000{0.00047| 0.034]OK
PISO 3 4 80| DER2 0.000/-0.001| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000|-0.004|-0.005|0.00596| 0.426|0K
PISO 3 4 80|DER3 0.000/-0.001| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.004| 0.003{0.00505| 0.360|0K
PISO3 2 80[DER3-Wp__| 0.000] -0.001] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] -0.004]0.00361] 0.258]0K
PISO3 7 80| DER3-Ws 0.000]-0.001] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.002[0.00244] 0.174]OK
PISO3 7 80| DER4-Wp | 0.000] -0.001] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000]0.00048] 0.034]OK
PISO 3 4 80| DER4-Ws 0.000(-0.001| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000{0.00048| 0.034|0K
PISO3 4 80|DER5X Max 0.005| 0.004| 0.001| 0.000| 0.000( 0.004| 0.001| 0.000{0.00127| 0.091|0K
PISO3 7 80| DERSX Min | -0.005] -0.004] -0.001] 0.000] 0.000] -0.004]-0.001] 0.000]0.00127] 0.091]OK
PISO3 7 80| DERSY Max__| 0.000] 0.005] 0.001] 0.000] 0.000] 0.008] 0.000] 0.002]0.00180] 0.129]OK
PISO 3 4 80|DER5Y Min 0.000/ -0.005]-0.001| 0.000| 0.000(-0.008| 0.000{-0.002{0.00180| 0.129]|0K
PISO 3 4 80|DER6-Wp 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000{0.00043| 0.031]|0K
PISO3 1 80| DER6-Ws 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000]0.00043] 0.031]0K
PISO3 4 80| DER7X Max_| 0.005] 0.004] 0.001] 0.000] 0.000] 0.004] 0.005] 0.004]0.00664] 0.474]OK
PISO 3 4 80|DER7X Min -0.005]-0.004|-0.001| 0.000| 0.000{-0.004|-0.005|-0.004]0.00664| 0.474|0OK
PISO 3 4 80| DER7Y Max 0.000| 0.005| 0.001| 0.000| 0.000( 0.008| 0.000| 0.005/0.00479| 0.342|0K
PISO3 2 80[DER7YMin | 0.000] -0.005] -0.001] 0.000] 0.000] -0.008] 0.000] -0.005]0.00479] 0.342]0K
PISO2 7 4|DERL 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000]0.00021] 0.015]OK
PISO 2 4 4|DER2 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000{0.00020| 0.014|0K
PISO 2 4 4|DER3 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000{0.00020| 0.014|0K
PIS02 2 4|DER3-Wp___| 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000]0.00019] 0.013]OK
PISO2 7 4| DER3-Ws 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000]0.00019] 0.013]OK
PISO 2 4 4|DER4-Wp 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000f 0.000| 0.000| 0.000{0.00020| 0.014|0K
PISO 2 4 4|DER4-Ws 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000{0.00020| 0.014|0K
PISO 2 4 4|DER5X Max 0.004| 0.004| 0.002| 0.001| 0.001| 0.001| 0.004| 0.004(0.00549| 0.376|0K
PISO2 7 4|DERSX Min__ | -0.004] -0.004 -0.002] -0.001 | -0.001] -0.001] -0.004] 0.0040.00549] 0.376]0K
PISO2 7 4|DERSY Max__| 0.000] 0.003] 0.001] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.003]0.00303] 0.207]0K
PISO 2 4 4|DER5Y Min 0.000/-0.003]-0.001| 0.000| 0.000f 0.000| 0.000{-0.003{0.00303| 0.207|0K
PISO 2 4 4|DER6-Wp 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000{0.00013| 0.009]|0K
PIS02 2 4| DER6-Ws 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000]0.00013] 0.009]OK
PISO2 7 4|DER7X Max_| 0.004] 0.004] 0.002] 0.001] 0.001] 0.001] 0.004] 0.004[0.00549] 0.376]0K
PISO 2 4 4|DER7X Min -0.004]-0.004|-0.002|-0.001-0.001{-0.001| -0.004| -0.004]0.00549| 0.376|0OK
PISO 2 4 4|DER7Y Max 0.000| 0.003]| 0.001| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.003{0.00303| 0.207|0K
PIS02 2 4| DER7Y Min_| 0.000] -0.003] -0.001] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] -0.003]0.00303] 0.207]0K
Base 4| 127|DERL 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000]0.00000] 0.000]OK
Base 4 127 |DER2 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000f 0.000| 0.000| 0.000{0.00000| 0.000|0OK
Base 4 127 |DER3 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000{0.00000| 0.000|0OK
Base 4] 127|DER3-Wp | 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000]0.00000] 0.000]OK
Base 4| 127|DER3-Ws 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000]0.00000] 0.000]OK
Base 4 127 |DER4-Wp 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000{0.00000| 0.000|0OK
Base 4 127 |DER4-Ws 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000{0.00000| 0.000|0OK
Base 4] 127|DERSXMax | 0.000] 0.000] 0.000] 0.001] 0.001] 0.000] 0.000] 0.000]0.00000] 0.000]OK
Base 4] 127|DERSXMin | 0.000] 0.000] 0.000]-0.001]-0.001] 0.000] 0.000] 0.000]0.00000] 0.000]OK
Base 4 127 |DERSY Max 0.000| 0.000| 0.000| 0.001| 0.000f 0.000| 0.000| 0.000{0.00000| 0.000|0OK
Base 4 127 |DER5Y Min 0.000| 0.000| 0.000|-0.001| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000{0.00000| 0.000|0OK
Base 4 127 |DER6-Wp 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000{0.00000| 0.000|0OK
Base 4| 127|DER6Ws 0 0 o] 0| 0| 0] 0.000] 0.000]0.00000] 0.000[OK
Base 4| 127|DER7XMax 0 0 0] 6E:04] 5E-04] 1E05] 0.000] 0.000]0.00000] 0.000]OK
Base 4 127 |DER7X Min 0 0 0 -0 -0 -0| 0.000| 0.000{0.00000| 0.000|OK
Base 4 127 |DER7Y Max 0 0 0| 6E-04| 1E-04| 5E-05| 0.000| 0.000{0.00000| 0.000|0OK
[Base 4] 127|DER7Y Min 0 0 0] o] o] 0] 0.000] 0.000]0.00000] 0.000]0K
Tabla 28. Derivas Casa 14 - Punto 4
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A continuacion, se presenta un resumen de los indices de flexibilidad maximos

www.cvceciviles.com

encontrados, calculados para el espectro de derivas.

PUNTO 1 PUNTO 6 PUNTO51 (PUNTO68 |PUNTO4
INDICE X 2.953 2.32 1.27 1.28 0.47
INDICEY 0.786 0.55 0.47 0.52 0.34
Tabla 29, Indice de flexibilidad, Casa 14
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Imagen 12. Indices maximos encontrados en la edificacion Casa 14, Buganviles Reservado.

Lo anterior indica que la estructura es susceptible a tener desplazamientos en el
sentido del eje X, debido a la poca rigidez que aportan los muros en este sentido.
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La vulnerabilidad de la edificacidon por rigidez es definida como el inverso del
indice de flexibilidad de la estructura y expresa la vulnerabilidad de la estructura
como una fraccion de la rigidez de una estructura construida siguiendo todos los
parametros establecidos por la NSR 10.

VRI = L
T IF

Teniendo en consideracion que el maximo indice de flexibilidad encontrado en la
edificacién fue 2.32 la vulnerabilidad de la edificacién sera:

1
VRI = ——=0.339
2.95

Esto indica que la edificacion tiene una rigidez demasiado baja para soportar las
cargas que sucederian en un evento de sismo.

4.2 INDICES DE SOBREESFUERZO

Segun la NSR-10 A.10.4.3.1, literal A y B, se define el Indice de sobreesfuerzo
de la estructura como la evaluacion de los elementos de un mayor indice y
tomando en consideracion su importancia dentro de la resistencia general de la
estructura como un conjunto. Con base en esta definicién se entiende como
Indice de sobreesfuerzo del piso como el mayor valor de los indices de
sobreesfuerzo determinados para los elementos que conforman el piso
(obteniendo uno para cargas verticales y otro para cargas sismicas).

Para este estudio se tomaron los Indices de sobreesfuerzo por tipo de elemento,
escogiendo el mayor valor de los indices determinados para este tipo de
elementos en cada piso. Debe dejarse claro que los indices hallados para cargas
sismicas, deben ser tomados no como un factor que determine si la estructura
puede o no resistir esfuerzos causados por movimientos horizontales, sino como
un indicador que cualifique el buen o mal desempefio de la edificacion ante las
solicitaciones generadas por el evento sismico de disefio.

Esto toma adn mayor validez si se tienen en cuenta las idealizaciones hechas
para simplificar el andlisis dinamico (existencia o no de diafragmas, condiciones
de apoyo, excentricidades accidentales, etc.), y el hecho de que dicho analisis
no es mas que una simulaciéon aproximada de la forma como la estructura se
comportara ante la eventualidad de una excitacion del suelo de fundacion.

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47 Telefax: (+57) (1) 7712155 www.cycciviles.com
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VERTICALES
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4.2.1 INDICES DE SOBREESFUERZO VIGAS Y COLUMNAS - CARGAS

Los indices de sobreesfuerzo de las vigas y columnas se obtuvieron en base a
las combinaciones del capitulo B en el numeral B.2-4. Se presenta un analisis de
los indices de la edificacidn ante cargas verticales y ante cargas verticales y de
sismo, para obtener una comparacion entre estos dos tipos de carga a los que
se puede ver sometida la edificacién.

A continuacién, se presentan unos graficos resumen con las vigas y columnas
con indice de sobreesfuerzo por colores.
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Indice de Sobreesfuerzo Vigas Areas P ositivas
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19932585
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Imagen 13. Rango de Colores para indices de sobreesfuerzo, Casa 14-Bouganviles.
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Imagen 14. Indices para momentos positivos. Cargas Verticales en vigas, Piso2
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Imagen 16. indices para momentos positivos. Cargas Verticales en vigas, Cubierta
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Imagen 18. Indices para momentos negativos. Cargas Verticales en vigas, Altillo
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Imagen 19. Indices para momentos negativos. Cargas Verticales en vigas, Cubierta

Las vigas en su mayoria cumplen con los indices de momento positivos vy
negativos exigidos por NSR-10, sin embargo, las vigas de piso 1 y 2 tienen sobre
esfuerzo a mayor escala ya que las vigas no cuentan con los apoyos adecuados
para un sistema estructural como este (muros de mamposteria confinada).
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Imagen 20. Indices para cortantes. Cargas Verticales en vigas, Piso 2
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Imagen 21. Indices para cortantes. Cargas Verticales en vigas, Altillo
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Imagen 22. Indices para cortantes. Cargas Verticales en vigas, Cubierta
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indice de sobreesfuerzo VIGAS
MOMENTOS POSITIVOS
Cantidad total de datos 2046
indice de sobre Cantidad de datos en el
esfuerzo. Rango. % de indices en el rango.
0-0.99 1895 93%
1.00-1.99 95 5%
2.00-2.99 29 1%
>3.00 27 1%

Tabla 30.

Indices de sobresfuerzo cargas verticales. Vigas momentos positivos

indice de sobreesfuerzo VIGAS

MOMENTOS NEGATIVOS
Cantidad total de datos 2046
iiee d2eehre Cantidad de datos en el
esfuerzo. Rango. % de indices en el rango.
0-0.99 1837 90%
1.00-1.99 150 7%
2.00-2.99 32 2%
>3.00 27 1%
Tabla 31. Indices de sobresfuerzo cargas verticales. Vigas momentos negativos
indice de sobreesfuerzo VIGAS
CORTANTE EN VIGAS
Cantidad total de datos 3124
indice de sobre Cantidad de datos en el |% de indices en el rango.
0-0.99 3124 100%
1.00-1.99 0 0%
2.00-2.99 0 0%
>3.00 0 0%
Tabla 32. Indices de sobresfuerzo cargas verticales. Vigas cortantes
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4.2.2 INDICES DE SOBREESFUERZO VIGAS Y COLUMNAS - CARGAS
VERTICALES Y SISMO
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Imagen 23. Indices para momentos positivos. Cargas Verticales + sismo en vigas, Piso 2.
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Imagen 24. Indices para momentos positivos. Cargas Verticales + sismo en vigas, Altillo.
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Imagen 26 Indices para momentos negativos. Cargas Verticales + sismo en vigas, Piso 2
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Imagen 28. Indices para momentos negativos. Cargas Verticales + sismo en vigas, Cubierta
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Las vigas en su mayoria cumplen con los indices de momento negativos exigidos
por NSR-10, sin embargo, las vigas de piso 1 y 2 tienen sobre esfuerzo a mayor
escala ya que las vigas no cuentan con los apoyos adecuados para un sistema
estructural como este (pérticos de concreto).
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Imagen 30. Indices para cortantes. Cargas Verticales + sismo en vigas, Altillo
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Imagen 31. Indices para cortantes. Cargas Verticales + sismo en vigas, Cubierta

Para cortantes todas las vigas cumplen con los indices de sobresfuerzo
establecidos por la NSR-10.
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Imagen 32. Grafica de superficie de interaccion en Columnas. Cargas Verticales + sismo en columnas

Las columnas No cumplen con los indices de sobresfuerzo establecidos por la
NSR-10.
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A continuacién, se muestra un resumen estadistico de los indices de
sobresfuerzo para cargas verticales.
indice de sobreesfuerzo VIGAS
MOMENTOS POSITIVOS
Cantidad total de datos 2046
indice de sobre Cantidad de datos en el |% de indices en el
esfuerzo. Rango. rango.
0-0.99 1286 63%
1.00-1.99 440 22%
2.00-2.99 146 7%
>3.00 174 9%
Tabla 33. Indices de sobresfuerzo cargas verticales y de sismo. Vigas momentos positivos
indice de sobreesfuerzo VIGAS
MOMENTOS NEGATIVOS
Cantidad total de datos 2046
indice de sobre Cantidad de datos en el % de indices en el
esfuerzo. Rango. rango.
0-0.99 1290 63%
1.00-1.99 446 22%
2.00-2.99 134 7%
>3.00 176 9%
Tabla 34. Indices de sobresfuerzo cargas verticales y de sismo. Vigas momentos negativos
indice de sobreesfuerzo VIGAS
CORTANTE EN VIGAS
Cantidad total de datos 3124
indice de sobre Cantidad de datos en el |% de indices en el
0-0.99 3124 100%
1.00-1.99 0 0%
2.00-2.99 0 0%
>3.00 0 0%
Tabla 35. Indices de sobresfuerzo cargas verticales y de sismo. Vigas momentos negativos

Con los datos obtenidos de la modelacién (ver resultados completos en anexo)
de la edificacidn se recopila la siguiente informacion:

El modelo matematico toma secciones de viga para analizar los sobresfuerzos,
y la tabla muestra un resumen de los datos para vigas en momentos positivos,
negativos. Asi como para columnas los esfuerzos de flexo compresién. Con los
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datos obtenidos se realiza un analisis estadistico que arroja los siguientes

resultados:
Indice de sobre | MOMENTOS | MOMENTOS CORTANTE FLEXO
esfuerzo POSITIVOS NEGATIVOS COMPRESION
0.0-1.0 93% 90% 100% 0%
CARGAS 1.0- 2.0 5% 7% 0% 0%
VERTICALES 2.0 - 3.0 1% 2% 0% 0%
3.0 - 10.0 1% 1% 0% 100%
0.0-1.0 9 9 9 9
CARGAS 63% 63% 100% 0%
1.0 - 2.0 22% 22% 0% 0%
VERTICALES
Y SISMO 2.0 - 3.0 7% 7% 0% 0%
3.0 - 10.0 9% 9% 0% 100%
Tabla 36. Analisis de indices de sobresfuerzos. Casa 14.

Para los momentos positivos y negativos mas de un 63% de las vigas cumplen
con los indices de sobresfuerzo para cargas de sismo teniendo en cuenta
soportan muros de concretos que no poseen continuidad y nacen en pisos
superiores con cargas verticales mas sismo.

En el caso de las columnas no cumplen con los indices de sobresfuerzo con

cargas verticales y de sismo.

MOMENTOS MOMENTOS
TIPOS DE CARGAS POSITIVOS NEGATIVOS CORTANTE
CARGAS VERTICALES 11.02 6.29 0
14.31 14.31 0
CARGAS VERTICALES Y SISMO
Tabla 37. Indices de sobresfuerzos maximos. Casa 14.

La vulnerabilidad de la edificacidon por resistencia es definida como el inverso del
indice de sobreesfuerzo de la estructura y expresa la vulnerabilidad de la
estructura como una fraccion de la resistencia de una estructura construida
siguiendo todos los parametros establecidos por la NSR 10.
A continuacién, se presenta un resumen de los indices de sobreesfuerzo

maximos encontrados.

MOMENTOS MOMENTOS
TIPOS DE CARGAS POSITIVOS NEGATVOs | CORTANTE
CARGAS VERTICALES 0.091 0.159 0
0.070 0.070 0
CARGAS VERTICALES Y SISMO
Tabla 38. indices de Vulnerabilidad de Ia edificacién. Casa 14.
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4.2.3 SOBREESFUERZO EN MAMPOSTERIA SIMPLE

Considerando que el sistema estructural de la edificacién es catalogado como
un sistema de mamposteria confinada combinado con un sistema mamposteria
simple se evallan las condiciones actuales mediante las recomendaciones de
la NSR-10 capitulo D.10 y el D.9, sin embargo, el numeral D.10.3.1 establece
“Para que un muro confinado se considere como muro estructural debe ser
continuo desde la cimentacion hasta su nivel superior y no puede tener ningun
tipo de aberturas.” Al no cumplir esto los muros son evaluados piso a piso, el
resumen de resultados se muestra a continuacion:

PISO 1
0,
ITEM TOTALDEVANOS |  cant | 7% 98 Muros
no cumplen
NO CUMPLEN 615 446 72.52%
Tabla 39. Resumen de elementos en mamposteria simple mayores a 1%, Piso 1.
PISO 2
% de muros
ITEM TOTAL DE VANOS cant
no cumplen
NO CUMPLEN 1517 767 50.56%
Tabla 40. Resumen de elementos en mamposteria simple mayores a 1%, Piso 1.
ALTILLO
0,
ITEM TOTALDEVANOS | cant |2 d€muros
no cumplen
NO CUMPLEN 902 497 55.10%
Tabla 41. Resumen de elementos en mamposteria simple mayores a 1%, Altillo.

Considerando los resultados obtenidos por el chequeo a flexion de muros de
mamposteria simple se puede afirmar que el 72.5% de los muros piso 1, el
50.56% de los muros piso 2, el 55.10% de los muros altillo de la edificacién no
soportan los esfuerzos producidos por las solicitaciones de disefio contempladas
en el reglamento vigente.

PISO 1
% de muros
ITEM TOTALDEVANOS |  cant 0
no cumplen
NO CUMPLEN 4 4 100.00%
Tabla 42. Resumen de elementos en mamposteria confinada, Piso 1.
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PISO 2
(v)
ITEM TOTALDEVANOS | cant | 729€ Muros
no cumplen
NO CUMPLEN 4 4 100.00%
Tabla 43. Resumen de elementos en mamposteria confinada, Piso 2.

Considerando los resultados obtenidos por el chequeo de muros de mamposteria
confinada se puede afirmar que el 100% de los muros de la edificacién no
soportan los esfuerzos producidos por las solicitaciones de disefio contempladas
en el reglamento vigente.

4.3 HIPOTESIS DE SECUENCIA DE FALLA

En base a los indices de sobreesfuerzo obtenidos en el analisis de la edificacidén
ante las cargas verticales y cargas sismicas, se establece la secuencia de falla
de la edificacién.

En base a los indices de sobreesfuerzo obtenidos en el andlisis de la edificacion
ante las cargas verticales y cargas sismicas, se establece la secuencia de falla
de la edificacion, a partir de la linea de menor resistencia, dado que los indices
muestran que el actual sistema no esta en la capacidad de asumir los esfuerzos
de tension que son producto de los eventos sismicos, ante la presencia de la un
movimiento sismico los elementos mas vulnerables son los muros de
mamposteria (Ver chequeo, documento anexo), lo anterior implica el colapso de
la estructura bouganviles vivienda 14, haciendo vulnerable la estructura en la
totalidad de los elementos.
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Programa licenciado a CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES LTDA
DISENO DE COLUMNAS
Columna 1
M Bl H| M| M2 F{ V1| ¥i[ Cuantia| Res Vig| Res. Vig| Res. Coll Res.Coll ColVig| Colivig
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PEO2 S05 073 4= 15% I205 LRE 0d 0o
20 BEE5| 000 QU0
0,00 12,00 42 115% o 5] 4 4
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RED2 53 1.5 EE(1% Fakn LELE 7 7 (3 S
20)cc] 445 000 Qo0
000]  ooo A ] m om0 =1 =1

Imagen 33. Jerarquia de columnas

4.4 CHEQUEO DE DEFLEXIONES EN VIGAS

Los elementos de concreto reforzado sometidos a flexion deben disenarse para
gue tengan una rigidez adecuada con el fin de limitar cualquier deflexiéon que
la resistencia o el funcionamiento de
estructura, a continuacion, se presenta chequeo de deflexiones del elemento

pudiese afectar adversamente

mas critico en el sistema a 3 meses y 5 afios.
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CALCULO DE DEFLEXIONES PARA VIGAS CONTINUAS
Consultoriay  [proyecto: ~ BOUGANVILES, CASA 14
Construcciones |Realizé: LDPA
Civiles Ltda. Contiene: Célculo de delfexiones
Fecha: 14/08/2018
Version:
CARGAS
-Muerta:
Por m% 4.49 KN/'m? Aferencia: 0.51m

adicional por metro:  0.00 KN/m

Muerta total; 2.29 KN/m
-Viva:
Por mz 1.80 KN/m?

adicional por metro:  0.00 KN/m

Viva total: 0.92 KN/'m

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
L: 3.00m ) fc: 21.1 MPa
b: 0.15m Ec: 21589 MPa
h: 0.30 m Fy: 420 MPa
Recubrimiento: 0.02m E: 200000 MPa
lg: 3.38E-04 m4 Concreto: NORMAL
Pppio: 1.08 KN/m n= 9.26
CUANTIA DE REFUERZO
-Cuantia del refuerzo a tensién en el centro de la luz, p
Refuerzo N°® Cantidad N°® Cantidad
CL a tension: 3 o200 ) o
p= 0.003563 OK
-Cuantia del refuerzo a compresion en el centro de la luz, p'
Refuerzo N° Cantidad N°e Cantidad
CL a compresion: 3 A 2.0 A A 0
p'= 0.003563 OK
SOLICITACIONES

Analisis aproximado sequn NSR C.9.5.2

-Momentos positivos
Vano Interior

W, cy= 1.90 KNem Miov= 0.52KNm

-Momentos negativos
Apoyos muy rigidos
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M .cn= 1.72 KN-m M .cy= 0.69 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO
-Profundidad del eje neutro
Area transf. Compre = 2176.66 mm?

Area transf. Tension = 1150.42 mm?

x= 55.88 mm
Mom. de inercia de la seccion transformada fisurada: -Mom. de inercia de la seccién total de concreto
I, = 12276 cm4 Iy = 33750 cm4
Vi = 244 cm
-Momento de fisuracion Y]
M, = 3.94 kN-m Ty f.= 2847.95 kPa
M, = 2.41 kN-m
1. = 105698 cm4 Y Menor entre leylg > 1, = 33750 cm4
DEFLEXIONES ELASTICAS INVEDIATAS
8 max cum =3—L4(CMadic + lager ¥ CM + Pppio) 8 maxcv = 3—L4(CV gic T Laper* CV)
max 384EI i ppio max 384E[ " dic
Omax CM" 0.00029 m Omax cV: 0.00008 m

DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO
-Coeficiente de efectos a largo plazo, ¢

. Som = 2.0
5 afios 0 mas entonces
cv = 1.0
Acw= —_— = 1.70 V= L = 1.00
1+50p' 1+50p

La deflexion total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

5Tatal D+L+ 0.00058 m 5Tota| L+ 0.00008 m
VERIFICACION DE LAS DEFLEXIONES MAXIMAS ADMISIBLES
-Deflexién méxima admisible calculada - D+L

Sistema de entrepiso o cubierta que soporte o esté ligado a elementos no estructurales suceptibles de sufrir dafios debido al
deflexiones grandes

Nota:

Este limite se puede exceder si se toman medidas adecuadas para prevenir dafios en elementos apoyados o unidos
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-Deflexion méxima admisible calculada - L
Entrepisos que no soporten ni estén ligados a elementos no estructurales suceptibles de sufrir dafios debido a deflexiones
grandes
Nota:
Badmisibleps): | 0.0063 m
Sadmisible (L)* 0.0083 m
CHEQUEOQ DE DEFLEXIONES
Orotal < Sadmisible NOTA:
D+L CUMPLE
Orotal < Sadmisible
L
CUMPLE
TIPO CARGA Condicion de deflexion limite (L/ )
D+L Sistema de entrepiso o cubierta que soporte o esté ligado a elementos no 480
estructurales suceptibles de sufrir dafios debido a deflexiones grandes
D+L Sistema de entrepiso o cubierta que soporte o esté ligado a elementos no 240
estructurales no suceptibles de sufrir dafios debido a deflexiones grandes
L Cubiertas planas que no soporten ni estén ligadas a elementos no estructurales 180
suceptibles de sufrir dafios debido a deflexiones grandes
L Entrepisos que no soporten ni estén ligados a elementos no estructurales 360
suceptibles de sufrir dafios debido a deflexiones grandes

Imagen 34. Elemento chequeado a 5 afios. Casa 14
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PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA VIGA

-

CALCULO DE DEFLEXIONES PARA VIGAS CONTINUAS
Consultoria y Proyecto: BOUGANVILES, CASA 14
Construcciones [Realizé: LDPA
Civiles Ltda. Contiene: Célculo de delfexiones
Fecha: 14/08/2018
Version:
CARGAS
-Muerta:
Por mz 4.49 KN/m? Aferencia: 0.51m
adicional por metro:  0.00 KN/m
Muerta total: 2.29 KN/m
-Viva:
Porm?% 1.80 KN/m?
adicional por metro:  0.00 KN/m
Viva total: 0.92 KN/m

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

-Cuantia del refuerzo a tensién en el centro de la luz, p

L: 3.00m fc: 21.1 MPa
b: 0.15m Ec: 21589 MPa
h: 0.30 m Fy: 420 MPa
Recubrimiento: 0.02m E: 200000 MPa
lg: 3.38E-04 m4 Concreto: NORMAL
Pppio: 1.08 KN/m n= 9.26
CUANTIA DE REFUERZO

-Momentos negativos
Apoyos muy rigidos

Refuerzo N° Cantidad N°® Cantidad
CL a tension: 3 A 2.0 A A 0 A
p= 0.003563 OK
-Cuantia del refuerzo a compresion en el centro de la luz, p'
Refuerzo N° Cantidad N° Cantidad
CL a compresion: 3 A 2.0 A A 0 A
p'= 0.003563 OK
SOLICITACIONES
Analisis aproximado sequn NSR C.9.5.2
-Momentos positivos
Vano Interior
M, cy= 1.90 KN-m M, cv= 0.52 KN-m

BOGOTA D.C Carrera 45 A No. 145 B-47
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 35i-15
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M .cy= 1.72 KN-m M _cv= 0.69 KN-m

CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO
-Profundidad del eje neutro

Area transf. Compre = 2176.66 mm?
Area transf. Tension = 1150.42 mm?
x= 55.88 mm

-Mom. de inercia de la seccion total de concreto
I = 33750 cm4

Mom. de inercia de la seccion transformada fisurada:
I, = 12276 cm4

Vi = 24.41 cm
-Momento de fisuracion Mo = frﬁ
M, = 3.94 kN-m T f,= 2847.95 kPa
M, = 2.41 kN-m

1, = 105698 cm4 Menor entre |, y |, - 1, = 33750 cm4

DEFLEXIONES ELASTICAS INMEDIATAS

L* 3L*

8 maxcm = W(CMadic + lafer * CM + Pppio) 8 maxcv = m(cvadic + lafer * (V)
Omax cM: 0.00029 m Omax cv: 0.00008 m
DEFLEXIONES ADICIONALES A LARGO PLAZO
-Coeficiente de efectos a largo plazo, ¢

Som = 1.0
3 meses entonces
gcv = 1.0

- .

1+50p 1+50p

La deflexion total considerando deflexiones adicionales a largo plazo es:

Brotal DL 0.00033 m Brotal L 0.00008 m

)‘CM= — = 0.85 )\cv= _— = 1.00

VERIFICACION DE LAS DEFLEXIONES MAXIMAS ADMISIBLES
-Deflexion méaxima admisible calculada - D+L

deflexiones grandes

Nota:

Este limite se puede exceder si se toman medidas adecuadas para prevenir dafios en elementos apoyados o unidos

Sistema de entrepiso o cubierta que soporte o esté ligado a elementos no estructurales suceptibles de sufrir dafios debido al
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-Deflexion maxima admisible calculada - L
Entrepisos que no soporten ni estén ligados a elementos no estructurales suceptibles de sufrir dafios debido a deflexiones
grandes
Nota:
Badmisible+L): | 0-0063 m
Badmisible (L)* 0.0083 m
CHEQUEO DE DEFLEXIONES
Orotal < Oadmisible NOTA:
D+L CUMPLE
Orota < admisible
L
CUMPLE
TIPO CARGA Condicion de deflexion limite (L/ )
D+L Sistema de entrepiso o cubierta que soporte o esté ligado a elementos no 430
estructurales suceptibles de sufrir dafos debido a deflexiones grandes
D+L Sistema de entrepiso o cubierta que soporte o esté ligado a elementos no 240
estructurales no suceptibles de sufrir dafios debido a deflexiones grandes
L Cubiertas planas que no soporten ni estén ligadas a elementos no estructurales 180
suceptibles de sufrir dafios debido a deflexiones grandes
L Entrepisos que no soporten ni estén ligados a elementos no estructurales 360
suceptibles de sufrir dafios debido a deflexiones grandes

Imagen 35. Elemento chequeado a 3 Meses. Casa 14

5 EVALUACION DE REQUISITOS DE PROTECCION
CONRA INCENDIOS.

Para la evaluacién de los requisitos de proteccion contra incendio de la
edificacion Bouganviles, Casa 14 primero se clasifica la estructura segun el
Capitulo K.2 de la NSR-10 “CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES POR
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GRUPOS DE OCUPACION” en el cual se establece la clasificacién de las
edificaciones y espacios existentes, de acuerdo con su uso y ocupacion.

Segun la tabla de clasificacién general de grupos y subgrupos de ocupacion se
tiene:

Tabla K.2.1-1 .
Grupos y subgrupos de ocupacion
Grupos ¥y Subgrupos de Clasificacion Seccion
DCUp3IcIon
A ALMACENAMIENTO K22
A-1 Riesgo moderado
A-2 Riesgo bajo
C COMERCIAL K23
[ Senvicios
-2 Bienes
E ESPECIALES K24
F FAERIL E INDUSTRIAL K25
F-1 Riesgo moderado
F-2 Rie=go hajo
I INSTITUCIONAL K26
-1 Reclusion
-2 Salud o incapacidad
-3 Educacion
-4 Seguridad publica
I-5 Servicio pahlico
L LUGARES DE REUNION K27
L-1 Deportivos
L-2 Culturales vy teatros
L-3 Sociales v recreativos
L-4 Religiosos
L-5 De transporte
il MIXTO Y OTROS K28
p ALTA PELIGROSIDAD k.20
R RESIDENCIAL K210
F-1 Unifamiliar y hifamiliar
R-2 Mulifamiliar
R-3 Hoteles
T TEMPORAL K211
K.2.1.3 — La tabla K.2-1 presenta una lista de grupos y subgrupos de ocupacion destinada a la clasificacion de
edificaciones y espacios de acuerdo con las especificaciones de los numerales K22 a K.2.11.

Imagen 36. Tabla K.2.1-1. Grupos y subgrupos de ocupacion.

La estructura se evalla con las especificaciones de los numerales K.2.2 a K.2.11
de a NSR-10, con el fin de clasificarla dentro de uno de los subgrupos de la Tabla
K.2.1-1, de la verificacién de las especificaciones para cada uno de los subgrupos
se obtiene que la Edificacion Bouganviles, Casa 14 se encuentra dentro del Grupo
RESIDENCIAL y Subgrupo de ocupacién Hoteles R-1, del cual se muestran las
especificaciones seglin K.2.10.2 a continuacién:
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F.210.2 — SUBGRUFO DE QCUFPACION RESIDENCHIAL UNIFAMILIAR ¥ BFFAMILIAR [R-1) — En o Subgmps
d2 Cwgupacien Resdencial Wnifamilar v Bfamilar (R-1) g2 clasfcan las edificaciongs o es5pacios empleados
pncipalments como vivienda o demiionn de una 0 dos fardas, o de menos de 20 persaonas. En (3 abla K 2-10-1 =2
presenia una lisia indicaliva de edificaciones que IJE'I.H:;I'- clazibcarse en el Subsgrupo de Ocupackn (B-1]

Tabla K.2.10-1
SUbgTUpo de eupacion reskdencial 1.|n|1'.'|!1'||||;||1;.I Bifamifiar [R-1)

CaSas
Residencias undlamiliares
Residencias bifamidiares

Para clasificar la categoria de riesgo de la eg:lificacién se siguen las
especificaciones de la NSR-10 en J].3.3 CLASIFICACION DE EDIFICACIONES EN
FUNCION DEL RIESGO DE PERDIDA DE VIDAS HUMANAS O AMENAZA DE
COMBUSTION y de acuerdo a J.3.3.3 - EDIFICACIONES QUE NO REQUIEREN
CUANTIFICACION DE LA RESISTENCIA CONTRA EL FUEGO se tiene que las
edificaciones que cumplan determinadas especificaciones se eximen del requisito
de la cuantificacion de su resistencia contra el fuego se listan a continuacion:

J.3.3.3.0 — Edificasmes dasficalas en ns subgrupos de seupacitn B-1 y -2 (Resdencial), que no Bngan
mas de 128 (3] pisos, noependieniemenie de la magnaiud del drea conshuda

Por lo anterior se determina que de acuerdo a 1.3.3.3.3 la edificacién
Bouganviles, casa 14 esta clasificada en el grupo de ocupacion RESIDENCIAL -
Subgrupo de ocupacion Residencia Unifamiliar (R-1), tiene tres pisos, por tanto,
se considera exenta de cumplir con el requisito de la cuantificacién de su
resistencia contra el fuego.

6 EVALUACION DE ALTERNATIVAS DE
REFORZAMIENTO

Se debe realizar un reforzamiento de la estructura, con el fin de proveer un
sistema estructural sismo resistente, el cual esté en capacidad de soportar los
momentos sismicos, y el cual cuente con la suficiente rigidez para impedir
deformaciones, tales que ocasionen dafos irreparables a la estructura y pongan
en riesgo la vida de las personas que se puedan encontrar en dicha estructura
en el evento en que se presente movimientos horizontales de origen sismico,
segun lo contemplado en el Titulo A del Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente NSR-10. Razoén por la cual se presentan dos alternativas de
reforzamientos posibles para la edificacion.
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6.1 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO

Segun el analisis se propone recalzar y crear columnas con vigas para generar
un sistema de poérticos resistentes a momentos con capacidad especial de
disipacion energia y establecer asi un sistema apto para una edificacion de tres
pisos con grupo de uso residencial cumpliendo con lo establecido en la NSR-10.
Ademas, se crearan algunos elementos tipo muros con los cuales se busca
rigidizar la estructura, el sistema de cimentacidn se reforzara teniendo en cuenta
las opciones dadas por el geotecnista segun el informe del estudio de suelos.

7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e La edificacion esta configurada por sistema estructural de mamposteria
confinada combinado con un sistema mamposteria simple, sistema
estructural no permitido para zonas de amenaza alta segun la NSR-10, la
edificacion no cumple el limite de derivas propuesto en la norma por lo
cual es indispensable reforzar la edificacion de tal forma que cumpla con
la rigidez necesaria para soportar las cargas ante un evento de sismo.

e El indice de flexibilidad de la edificacién no cumple con los requisitos de
la NSR-10, siendo el maximo permitido de 1.00, los indices de flexibilidad
en la edificacion se deben principalmente a la baja rigidez aportada por
los elementos estructurales, (muros de mamposteria confinada con muros
de mamposteria simple).

e Los indices de sobreesfuerzo en vigas para cargas verticales y sismo
cumplen en un 63%, esto se debe principalmente a que las secciones no
poseen la suficiente resistencia para soportar las cargas provenientes del
entrepiso y la cubierta.

e Con base en los trabajos de campo y la totalidad de anélisis efectuados,
se tiene que la cimentacion actual no se encuentra trabajando dentro de
los rangos de seguridad adecuados para las cargas existentes, debido a
esto, es necesario que los cimientos sean reforzados de tal forma que
garanticen una interaccion suelo estructura adecuadamente.

e Los indices de sobreesfuerzo en muros para cargas verticales y sismo no
cumplen un 72.52%, esto se debe principalmente a que las secciones no
poseen la suficiente resistencia para soportar las cargas provenientes del
entrepiso y la cubierta.
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e Segun la NSR-10, se debe cumplir una relacién columna fuerte-viga débil,
gue garantice el mecanismo de colapso de la edificacién, pero en este
caso, dicha jerarquia no se estd cumpliendo, debido a que la seccién y la
cuantia de refuerzo de los elementos verticales (columnas) es insuficiente.

e La estructura estd constituida por un sistema de mamposteria confinada
combinado con sistema mamposteria simple, el cual no esta permitido por
la norma NSR-10 en zonas de amenaza sismica alta, en una edificacion
de tres pisos de altura. Se plantea la creacion de nuevas columnas y vigas
con un recalza miento en las columnas existentes de tal forma que cumpla
con las solicitaciones del sismo de disefio establecido en la NSR-10.

e Debido al cambio del sistema estructural se plantea en consecuencia un
cambio de tipo de cimentacion el cual pasa de tener vigas de cimentacion
sobre concreto cicléopeo a una cimentacion conformada por Zapatas
aisladas.
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Senor
JUEZ TERCERO CIVIL DEL CIRCUITO
Villavicencio.

Referencia: Dictamen pericial para contestacion demanda, referente
a procedimiento construccion casa N° 15 BUGANVILES RESERVADO
Radicacién: 50001315300320220015900

CAMILO TORRES DONCEL, identificado con cedula de ciudadania numero
19.191.417 de Bogota, Ingeniero civil con Matricula Profesional 25202-23075
Cund, actuando en el presente proceso como perito en el drea de Ingenieria Civil,
a peticion del abogado DARLES AROSA CASTRO, cordialmente me permito
presentar el siguiente dictamen pericial, que hace referencia a la CASA N° 15 del
CONDOMINIO BUNGANVILES RESERVADO:

DICTAMEN PERICIAL

PROPOSITO. El apoderado del extremo pasivo, sociedad HEXAGONOS DEL LLANO
LTDA, solicita realizar un analisis a conceptos y estudios que se aportaron junto
con la demanda instaurada por BANCO DAVIVIENDA vy la sefiora ANA VICTORIA
ROMERO MEDRANO, realizado por los ingenieros EDUARD LEONARDO
RODRIGUEZ ROJAS, FERNANDO ORTIZ FUENTES vy la sociedad CONSULTORIA Y
CONSTRUCCIONES CIVILES LTDA, que elabora el INFORME DE PATOLOGIA, sin
sefalar profesional responsable, inherentes a presuntas irregularidades
estructurales del inmueble, casa 15 y su patologia. El enfoque entonces estara
circunscrito a establecer si la constructora realizo la obra con apego a la licencia
de construccion otorgada vy si los dafios que padece la unidad habitacional tienen
relacion directa con fallas en la construccidén. Se establecera igualmente si la
ronda del Cafio Buque se ajusta a las prescripciones legales. Se conceptuara en
relacion con los dafios que padece el inmueble, abordando los estudios de obra
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civil presentados en la Demanda, referentes al proceso constructivo de la casa No.
15 del Condominio Buganviles Reservado, su cercania al Cafilo Buque y factores
gue pueden incidir en su estado actual.

I.  ASPECTOS GENERALES ESTADO INMUEBLE

Es indiscutible que el inmueble padece una serie de dafios consistentes en grietas
y fisuras en las paredes, generando la inconformidad del actor, los cuales atribuye
a errores en la construccion, aduciendo que la inestabilidad estructural de la
vivienda se debe a que el constructor no reforzdé las columnas y muros con
zapatas, es decir con bases que soportaran el peso de la edificacion, la falta de
continuidad de los muros en primer y segundo piso, aunado a que, conforme su
parecer, lo procedente era que el area de ronda de Cafo Buque fuese establecida
en treinta metros (30M) y no en quince metros (15M), como en efecto se fijo.

Acudiré entonces a la licencia urbanistica o licencia de construccién del
Condominio Buganviles Reservado, identificada como LC-04-11-0132, expedida el
19 de noviembre por la Curaduria Segunda Urbana de Villavicencio, con fecha de
ejecutoria 26 de noviembre de 2004, haciendo un estudio integral a los planos
que sirvieron de soporte para su expedicion y verificando si la obra se adelantd
siguiendo los lineamientos fijados por la misma.

1. LICENCIA URBANISTICA

LICENCIA DE CONSTRUCCION No. LC- 04-11-0132, del 26 DE NOVIEMBRE DE 2004
para LOTES K1 Y K5 DE LA MANZANA K otorgada por la Curaduria Urbana de
Villavicencio.

De entrada se avizora que el area de ronda del Cano Buque, no edificable, fue
tenida en cuenta al momento de su expedicién, conforme refleja el numeral
quinto, correspondiente a Localizacién del Condominio. Confrontada la imagen
con los planos presentados y aprobados, se establece que el drea de dicha ronda
es de quince metros (15M), conclusién a la que se arriba una vez analizados los
planos de distribucion del Conjunto, el Plano de Ejes, Cimientos y Desaglies vy el
Decreto 312 de 2003, mediante el cual Planeacion Municipal reglamente la
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actuacioén urbanistica del predio en el que se levantara el Condominio Buganviles
Reservado, junto con el plano aprobado por esa entidad.

Al solicitar el presente dictamen, fueron aportados por el interesado los planos
revisados y aprobados por la Curaduria Segunda Urbana, encontrando
correspondencia entre lo plasmado en los mismos y la edificacion de que da
cuenta el informe presentado, sin embargo no se vislumbra alteracion que
permita conceptuar que los dafios de que adolece la unidad residencial tengan su
origen en el proceso constructivo, puesto que observando la similitud existente
entre el estado de las casas 13, 14 y 15 del Condominio Buganviles Reservado y
las demas unidades (17 en total lo conforman), se establece que las demds no
padecen las patologias sefialadas, de alli que la causa de tal deterioro deba
buscarse en una situacidon externa comun que afecte el inmueble objeto de
inconformidad y los aledafios.

Ha de aclararse que el presente estudio esta sustentado en la licencia de
construccion, los planos arquitectonicos y estructurales entregados a la Curaduria
Urbana, el estudio de suelos aprobado, asi como las memorias de cdlculo y
disefo, aunados a las inconformidades de los demandantes, siendo asistido en
esta tarea por el Ingeniero Civil VICTOR MANUEL PARRADO, especialista en
Patologia de la Construccion y experto en Disefo y Calculo Estructural; el
concepto emitido por el Ingeniero Civil VLADIMIR MALAGON NIETO, Especialista
en Estructuras; el concepto emitido por el Arquitecto MARCO ANTONIO PARRA
GUTIERREZ, en relacidn con las rondas hidricas, sustentado en circulares emitidas
por la Procuraduria General de la Nacién y el Ministerio de Vivienda, las cuales se
adjuntan.

La vetustez de la edificacién es otro factor que incide en el estado actual del
inmueble, puesto que han trascurrido alrededor de dieciséis afios después de su
construccion y haber sido entregada, periodo durante el cual, conforme
informacidon suministrada por el solicitante, no se ha puesto en conocimiento de
la sociedad constructora la existencia de los dafios.



CAMILO TORRES DONCEL
r

Ingeniero Civil

=

NIT 191914175
CONSULTORIA « CONSTRUCCION » DISEND « PLANDS o INTERVENTORIA « PERITO AUXILIAR DE LA JUSTICIA

Cuando dafios de tal naturaleza se vislumbran en época reciente a la entrega del
inmueble, tan siquiera durante los cinco siguientes afios a la construccion, es
posible que el constructor adopté medidas que permitan su subsanacion, sin
embargo, tras el paso del tiempo las medidas correctivas se tornan mucho mas
complicadas, en consideracidon a que la normatividad vigente ha variado, siendo
actualmente mas exigente.

En sintesis, lo concerniente a la construccion de las viviendas y la informacién que
se acompaio ante el ente de control corresponde a lo autorizado, sin que pueda
pregonarse que el constructor se aparté de los lineamientos en una forma tal que
pusiese en riesgo la estructura y estabilidad de la edificacion objeto de
compraventa, de alli que pueda conceptuarse que la sociedad HEXAGONOS DEL
LLANO CIA LTDA. y el Constructor Responsable, CARLOS VICENTE MORENO
JIMENEZ, cumplieron a cabalidad lo estipulado en el Decreto 1052, articulo 19,
numeral 4, recogido en el numeral 17 de la licencia de construccidon otorgada,
cuyo tenor literal sefiala: “17. OBLIGACIONES RELACIONADAS CON EL PROCESO
DE CONSTRUCCION, Ejecutar las obras de forma tal que garanticen tanto la
salubridad de las personas, como la estabilidad de los terrenos, edificaciones y
elementos constitutivos del espacio publico.”

Para concluir lo atinente a los presupuestos requeridos para expedir la licencia de
construccién y los alcances de la misma, sefialo:

Licencia Urbanistica: es el acto administrativo de caracter particular y concreto,
expedida por curador urbano quien es la autoridad municipal competente por
medio del cual se autoriza especificamente a adelantar obras de urbanizacién y
parcelacion de predios, de construccion, ampliacion, modificacion, adecuacion,
reforzamiento estructural, restauracién, reconstrucciéon, cerramiento vy
demolicidon de edificaciones, y de intervencidon y ocupacién de espacio publico y
realizar el loteo y subdivision

El otorgamiento de la licencia urbanistica implica la adquisicion de derechos de
desarrollo y construccidon en los términos y condiciones contenidas en el acto
administrativo respectivo, asi como la certificacién de cumplimiento de las
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normas urbanistica y sismo resistentes y demas reglamentaciones en que se
funda, actividad en la cual se realizan Comités Técnicos que establecen las pautas
inherentes a la concesiéon de la licencia, puesto que su otorgamiento implica la
adquisicion de derechos de desarrollo y construccion en los términos y
condiciones contenidas en el acto administrativo respectivo, asi como la
certificacion de cumplimiento de las normas urbanistica y sismo resistentes y
demas reglamentaciones en que se funda

Realizado el andlisis correspondiente se establecid que, al interior del Comité, sus
miembros consideraron preciso pedir un concepto al Asesor Juridico para que
aclarara si habiendo sido aprobada esta y/u otras Urbanizaciones mediante
decreto con disposiciones de ronda de cafio diferentes a las vigentes en el
momento en que autorizé el desarrollo de la Urbanizacion El Buque, de la cual
hacian parte los terrenos en los que posteriormente se levantd el Condominio
Buganviles Reservado, se debia exigir el cumplimiento de la norma actual, asunto
gue fue abordado en Acta del Comité Técnico de Planeacion Municipal de
Villavicencio, conforme se muestra a continuacion.

ACTA COMITE TECNICO No 001 /92 DE PLANEACION MUNICIPAL. NUMERAL
CONJUNTO RESIDENCIAL EL BUQUE FEBRERO 18 DE 1992

Numeral 16 PROPOSICIONES Y VARIOS. Numeral b. Informes ASESOR JURIDICO
sobre retroactividad de Ley

De acuerdo a lo establecido por el Comité Técnico de noviembre 22 de 1991. Acta
N° 019, punto 5° para el caso especifico del Bugue Reservado (hoy Buganviles
Reservado) y para los demas casos que se elevd una consulta a la Asesora Juridica
del Municipio Dra. ALBA PANQUEVA, en el sentido de aclarar si habiendo sido
aprobada la urbanizacion mediante decreto con disposiciones de Ronda de Cafio
diferentes a las actuales, se deba exigir el cumplimiento de la Norma actual.

El concepto de la Asesora Juridica, fue que la ley no es retroactiva y que no se
puede aplicar una ley posterior a lo ya aprobado, salvo que medie consentimiento
del afectado.
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Segun el cédigo nacional de recursos renovable decreto 2811 de 1974 dispone
en su articulo 83 literal d: Una faja paralela a la linea de marea maxima a la del
cauce permanente de rios y lagos, hasta de 30 metros de ancho.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible establece criterios vy
metodologia para determinar los anchos de las rondas, los cuales tienen un
caracter variable.

Superado lo concerniente a la ronda, se expidi6 el DECRETO 312 del 10 de
noviembre de 2003, el cual seiala: MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION DIRECCION TECNICA DE
DESARROLLO URBANO.

Por el cual se reglamenta una actuacion urbanistica para un predio con
tratamiento de consolidacion de suelo urbano, segun esta determinado en el acta
en mencion asi:

HEXAGONOS DEL LLANO es propietaria de los PREDIOS LOTE K 1 Y K5 de la
Urbanizacion Buque.

Que el actual lote es el producto del englobe de los lotes K1, k2, k3 y k4 de la
Urbanizacion el Buque.

En sus apartes, NORMAS GENERALES PARA EL CONJUNTO, indica; “..deberd
proponer una estructura acorde con lo establecido en el Cédigo Colombiano de
Construcciones Sismo-resistentes y sus normas reglamentarias, teniendo en
cuenta que Villavicencio se encuentra en zona de riesqo sismico alto.” En el
mismo decreto figuran dos planos en los que se indica la ronda de cafio Buque
en longitud de 15 metros, los cuales hacen parte integral y fueron aprobados
con este Decreto. Es importante aclarar que el cddigo de sismo-resistencia
vigente para el momento de aprobacién (Afio 2004) era el NSR-98.

Il. CONCEPTO EN RELACION CON LA ENTREGA DEL INMUEBLE
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A continuacion, se procede a confrontar documentacion relacionada con el
recibo del inmueble y las observaciones que haya reportado el comprador
demandante, a fin de establecer si existen indicios que permitan concluir la
existencia de vicios no perceptibles que hayan causado los dafos estructurales
de que dan cuenta los informes y estudios técnicos rendidos. Para ello el
interesado ha aportado dos Actas de Entrega suscritas el dia veintidds (22) de
diciembre de 2006, entre la CONSTRUCTORA y la demandante ANA VICTORIA
ROMERO MEDRANO; una de ellas, en dos folios, contempla un inventario de
las instalaciones, describiendo la primera planta integrada por garaje y acceso,
sala, estudio y bafio auxiliar, comedor, cocina, zona de lavanderia, patio, alcoba
y baino de servicio; la segunda planta, integrada por hall de alcobas, alcoba
principal, bafio principal y vestier, alcoba derecha con bafio y alcoba izquierda
con bafo, finalizando la misma con el altillo y su descripcién. Dicho documento
sefiala que “Los propietarios del predio mencionado anteriormente, ubicado en
el Condominio Buganviles Reservado de la ciudad de Villavicencio, dejamos
expresa constancia que hemos recibido de HEXAGONOS DEL LLANO CIA. LTDA y
a entera satisfaccion el inmueble el cual consta de:...” procediendo a
continuacion a describir su distribucidn.

En la misma fecha, 22 de diciembre de 2006, se suscribe otro documento,
también nominado como ACTA DE ENTREGA, en el que la demandante ANA
VICTORIA ROMERO MEDRANO, refiriéndose a la Casa 15 del Condominio
Buganviles Reservado, declara recibir el inmueble a “entera satisfaccion con
todos los elementos que se incluyen en la venta, los cuales se relacionan en
inventario adjunto.”, sin que quede registrada observacion alguna. La Unica
manifestacion en relacién con irregularidades percibidas, es informada
mediante escrito de fecha noviembre 22 de 2007, que textualmente sefala:
“...Me permito solicitarles la reparacion de la puerta de entrada principal a la
casa y los esquineros ubicados en el balcon del altillo, debido a que por causas
propias de los materiales (al parecer su calidad no es la indicada inicialmente
por ustedes) se nota su temprano deterioro, en el primer caso, o su despegue

total en el segundo.”
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En el acta de entrega del bien, suscrita el 22 de diciembre de 2006 y que consta
en un folio, se puede leer que:

“Para la solicitud de reparaciones locativas, si las hubiere, los propietarios lo
hardn por escrito a la Constructora, en un plazo mdximo contado desde la fecha
en que se firma el documento, estipulado, asi:

1.-Por falla del sistema eléctrico, se dispondra de 3 dias.
2.- Por fallas del sistema hidrosanitario, 3 meses.

3.- Por fallas estructurales de la vivienda un afio”.

IIl.  CONCEPTO EN RELACION CON LAS CAUSAS QUE GENERAN EL ESTADO
ACTUAL DEL INMUEBLE.

Reviste fundamental importancia el mantenimiento de la consistencia del suelo
sobre el cual reposa la edificacidn, puesto que debe conservar las condiciones que
permitan soportar su peso.

La debilidad del terreno, vinculada a su corrosidon o erosiéon, puede afectar la
solidez de la estructura, ya que tiene el potencial de causar desde un leve hasta
un grave hundimiento de la unidad habitacional.

A continuacion, se analizaran cuales pueden ser las posibles causas que incidirian
en la afeccion a la estructura del inmueble, partiendo del concepto vertido en el
Estudio de Suelos y Analisis Geotécnico para Estudio de Vulnerabilidad Sismica y
Reforzamiento Estructural de las casas 14 y 15 Buganviles Reservado elaborado
por el Ingeniero Eduard Leonardo Rodriguez Rojas, el Informe de Vulnerabilidad
Sismica de la Estructura, elaborado por el Ingeniero Fernando Ortiz Fuentes y el
Informe de Patologia rendido por la sociedad Consultoria y Construcciones Civiles
Ltda, haciendo acopio de la informacidn reflejada en los mismos.

Primeramente ha de advertirse que dichos Informe y Estudio se han elaborado
conforme los requisitos de las normas Colombianas de Disefio y Construccién
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Sismo resistente NSR-10, la Ley 1229 de 2008, el Decreto 092 de 2010 y el
Decreto 340 de 2012, disposiciones legales que no se encontraban vigentes al
momento de la construccidon del condominio Buganviles Reservado, precisando
gue con posterioridad a la norma NSR-98, en vigencia de la cual se adelantaron las
obras, las obligaciones que se imponen al constructor en la norma NSR-10 son
mucho mas exigentes.

Para efectos del presente concepto, se valoraran las premisas y conclusiones a las
que arribaron los profesionales que los emitieron, haciendo énfasis en aquellos
aspectos directamente vinculados al deterioro de la edificacidn y a las normas de
sismo resistencia vigentes al momento en que se construyeron las casas 14 y 15
del condominio, en lo que concierne al Estudio de Suelos y Analisis Geotécnico,
puesto que el mismo hace referencia a estos dos inmuebles, en tanto que el
Informe de Vulnerabilidad Sismica de la Estructura y el Informe de Patologia solo
se refieren a la casa 15.

Es preciso aclarar que la patologia de la casa 15, de la que trata el presente
asunto, es comun a la de las casas 13 y 14, lo cual he podido verificar por haber
conceptuado sobre estos mismos aspectos en relacion con los ultimos inmuebles
nombrados.

Otro aspecto a resaltar estriba en que el Informe de Patologia en edificaciones, es
el encargado de analizar las lesiones que padece el inmueble, procurando
establecer si su origen obedece a fuerzas externas o internas que puedan ser a su
vez estructurales, constructivas o de utilizacion, reflejadas en deformaciones,
grietas, fisuras, desprendimientos y erosion, de alli que tenga especial relevancia
tal estudio.

El Estudio de Patologia aportado, al arribar al capitulo 6. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES, seiala:

e En la actualidad la edificacion se encuentra en regular estado de
conservacion, no se evidencian dafnos que comprometan su desempeio
estructural ante las cargas habituales de servicio, sin embargo, se debe
atender los resultados del informe de vulnerabilidad para que la edificacion
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cumpla con la norma vigente segun la zona de amenaza sismica y su grupo
de uso.

El nivel de terreno se encontro viga de cimentacion sobre concreto ciclopeo,
lo cual cumple con los requerimientos para este tipo de sistema estructural.
Se encuentran cajas de inspeccion de aguas negras deterioradas y
socavacion del terreno por lavado.

Se observan fisuras en la edificacion en la zona central y la zona que colinda
con la casa 14. Teniendo en cuenta que se observaron filtraciones de cajas
de inspeccion de aguas negras en mal estado en el pasado, se verifico por
medio de inspeccion visual socavacion del terreno de apoyo y que los danos
en las cajas persisten; se concluye que estos dafos se originaron por lavado
del terreno a partir de la filtracion de las aguas y que esto origind una
socavacion del terreno que estd produciendo los asentamientos que
originan estas fisuras. Unido a esto se encontro que el apoyo de la loza
maciza que conforma el bafio de la habitacion principal es una columna
compartida para las viviendas 14 y 15, los asentamientos generados por
esta columna afectaron las dos viviendas.

Tras las observaciones, se culmina el informe en la siguiente forma:

A continuacion, se presenta la relacion de los principales dafios presentados
en esta edificacion, las causas atribuidas en orden de importancia y una
posible propuesta de intervencion.

DANO CAUSA INTERVENCION
Fisuras en Piso 1 y Socavacion del terreno Se debe reconstruir las
Piso 2 por dafios en cajas de cajas de

aguas negras

inspeccién y rellenar con
material
de mejoramiento.

Fisuras en Piso 1y
Piso 2

Columna compartida para
losa maciza sobre garaje

Se recomienda revisar y/o
separar

la estructura (columna
compartida)

para evitar dafios en las
estructuras ante la accion
de

asentamientos por
socavacion de
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terreno y un posible
evento de
sismo.

Conforme tales resultados, el concepto del suscrito frente a estos tépicos se
abordara como se sefiala a continuacion:

1. FILTRACIONES DE LAS CAJAS DE INSPECCION DE AGUAS RESIDUALES

Las filtraciones en las cajas de inspeccidon que se mencionan en el Informe de
Patologia de la vivienda 15 del Condominio Buganviles Reservado, son
determinantes para establecer las causas que inciden en el estado actual del
inmueble, puesto que tales estructuras recogen la totalidad de los desaglies de la
casa, incluyendo los cinco bafos, cocina, lavanderia y demas (un volumen muy
alto de fluido residual), de tal forma que su deterioro pudo originarse por el mal
manejo en el momento de destaparlas, al encontrarse obstruidas tal y como lo
han mencionado.

Es factible que al ocasionarse el taponamiento por elementos externos que no
hacen parte del flujo normal de aguas negras o grises de la vivienda y para lo cual
fueron disefladas, se haya intentado corregir el problema utilizando como es
comun (pero no técnicamente correcto) agentes quimicos, como diablo rojo, soda
caustica, acido muriatico u otros, que se utilizan para destapar caferias y que al
contacto con el cemento utilizado para construir dichas cajas de inspeccién,
pudieron actuar mediante una reaccidon quimica con el cemento, eliminando la
capacidad estructural que este le daba a la caja de inspeccidn para que esta
prestara la funcidn de contener y conducir los desperdicios liquidos (aguas negras
y grises) para lo cual fue construida; lo anterior ocasiona fuga de agua bajo la
superficie, que corroe o erosiona el terreno, al punto de hacer que el suelo pierda
su estabilidad y afecte la estructura de la edificacion.

Cuando el suscrito perito abordd el dictamen rendido para la casa 14, contigua a
la que es objeto del presente informe, valido en razén a que el problema de las
cajas de inspeccién y su relacién con la socavacién del terreno es comun a las
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casas 13, 14 y 15, hizo énfasis en apartes de los estudios aportados, encontrando
en las paginas 27, 30, 38 y 39 del Informe de Patologia, manifestaciones como las
siguientes: “Se encontraron diferentes lesiones asociadas a varias causas, las
fisuras y grietas se deben a el poco confinamiento del sistema estructural y las
grietas en las fachadas se deben a los asentamientos que tiene la edificacion
debido a que la caja negra presenta dafios ocasionando erosion en el material
portante en la cimentacion generando estos problemas.”; “En el apique 1
realizado en la parte baja de la escalera se encontro el ancho de la zapata es de 1
x 1 metros, con una altura de 40 cm y a 1.20 cm de profundidad de cimentacion,
en el apique 2 se ubico en la parte posterior del garaje en él se encontrd erosion en
el material portante de cimentacion ya que la caja de aguas negras no funciona
correctamente.”; “Los elementos de fachada presentan un agrietamiento de
importancia ocasionado posiblemente por los asentamientos generados por la
socavacion del terreno de fundacion debido al mal estado de las cajas de
inspeccion de las aguas negras.”; “A continuacion, se presenta la relacion de los
principales dafios presentados en esta edificacion, las causas atribuidas en orden
de importancia y una posible propuesta de intervencion.” “Asentamientos
producidos por la erosion de la caja negra.”; en tanto que apartes del Estudio de
Suelos y Andlisis Geotécnico para Estudio de Vulnerabilidad Sismica de la Casa 14
establece en su pdgina 19 que “A 3,50 m se encuentra saturacion del suelo con
aguas negras.”, en tanto que el Informe de patologia de la casa 15 informa en el
aparte 3.3.3. Configuracidon Estructural, pagina 19, “que a la edificacion se le
realizaron dos adiciones al proyecto arquitectdnico inicial, una en la zona del patio
y otra sobre el garaje”, reafirmando en ese mismo aparte que existen “filtraciones
de cajas de aguas negras que dieron como resultado fugas y posterior lavado de
terreno.” Es de aclarar que el lavado de terreno hace referencia a su
desestabilizacion, puesto que las aguas negras van desgastando el limo que
cumple una funcién de aglomeramiento y si este desaparece provoca espacio o
cavidades en el suelo que hacen que el material que lo conforma se desplace, con
el consecuente resultado de afectar la construccion. El estudio sefiala como una
de las causas principales del dafio FISURAS Y GRIETAS, es atribuible al estado de
las Cajas de Inspeccion.
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Lo anterior coincide con lo plasmado en el Estudio de Suelos y Analisis Geotécnico
para Estudio de Vulnerabilidad Sismica realizado a la casa 15, adjuntado a Ia
demanda, cuya pagina 27 sefala en recuadro, que “A 3,50 m se encuentra
saturacion del suelo con aguas negras.” y “A 3,00 m se encuentra saturacion del
suelo con aguas negras.”

De lo anterior se concluye el grado de incidencia que ha tenido tal dafio en la
estructura del inmueble, puesto que las aguas negras no contenidas
apropiadamente con las cajas de inspeccion corroen el suelo y los cimientos de la
edificacion, como consecuencia de la filtracion lo cual tiene efectos nocivos de
suma gravedad para cualquier edificacion, al punto de que es seifalado en el
Informe de Patologia como la primera causa en orden de importancia, para que el
inmueble se encuentre en las condiciones en que esta.

2. LAS FISURAS Y GRIETAS QUE APARECEN A TRAVES DEL TIEMPO, PUEDEN SER
CONSECUENCIA DE MOVIMIENTOS SiSMICOS.

Uno de los factores que inciden en la aparicion de grietas y fisuras en la
construccién, pueden tener su origen en los movimientos teldricos que generan
ondas cuya magnitud puede generar danos a la estructura del inmueble. A pesar
de que los inmuebles estan disefiados para soportar tales fendmenos, lo cierto es
que las normas de sismo resistencia y vulnerabilidad sismica han sido objeto de
actualizacidn, imponiendo unas condiciones mas estrictas con el paso del tiempo;
no existe comparacion entre las exigencias de la norma NSR-98 y la actual
normatividad contenida en la NSR-10. Para la época en que se construyd el
Condominio Buganviles Reservado, se encontraba vigente la primera nombrada,
mas laxa en lo concerniente a prevencion frente al fendmeno natural. Tal
precision es sefialada por el Ingeniero Eduard Leonardo Rodriguez Rojas en su
Estudio de Suelos y Analisis Geotécnico, cuando informa a la Curaduria Urbana de
Villavicencio que el mismo ha sido elaborado atendiendo los requisitos de la
norma NSR-10, lo cual coincide con el Informe de Vulnerabilidad Sismica de la
Estructura a cargo del Ingeniero Fernando Ortiz Fuentes.
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Ratificando lo concerniente a las diferencias que presentan las normas de sismo
resistencia NSR-98, bajo cuya vigencia se construyd el condominio Buganviles
Reservado y la NSR-10, vigente en la actualidad, es pertinente transcribir el aparte
6.2.2. Propuesta de Reforzamiento de Cimentacidn, vertido en la pagina 38 del
Estudio de Suelos y Andlisis Geotécnico en el que el Ingeniero Eduard Leonardo
Rodriguez Rojas sefiala: “Toda vez que la cimentacion existente no cumple con los
requisitos de NSR-10, toda vez que fue disefiada y construida con los requisitos de
NSR-98, para capacidad portante (resistencia) y asentamientos (servicio), se hace
necesario plantear el reforzamiento de esta.”. Lo anterior es ratificado en el
numeral 8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES, cuando expresa: “Las
edificaciones existentes se disefiaron y construyeron en vigencia de la norma
colombiana de disefio y construccion sismo resistente NSR-98. La vulnerabilidad
sismica y reforzamiento estructural realizadas en el presente informe se realizaron
en vigencia y cumplimiento del reglamento colombiano de disefio y construccion
sismo resisten NSR-10.”. Lo antes transcrito obliga a realizar el reforzamiento
aplicando los presupuestos que a lo largo de las paginas 47, 48, 49 y 50, hacen
parte del citado capitulo una vez culminado el Estudio de Suelos y Analisis
Geotécnico. En otras palabras, lo que podia hacerse en el 2004, no es concebible
hoy en dia.

Al abordar el Informe de Patologia solicitado por el Ingeniero IVAN BRICENO en el
mes de octubre del afio 2018, aportado como prueba, encontramos que el mismo
fue elaborado siguiendo los parametros del Reglamento Colombiano de
Construcciéon Sismo Resistente NSR-10, sin tener en cuenta que al momento de
construirse la casa 15 se encontraba vigente la norma NSR-98. Lo anterior se
deduce de la informacidn vertida en la pagina 15 del citado Informe cuando en el
numeral 3.2.4., Normativas Aplicables, se plantea.

Cabe destacar que los sismos ocurridos el 12 de junio de 2010, de magnitud 3.7 y
el del 12 de junio de 2014 de magnitud 4.3, fueron superficiales, afectando por tal
condicidn las construcciones de baja altura.

A continuacidn se adjunta tabla que da cuenta de la ocurrencia de movimientos
teldricos a lo largo de los ultimos afios en Villavicencio:
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Tabla Registro Histérico de Sismos Villavicencio. Fuente: RSNC

20000531 | 4217 7371 13 38 META VILLAVICENCIO
207100684200 73 543 109.0 ) META VILLAVICENCIO
2010:06-12 [ 4218 73608 24 37 META VILLAVICENCIO
2010-06.18 | 4 147 73710 136 27 META VILLAVICENCIO
20100706 | 4 151 73657 232 19 META VILLAVICENCIO
20110107 | 4173 73 505 10.1 1 8 ME TA VILLAVICENCIO
20110130 | & 199 74573 a0 18 META VELAVICENCIO
20110130 | 4197 71612 g6 16 META VILLAVICENCIO |
2011-04-19 | 4.008 73642 200 19 META VILLAVICENCIO
20110421 | 4123 731616 29 17 META VILLAVICENCIO
20110712 | 4104 73608 0.0 16 META VILLAVICENCIO
20111002 | 4080 73583 34.0 14 META VILLAVICENCIO
20120613 | 4185 73591 a0 18 META VILLAVICENCIO
20130612 | 4219 73634 0.0 23 META VILLAVICENCIO
20130708 | 4124 73699 4 20 META VILLAVICENCIO
20131100 | 41 73658 X 17 META WVILLAVICENCIO
201406-12 | 4 189 73705 01 a3 META VILLAVICENCIO
20140815 | 4217 73675 128 13 ME T4 VALAVICENCIO
20141223 | 4231 73.679 00 20 ME TA VILLAVICENCIO |
20150820 | 4.01% 73552 11 15 META VILLAVICENCIO
20160106 | 4207 73714 0.0 15 META VILLAVICENCIO
20160204 | 4 187 73 702 00 28 ME TA VILLAVICENCIO
20170321 [ 4176 73718 00 28 META VILLAVICENCIO
z01803.19 [ 4125 73665 00 T4 META VILLAVICENCIO

Tabla 1. Registro lstorico de sismos Villavicencio. Fuente: RSNC

3. LA CERCANIA AL CANO BUQUE

A criterio del demandante, la ronda del Cafio Buque, establecida en quince
metros, no es suficiente para desechar la amenaza de humedad como generadora
de la falta de solidez del suelo, sin embargo, a criterio del suscrito perito y de los
profesionales en que me apoyé para emitir el presente concepto, no es una causa
directa de los dafos ocasionados, por lo menos a corto plazo. Tras visita al predio
se observd que hay construidos gaviones en el margen del Cano Buque, costado
sur del Condominio Buganviles Reservado, los cuales se encuentran en avanzado
estado de deterioro, puesto que su vetustez supera los dieciocho afios y se
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requiere de mantenimiento para que cumplan la funcién para la que fueron
construidos; sin embargo, no se avizora un desgaste originado por el curso de las
aguas, encontrandose el cauce hidrico debidamente contenido.

Se pretende también atribuir el estado del inmueble a la localizacion de
escombros bajo el suelo, siendo preciso aclarar que en los apiques realizados, no
reflejan haberlos encontrado debajo del area construida, éstos se encontraron en
la zona externa vecina (zona verde), correspondiente a la ronda del caifio Buque.
En consecuencia, no es concluyente que los escombros que aducen en el estudio
aportado se hayan encontrado bajo elementos estructurales como cimientos
corridos o ciclopeos, sino que por el contrario, estos se localizaron en areas que
no tendrian una relacidn directa con la estructura principal de la casa.

IV. CONCLUSION

Abordando lo relacionado con el sistema de MUROS DE MAMPOSETRIA
REFORZADA PARCIALMENTE, inyectados y confinados, se establece que se dio
cumplimiento con lo establecido en el Titulo E de la NSR-98. Se anexaron vy
aprobaron por la Curaduria Segunda Urbana las Memorias de disefio Estructural
gue, junto a los planos arquitectonicos, estructurales y estudios de suelos, fueron
revisados por profesionales idoneos de dicha entidad, para ser aprobados por el
Curador regente entre marzo y noviembre de 2004.

Llama la atencién que sean solo tres construcciones las que presentan sendas
patologias visuales como grietas y fisuras, mientras que las viviendas vecinas al
lado de estas y las del frente, no presentan estos fallos o lesiones constructivas,
indicativo de que la causa u origen de esta problematica tenga como causante, el
flujo de aguas negras y/o residuales, que por el deterioro de algunas cajas de
inspeccién permitieron la filtracion de las mencionadas aguas, las cuales han
desplazado los limos que se encuentran en el terreno, generando asi la formacion
de vacios, situacion que empeoré con la accion de los eventos sismicos que han
ocurrido en el municipio de Villavicencio desde el afio 2010 hasta el 2018,
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ocasionando asi algunos asentamientos de las construcciones por el
reacomodamiento de las particulas del suelo y originando consecuentemente,
movimientos desiguales de sus cimientos.

El Informe de Patologia aportado como prueba es determinante al sefalar que la
primera causa en orden de importancia, generadora del deterioro del inmueble
casa 15, esta relacionado con el mal estado de las cajas de inspeccién o cajas
negras, al degradar las condiciones del terreno sobre el cual se levanta la
edificacion.

Respecto al deterioro del concreto de las cajas de inspeccion, posiblemente fue
ocasionado por el uso de quimicos utilizados para destapar la o las tuberias de
desaglie o evacuacion, de las aguas negras y servidas.
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Corporacion Autorregulador Nacional de Avaluadores - ANA
NIT: 900796614-2

Entidad Reconocida de Autorregulacion mediante la Resolucion 20910 de 2016 de la Superintendencia de
Industria y Comercio

El sefior(a) CAMILO TORRES DONCEL, identificado(a) con la Cédula de ciudadania No. 19191417, se encuentra
inscrito(a) en el Registro Abierto de Avaluadores, desde el 19 de Septiembre de 2018 y se le ha asignado el nimero
de avaluador AVAL-19191417.

Al momento de expedicion de este certificado el registro del sefior(a) CAMILO TORRES DONCEL se encuentra
Activo y se encuentra inscrito en las siguientes categorias y alcances:

Categoria 1 Inmuebles Urbanos

Alcance

e Casas, apartamentos, edificios, oficinas, locales comerciales, terrenos y bodegas situados total o
parcialmente en areas urbanas, lotes no clasificados en la estructura ecolégica principal, lotes en suelo de
expansion con plan parcial adoptado.

Fecha de inscripcion Regimen
12 Mar 2020 Régimen Académico

Categoria 2 Inmuebles Rurales

Alcance

e Terrenos rurales con o sin construcciones, como viviendas, edificios, establos, galpones, cercas, sistemas de
riego, drenaje, vias, adecuacién de suelos, pozos, cultivos, plantaciones, lotes en suelo de expansion sin plan
parcial adoptado, lotes para el aprovechamiento agropecuario y demds infraestructura de explotacion
situados totalmente en areas rurales.

Fecha de inscripcion Regimen
12 Mar 2020 Régimen Académico

Categoria 3 Recursos Naturales y Suelos de Proteccién

Alcance

¢ Bienes ambientales, minas, yacimientos y explotaciones minerales. Lotes incluidos en la estructura ecoldgica
principal, lotes definidos o contemplados en el Cédigo de recursos Naturales Renovables vy
dafios ambientales.

Fecha de inscripcion Regimen
12 Mar 2020 Régimen Académico
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Categoria 4 Obras de Infraestructura
Alcance

e Estructuras especiales para proceso, puentes, tuneles, acueductos y conducciones, presas,
aeropuertos, muelles y demas construcciones civiles de infraestructura similar.

Fecha de inscripcion Regimen
19 Sep 2018 Régimen Académico

Categoria 5 Edificaciones de Conservacion Arqueologica y Monumentos Historicos
Alcance

¢ Edificaciones de conservacion arquitecténica y monumentos histéricos.

Fecha de inscripcion Regimen
12 Mar 2020 Régimen Académico

Categoria 6 Inmuebles Especiales
Alcance

¢ Incluye centros comerciales, hoteles, colegios, hospitales, clinicas y avance de obras. Incluye todos los
inmuebles que no se clasifiquen dentro de los numerales anteriores.

Fecha de inscripcion Regimen
12 Mar 2020 Régimen Académico

Categoria 8 Maquinaria y Equipos Especiales
Alcance

¢ Naves, aeronaves, trenes, locomotoras, vagones, teleféricos y cualquier medio de transporte diferente del
automotor descrito en la clase anterior.

Fecha de inscripcion Regimen
12 Mar 2020 Régimen Académico

Categoria 9 Obras de Arte, Orfebreria, Patrimoniales y Similares
Alcance

e Arte, joyas, orfebreria, artesanias, muebles con valor histérico, cultural, arqueolégico, palenteologico y
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similares.
Fecha de inscripcion Regimen
12 Mar 2020 Régimen Académico

Categoria 10 Semovientes y Animales
Alcance

e Semovientes, animales y muebles no clasificados en otra especialidad.

Fecha de inscripcion Regimen
12 Mar 2020 Régimen Académico

Categoria 11 Activos Operacionales y Establecimientos de Comercio
Alcance

e Revalorizacion de activos, inventarios, materia prima, producto en proceso y producto terminado.
Establecimientos de comercio.

Fecha de inscripcion Regimen
12 Mar 2020 Régimen Académico

Categoria 12 Intangibles
Alcance

e Marcas, patentes, secretos empresariales, derechos autor, nombres comerciales, derechos deportivos,
espectro radioeléctrico, fondo de comercio, prima comercial y otros similares.

Fecha de inscripcion Regimen
12 Mar 2020 Régimen Académico

Categoria 13 Intangibles Especiales
Alcance
e Dafo emergente, lucro cesante, dafio moral, servidumbres, derechos herenciales y litigiosos y demas
derechos de indemnizacion o calculos compensatorios y cualquier otro derecho no contemplado en las clases

anteriores.

Fecha de inscripcion Regimen
12 Mar 2020 Régimen Académico
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Los datos de contacto del Avaluador son:

Ciudad: VILLAVICENCIO, META

Direccién: CALLE 34 # 31-34 SAN FERNANDO
Teléfono: 3114873816
Correo Electrénico: catodo333@hotmail.com

Titulos Académicos, Certificados de Aptitud Ocupacional y otros programas de formacion:
Técnico Laboral Por Competencias en Avaluos- Corporaciéon Tecnologica Empresarial
Ingeniero Civil- Universidad la Gran Colombia.

Que revisados los archivos de antecedentes del Tribunal Disciplinario de la ERA Corporacion
Autorregulador Nacional de Avaluadores - ANA; no aparece sancion disciplinaria alguna contra el(la)
sefior(a) CAMILO TORRES DONCEL, identificado(a) con la Cédula de ciudadania No. 19191417

El(la) sefior(a) CAMILO TORRES DONCEL se encuentra al dia con el pago sus derechos de registro, asi
como con la cuota de autorregulaciéon con Corporacion Autorregulador Nacional de Avaluadores - ANA.

Con el fin de que el destinatario pueda verificar este certificado se le asigné el siguiente codigo de QR, y puede
escanearlo con un dispositivo movil u otro dispositivo lector con acceso a internet, descargando previamente una
aplicacion de digitalizacion de codigo QR que son gratuitas. La verificacién también puede efectuarse ingresando el
PIN directamente en la pagina de RAA http://www.raa.org.co. Cualquier inconsistencia entre la informacién acéa
contenida y la que reporte la verificacion con el cddigo debe ser inmediatamente reportada a Corporacion
Autorregulador Nacional de Avaluadores - ANA.

PIN DE VALIDACION

af580a68

El presente certificado se expide en la Republica de Colombia de conformidad con la informacién que reposa en el
Registro Abierto de Avaluadores RAA., a los un (01) dias del mes de Julio del 2022 y tiene vigencia de 30 dias
calendario, contados a partir de la fecha de expedicion.

Firma:

Alexandra Suarez
Representante Legal
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CUADRO DE EXPERIENCIA COMO PERITO

JUZGADO REFERENCIA PROCESO N° DEMANDANTE DEMANDADO
FONDO GANADERO DEL
JUZGADO SEGUNDO LABORAL ORDINARIO LABORAL 2012-438 VICTOR MANUEL BRAVO META
ORDINARIO DE
JUZGADO NOVENO MUNICIPIO DE
RESOLUCION DE 2012-0011-00 MIGUEL BOBADILLA
ADMINISTRATIVO RESTREPO META
CONTRATO
JUZGADO CUARTO CIVIL DEL GLORIA EDELMIRA MARIA ELVIA HERRERA
ORDINARIO 2012-00144 -
CIRCUITO AVENDANO ARDILA'Y OTROS
MARIA DEL CARMEN
TRIBUNAL SUPERIOR ORDINARIO 2009-00048-03 FLAMINIO REINA AMADO
RODRIGUEZ
JUZGADO CUARTO CIVIL DEL MARIBEL GOMEZ
ORDINARIO 2013-00367-00 JOSE ELIAS CASTRO ROZO
CIRCUITO HERNANDEZ
JUZGADO CUARTO CIVIL DEL MARIBEL GOMEZ
ORDINARIO 2013-367 JOSE ELIAS CASTRO ROZO
CIRCUITO HERNANDEZ
JUZGADO QUINTO MUNICIPAL ORDINARIO 2013-813 YECID RIVEROS PARRADO| ALFONSO FERNANDEL
JUZGADO SEGUNDO CIVIL DEL
ORDINARIO 2013-167 SINDY DAYANA TORRES DELIO TORRES
CIRCUITO
JUZGADO SEPTIMO CIVIL ORDINARIO DE .
2013-00601-00 AURA CELY GONZALEZ | CLAUDIA NIDIA GARZON
MUNICIPAL PERTENENCIA
JUZGADO CUARTO CIVIL DEL ORDINARIO DE LUIS CARLOS PARRA
2013-393-00 BELEN MELO DE BARRETO
CIRCUITO PERTENENCIA CIFUENTES
JUZGADO SEPTIMO CIVIL ORDINARIO DE
2015-00849-00 BARBARA HERNANDEZ HERACLITO BINGOS
MUNICIPAL PERTENENCIA
JUZGADO QUINTO CIVIL ORDINARIO DE 5013-00751-00 JOSE DE JESUS SARAI JOSE ENRIQUE SALAZAR
MUNICIPAL PERTENENCIA ROJAS BERNAL
JUZGADO QUINTO CIVIL ORDINARIO DE GERMAN RONCANCIO MIGUEL ENRIQUE

MUNICIPAL

PERTENENCIA

2014-343

ROJAS

MORENO CHIZABA




JUZGADO QUINTO CIVIL ORDINARIO DE 5013-00808-00 MARIA SUSANA RAMON ARI}/IANDO
MUNICIPAL PERTENENCIA HERNANDEZ MARINO
JUZGADO TERCERO CIVIL DEL ORDINARIO DE 5012-00389-00 ADELINA MORENO DE PERSONAS
CIRCUITO PERTENENCIA INCOADA LIGARDO INDETERMINADAS

JUZGADO TERCERO CIVIL DEL
CIRCUITO

PERTENENCIA

2012-00388-00

PAUNA VARGAS MUNAR

MARCO A. DELGADO

HEREDEROS
JUZGADO SEGUNDO CIVIL DEL
CIRCUITO PERTENENCIA 2013-00031-00 GERMAN ENRIQUE LOPEZ| INDETERMINADOS DE
ROBERTO CURE
JUZGADO QUINTO CIVIL BLANCA CECILIA MARIA MARLEN BELLO
PERTENENCIA 2013-864
MUNICIPAL MENDOZA RAMOS
JUZGADO QUINTO CIVIL LIBARDO ENRIQUE NEFTALI BUSTOS
Q PERTENENCIA 2014-00268-00 Q .
MUNICIPAL ACOSTA CASTANEDA
JUZGADO QUINTO CIVIL BLANCA CECILIA MARIA MARLEN BELLO
PERTENENCIA 2013-864
MUNICIPAL MENDOZA RAMOS
JUZGADO QUINTO CIVIL LUIS MARIA ACOSTA
Q PERTENENCIA 2015-01080-00 NOELIA LEONOR ROJAS
MUNICIPAL URREGO
JUZGADO TERCERO CIVIL DEL EDILMAR TRASLAVINA EDELMIRA SUAREZ DE
PERTENENCIA 2010-450-00
CIRCUITO DUARTE DUARTE
JUZGADO SEPTIMO  CIVIL PERTENENCIA 2015-00805 DUVAN ALEJANDRO JAIME ~DE JESUS DIAZ
MUNICIPAL CHAVEZ TURRIAGO CASTANEDA
JUZGADO TERCERO CIVIL DEL PERTENENCIA 2008-196 ERMELINA FERREIRA VICTOR ADELMO
CIRCUITO SANTACRUZ MARTINEZ SABOGAL
JUZGADO TERCERO CIVIL DEL ORDINARIO DE
2011-00197-00 LUIS ALEJANDRO VARGAS| WILLIAM BOTIAY OTROS
CIRCUITO SIMULACION
JUZGADO CUARTO CICIL DEL JESUS HERNANDO LEON Y
DIVISORIO 2012-0085-00 EDWIN BARAJAS PARDO
CIRCUITO OTROS
JUZGADO SEXTO CIVIL RAMON ARMANDO
DIVISORIO 2014-0019-00 CARMEN VISCAINO -
MUNICIPAL MARINO

JUZGADO QUINTO
ADMINISTRATIVO ORAL DEL
CIRCUITO

REPARACION DIRECTA

2012-0093-00

MARCO EMILIO
BAQUERO SANCHEZ

SUPER NOTARIADO -
NOTARIA SEGUNDA DEL
CIRCULO DE
VILLAVICENCIO

JUZGADO OCTAVO
ADMINISTRATIVO

REPARACION DIRECTA

2011-00475-00

GANADERIA EL RANCHO
JR

ELECTRIFICADORA DEL
META




JUZGADO PRIMERO
ADMINISTRATIVO DE

REPARACION DIRECTA

211-00224-00

LUZ DARY ROJAS
CASTANEDA

MUNICIPIO DE
VILLAVICENCIO

JUZGADO SEGUNDO
ADMINISTRATIVO DE

ACCION DE REPARACION
DIRECTA

2013-00039-00

DIANA RUIZ Y OTROS

MIN DEFENSA EJERCITO
NACINAL

TRIBUNAL ADMINISTRATIVO DEL
META

REPARACION DIRECTA

2009-377

JAIME GUZMAN MARIN

SIPERINTENDENCIA DE
NOTARIADO, REGISTRO Y

INSTITUTO DE

TRIBUNAL ADMINISTRATIVO DEL OMAR JAVIER BAQUERO

ACCION POPULAR 2012-00028-28 Q DESARROLLO RURAL
META MATEUS

INCODER

JUZGADO CUARTO CIVIL DEL LUIS EVERARDO PARDO |MARCO ANTONIO PARDO

REIVINDICATORIO 2012-00050-00
CIRCUITO ROJAS ACOSTA

JUZGADO CUARTO CIVIL DEL
CIRCUITO

REIVINDICATORIO

2012-00440-00

LUZ MARINA VILLARRAGA

FANY RODRIQUEZ

JUZGADO
MUNICIPAL

QUINTO  CIVIL

REINVINDICATORIO

2014-00480-00

SUCESORES PROCESALES
DE JOSE ARLEIDER PENA

JORGE GUTIERREZ Y
OTROS

JUZGADO PRIMERO DE FAMILIA

LIQUIDACION DE
SOCIEDAD CONYUGAL

2010-00129-00

ANA DE JESUS ARIAS
MENDEZ

EDGAR GARCIA BOLIVAR

JUZGADO CUARTO DE FAMILIA

LIQUIDACION DE

2013-00244-00

PATRICIA CARDENAS

JULIO CESAR PARRA

SOCIEDAD PATRIMONIAL TOVAR
LUZ ESTELLA SOTO
JUZGADO CUARTO DE FAMILIA SUCESION 2015-00255-00 GONZALEZ JAIME DIAZ QUEVEDO

JUZGADO CUARTO DE FAMILIA

SUCESION INTESTADA

2013-00957-00

LUIS JACOBO BERNAL

LUIS ALEXANDER BERNAL
ROLDAN Y OTROS

JUZGADO QUINTO CIVIL

MARIA MERCEDES

ISASIAS BAQUUERO Y

RESTITUCION 2011-00513-00
MUNICIPAL AGUIRRE OTROS
DIAN PROCESO 501-3949 WILCHEZ PABLO JOSE NIT [ DEPENDENCIA GESTION
17,034,637-3 DE RECAUDOS Y

JUZGADO SEGUNDO DEL
CIRCUITO

SERVIDUMBRE

2008-00344-00

EMPRESA DE ENERGIA DE
BOGOTA S.A.

HEREDEROS DE ADAN Y
EVA FLORES




JUZGADO SEGUNDO

MINISTERIO DE DEFENSA

ADMINISTRATIVO DE . ZAMBRANO CATANO

AVALUO 2009-00219-00 NACIONAL-EJERCITO
DESCONGESTION DEL CIRCUITO LEONEL

NACIONAL

DE VILLAVICENCIO
JUZGADO CIVIL DEL CIRCUITO .

AVALUO 2017 - 00021-00 IVAN ARTURO MAYORGA |JAVIER ERNESTO TAMAYO
GRANA-META
JUGADO SEGUNDO CIVIL DEL .

SUCESION 2008-381-00 LUIS ERMES BERNAL LUIS ALFONSO BLANCO
CIRCUITO

, ARNULFO HERRERA
TRIBUNAL SUPERIOR AVALUO 2004-00044-00 H. DE JESUS HERRERA
ARANGO

JUZGADO TERCERO CIVIL DEL . . ORLANDO BLANCO

AVALUO 2006-0006-00 BEIBA AIDE SOLORZANO
CIRCUITO GONZALEZ
JUZGADO SEPTIMO CIVIL . AQUILINO GUERRERO JOSE DE JESUS SARAY

AVALUO 2014-00106-00 Q
MUNICIPAL ALFONSO LOPEZ
JUZGADO CIVIL DEL CIRCUITO DE .

AVALUO 2014-00021-00 IVAN ARTURO MAYORGA

GRANADA META

JAVIER ERNESTO TAMAYO

JUZGADO QUINTO CIVIL

ORLANDO JOSE

PERTENENCIA 2014-332-00 ALBERTO DIAZ LOPEZ
MUNICIPAL MOSQUERA BORJA
JUZGADO,QUlNTO civit ORDINARIO 2013-00033-00 LUZ MIRIAM BUSTOS MARCO JULIO MEDINA
MUNICIPAL
JUZGADO CUARTO CIVIL DEL AVALUO 5011-0049-00 DEVIS ALBERTO MARIN OBRA KOLPING DE

CIRCUITO

COLOMBIA COVIANDES

JUZGADO QUINTO CIVIL

PERTENENCIA

2014-0070-00

ANA SILVIA GALINDO

LUZ MARINA SORZA

MUNICIPAL
JUZGADO CUARTO CIVIL DEL LUIS EVERARDO PARDO [(MARCO ANTONIO PARDO
ORDINARIO 2012-0050
CIRCUITO ROJAS ACOSTA
JUZGADO SEPTIMO CIVIL RUBIRIO BECERRA
PERTENENCIA 2015-415 OTONIEL VASQUEZ DIAZ

MUNICIPAL HIDALGO
JUZGADO QUINTO CIVIL BELLAMIRE RODRIGUEZ -

Q PERTENENCIA 2014-00301 RAMON MARINO
MUNICIPAL MORENO
JUZGADO SEPTIMO CIVIL MARIA CRISTINA VIRGILIO DE JESUS

2012-00239-00

MUNICIPAL GONZALEZ SEPULVEDA

JUZGADO SEGUNDO CIVIL
MUNICIPAL

AVALUO

2013-00775-00

EXAGONOS DEL LLANO
COMPANIA LTDA.

FIDEL ANGEL GAMBOA




JUZGADO OCTAVO CIVIL HECTOR ALFONSO MARIA GLADYS MARIN

PERTENENCIA 2013-00696-00 .
MUNICIPAL CORREA AVENDANO
JUZGADO PRIMERO DE PERTENENCIA 2013-00398-00 ROSALBA MEDINA NINO | JOSE ANTONIO VIANCHA
DESCONGESTION

JUZGADO TERCERO CIVIL DEL

GLORIA MARINA

JOSE A. MARTINEZ

AVALUO 2010-00252-00
CIRCUITO RAMIREZ MORALES
JUZGADO QUINTO CIVIL , ANA ISABEL BOBADILLA |FUNDACION ARANCE DEL
AVALUO 2015-605
MUNICIPAL NAVARRO ORIENTE
JUZGADO QUINTO CIVIL ) CESAR ERNESTO
Q PERTENENCIA 2013-00799-00 ANA LUCILA VARON
MUNICIPAL GONZALEZ

CARMEN EMILCE

JUZGADO SEGUNDO DE FAMILIA DIVORCIO 2015-426 MENDEZ LUIS HILBERTO PENA
JUZGADO SEXTO CIVIL AVALUO PREDIO UBICADO EN LA CARRERA 25 No. 24-68 BARRIO EL RETIRO
MUNICIPAL
MYRIAN YILENA ROJAS
RESP%T\IE;I;IQIT:SA%ECIVIL SANABRIA'Y OTROS JUZGADO SEGUNDO CIVIL DEL | 50001 31 03 002 2012
EXTRACONTRACTUAL iggE;AIRO SACHEZ CIRCUITO DE VILLAVICENCIO 00259 00

ORDINARIO DE SIMULACION
DE CONTRATO DE MENOR

JOSE JULIAN RONDON
DUARTE CONTRA

JUZGADO SEGUNDO CIVIL DEL

50001-31-03-002-2012-

CUANTIA SILVIA GUALTEROS DE CIRCUITO DE VCIO. 00340-00
RONDON Y OTROS
ACCION POPULAR ACUAPARQUE
VeIo VIA A POMPEYA KM 15 ALCALDIA DE VILLAVICENCIO 2019
DE SUGEY PATRICIA
INVENTARIO Y AVALUOS SANCHEZ SARMIENTO JUZGADO SEGUNDO DE

SOCIEDAD CONYUGAL

CONTRA FRANKLY H

BUITRAGO C

FAMILIA DE VILLAVICENCIO




ENTIDAD

NUMERO

NOMBRES

JUZGADO SEXTO ADMINISTRATIVO VCIO

50007 3333 005-2074 00565 00 DE
MONTEALEGRE VS CAPRECOM
montealegre vs caprecom

JUZGADO SEGUNDO CIVIL DEL CIRCUITO

2005-00513DE OFELIA BEJRANO
CONTRA RODRIGO BEJARANO

JUZGADO NOVENO MIXTO ADMINISTRATIVO DE V(Q

PROCESO ACUMULADO 5000-
1233-1000-1999-2005-00

DEMANDANTE: ASTROGILDA
CORDERO DE BEJUMEA

JUZGADO NOVENO MIXTO ADMINISTRATIVO DE V(Q

PROCESO ACUMULADO 5000-
1233-1000-1999-2005-00

DEMANDANTE: LILIA GONZALEZ
MOLANO

JUZGADO NOVENO MIXTO ADMINISTRATIVO DE V(

PROCESO ACUMULADO 5000-
1233-1000-1999-2005-00

DEMANDANTE: BERNARDA

JUZGADO NOVENO MIXTO ADMINISTRATIVO DE V(Q

PROCESO ACUMULADO 5000-
1233-1000-1999-2005-00

DEMANDANTE: ASTROGILDA
CORDERO DE BEJUMEA

JUZGADO NOVENO MIXTO ADMINISTRATIVO DE V(Q

PROCESO ACUMULADO 5000-
1233-1000-1999-200045-00

DEMANDANTE: JAVIER ENRIQUE
BEDOYA ALVAREZ

JUZGADO NOVENO MIXTO ADMINISTRATIVO DE V(

PROCESO ACUMULADO 5000-
1233-1000-1999-200045-00

DEMANDANTE: ANA AGUDELO
CUBEA

JUZGADO NOVENO MIXTO ADMINISTRATIVO DE V(

PROCESO ACUMULADO 5000-
1233-1000-1999-200045-00

DEMANDANTE:OSCAR EMILIO
MAFLA




JUZGADO NOVENO MIXTO ADMINISTRATIVO DE V(Q

PROCESO ACUMULADO 5000-
1233-1000-1999-200045-00

DEMANDANTE:ANGEL MARIA
HERANADEZ SIERRA

JUZGADO NOVENQO MIXTO ADMINISTRATIVO DE V(Q

PROCESO ACUMULADO 5000-
1233-1000-1999-200045-00

DEMANDANTE:BLANCA EMMA
MICAELA ALVAREZ

JUZGADO NOVENO MIXTO ADMINISTRATIVO DE V(Q

PROCESO ACUMULADO 5000-
1233-1000-1999-200045-00

DEMANDANTE: FABIOLA
CORREA

JUZGADO NOVENO MIXTO ADMINISTRATIVO DE V(Q

PROCESO ACUMULADO 5000-
1233-1000-1999-2005-00

DEMANDANTE: ANGEL
CUSTODIO SANCHEZ LUCUMI

H. JUEZ CIVIL DEL CIRCUITO DE MITU ( VAUPEZ)

DEMANDANTES: PEDRO NEL
BURGOS

DEMANDANTES: LUCIO TORRES NOVOA

5000-1233-1000-200045-00

DEMANDADA : LA NACION MINDEFENSA
EJERCITO NAL Y OTROS

H. JUEZ CIVIL DEL CIRCUITO DE MITU ( VAUPEZ)

5000-1233-1000-200045-00

H. JUEZ CIVIL DEL CIRCUITO DE MITU ( VAUPEZ)

5000-1233-1000-200045-00

DEMANDANTES: JOSE YESID GARCIA

DEMANDADA : LA NACION MINDEFENSA
EJERCITO NAL Y OTROS

H. JUEZ CIVIL DEL CIRCUITO DE MITU ( VAUPEZ)

5000-1233-1000-200045-00

DEMANDANTES: JOSE GUSTAVO ANGEL
REMIREZ

DEMANDADA : LA NACION MINDEFENSA
EJERCITO NAL Y OTROS

H. JUEZ CIVIL DEL CIRCUITO DE MITU ( VAUPEZ)

5000-1233-1000-200045-00

DEMANDANTES: OSCAR SUAREZ

DEMANDADA : LA NACION MINDEFENSA
EJERCITO NAL Y OTROS

H. JUEZ CIVIL DEL CIRCUITO DE MITU ( VAUPEZ)

5000-1233-1000-200045-00

DEMANDANTES: JESUS HERNAN CORREA
YEPES

DEMANDADA : LA NACION MINDEFENSA
EJERCITO NAL Y OTROS




INSTITUO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZ|

OFICINAS DEL BANCO AGRARIO DE
COLOMBIA EN : MONTERREY-POZO
AZUL -VILLANUEVA

EJECUTIVOS DEL FONDO NACIONAL DEL AHORRO

El predio objeto del presente avalu6 se
identifica con la  nomenclatura
domiciliaria: Calle 56 Sur No 31 - 44
antes Manzana 15 Lote 12- Barrio
Ciudad Jardin- Porfia — Villavicencio-
Meta

EJECUTIVOS DELFONDO NACIONAL DEL AHORRO

El predio objeto del presente avalu6 se
identifica en el Bloque de Apartamentos
con la nomenclatura domiciliaria: Calle
27 No 44C -274-364 APARTAMENTO
402 BLOQUE 10 VILLA CODEM
PROPIEDAD HORIZONTAL

EJECUTIVOS DELFONDO NACIONAL DEL AHORRO

El predio objeto del presente avalu6 se
identifica con la  nomenclatura
domiciliaria: Calle 5 No 15— 63 Lote 12
Manzana S- Urbanizacion Macunayma




